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1. UVOD

Anahem d.o.o. Laboratorija (u daljem tekstu Anahem) iz Beograda (Srbija)

angazovana je od strane Udruzenja ZA Cesme za pice, Zajecar, za vrSenje uzorkovanja
i laboratorijskih analiza vode, sedimenata i ihtiofaune u rekama Crnog Timoka, Velikog
Timoka, Borska reka, Pek, Dunav na uSc¢u Timoka u okviru Projekta ,ODGOVARA
ZIVOTNE SREDINE NA EKSPANZIJU RUDARA U TIMOCKOJ KRAJINI*.
Svrha studije je ispitivanje postoje¢eg stanja i dalje pracenje Stetnih uticaja rudarstva i
urbanog razvoja na zivotnu sredinu u Timockoj Krajini. U cilju procene postojeceg
stanja, na osnovu predhodne kampanje 05.12.2022 do 11.12.2022. uzorci su uzeti na
deset lokacija opisanih u slede¢em poglavlju. Na slici 1 prikazana je karta oblasti —
Timocka krajina.
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Slika 1. Mapa oblasti - Timocka Krajina

Uzorkovanje je obavljeno u periodu od 04.09.2023 do 09.09.2023. Analiza uzoraka je
uradena u skladu sa obimom definisanim ponudom 12051609 koji je obuhvatao:

» Fizicko-hemijske analize: 1) Voda: boja, miris, temperatura, elektroprovodljivost, pH,
koncentracija rastvorenog kiseonika, kao i koncentracija S042, CI, PO43, NO3, NHs,
As, Cd, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Hg, Zn, Co, Sr, Ca, Mg, K, Na and Cr; organsko i
mikrobioloSko zagadenje. 2) Sediment: koncentracija Mn, Ni, Co, Sr, As, Cd, Cr, Hg,
Cu, Pb and Zn; radioaktivnost.
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2. LOKACIJE UZORKOVANJA

2.1. Reka Pek

U cilju utvrdivanja kvaliteta reke Pek, kao i uticaja kopa u Majdanpeku, koji sa flotacijom i
deponijama predstavlja potencijalni izvor zagadenja, izvrSeno je uzorkovanje na rekama
prikazanim na slici 2. Na slici 3 je prikazan je satelitski prikaz taCaka uzorkovanja, a u tabeli 1

GPS koordinate i oznake uzoraka.

Majannex

Slika 2. Prikaz reka na kojima je izvrSeno
uzorkovanje

Slika 3. Satelitski prikaz taCaka uzorkovanja
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Tabela 1. GPS koordinate lokacija uzorkovanja i oznake uzoraka (Br.-Oznaka lokacije na mapi)

Oznaka uzorka
Br. Lokacija N E
Voda Sediment
1 (1309019801 5309019801 Reka Pek 44.41505 | 21.86953
2 (1309019802 | 5309019802 Reka Pek 44.39715 | 21.88580
3 (1309019803 | 5309019803 Reka Pek 4438821 | 21.88774
4 11309019804 | 5309019804 Mali Pek pre spajanja sa Velikim Pekom | 44 37973 | 2190237
Reka Pek posle us¢a Malog Peka u
5 [1309019805 | 5309019805 Veliki Pek 44.37968 | 21.89630
6 [1309019806 |5309019806| Veliki Pek pre spajanja sa Malim Pekom | 44 377534|21.897791
Mali Pek posle povrSinskog kopa u
7 11309019807 5309019807 Majdanpeku 44.38606 | 21.90891
Mali Pek posle povrsinskog kopa u
8 (1309019808 | 5309019808 Majdanpeku 44.39670 | 21.90951
9 [1309019809 | 5309019809 Mali Pek 44.436376|21.945344
10|1309019810|5309019810|  Mali Pek pre dovoda kanalizaciie | 44 431071(21.933076
11]1309019811|5309019811| Mali Pek posle dovoda kanalizaciie | 44 49374 | 21.93399
Mali Pek pre povrSinskog kopa u
12]1309019812| 5309019812 Majdanpeku 44.42008921.933301
13]1309019813|5309019813|  Veliki Pek posle usca Todorove reke | 44 37018 | 21.90788
Veliki Pek nizvodno od jalovista u Valja
14|1309019814 5309019814 Fundata 44.36858 | 21.91999
15|1309019815 | 5309019815 Veliki Pek pre usca Crne reke 44.36484 | 21.91591
16|1309019816|5309019816|  Veliki Pek posle uliva Crne reke 44.36426 | 21.91214
17/1309019817|5300019817| Cna Reka pre ulivanja u VelikiPek | 44 36561 | 21 91181
18(1309019818 5309019818 Crna Reka 44.35484 | 21.91240
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2.2. Borska reka, Brestovacka reka, Kriveljska Reka, Timok

Uzvodno od Bora, Borska reka se tunelom usmerava u Kriveljsku reku, kako bi u njenoj dolini
otvorila povrsinski kop bakra. Nizvodno od Bora, u korito nekadasSnjeg vodotoka ispustaju se
komunalne otpadne vode, nepreciS¢ene rudnicke vode i otpadne vode iz postrojenja metalurgije
i osnovne hemije. U reku se uliva velika koli¢ina flotacione jalovine, koja plavi obale ove reke i
Velikog Timoka nizvodno od njenog utoka. ProtiCe kroz sela Slatina i Vrazogrnac. Analiza
uzoraka, uzorkovanih na rekama prikazanim na slici 4, izvrSena je u cilju utvrdivanja zagadenja
reke Timok na osnovu analize uzoraka iz reka koje se u nju ulivaju.

Uzimani su uzorci vode i sedimenta reke Crni Timok kako bi se utvrdio uticaj rudarstva i
ispustanja toksi¢nih materija na kvalitet vode, ali i na ihtiofaunu. Ovo je posebno znacajno zbog
Timocke pastrmke, autohtone vrste, koja je posebno ugrozena ispustanjem otpadnih voda iz
rudnika Cukaru Peki. Takode, uzorci Brestovacke reke, Kriveljske Reke i Bele Reke uzeti su na
reprezentativnim lokacijama u cilju utvrdivanja potencijalnog zagadenja.

Slika 5. Satelitski prikaz tacaka uzorkovanja
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Tabela 2. GPS koordinate lokacija uzorkovanja i oznake uzoraka (Br.-Oznaka lokacije na mapi)

Oznaka uzorka
Br. Lokacija N E
Voda Sediment
19.11309019819| 5309019819 Brestovacka reka 44.064977|22.037398
20.11309019820|5309019820|  ©tpadni kanal-uliv u Borskureku | 44 062190(22.130810
21./1309019821|5300019821|  Borska reka odmah posle rudnika | 44 46115 | 22.13269
22.11309019822| 5309019822 Kriveljska Reka 44.07959 | 22.16653
23./1309019823 | 5309019823 Borska reka nizvodno od kopa 44.033800|22.176293
24 | 1309019824 | 5309019824 Kriveljska Reka 44.04095 | 22.20291
25.11309019825 | 5309019825| Borska reka posle usca Kriveliske reke | 14 107378 22221449
26.| 1309019826 | 5309019826 Borska reka 44.006599| 22.276507
27.11309019827 | 5309019827 Borska reka 43.98363 | 22.29368
28.11309019828 | 5309019828 Borska reka 43.963808| 22.322511
Reka Timok posle us¢a Crnog Timoka u
29.11309019829 | 5309019829 Beli Timok 43.94564 | 22.31524
Crni Timok pre uSca u Brestovacku
30.| 1309019830 | 5309019830 Reku 43.92599 | 22.11822
Crni Timok posle usc¢a u Brestovacku
31./1309019831 | 5309019831 reki 43.93630 | 22.15333
32./1309019832 | 5309019832 | Cni Timok pre usca u Brestovacku reku | 43 93855022 150544
Brestovacka Reka - pre us¢a u Crni
33./ 1309019833 | 5309019833 Timok 43.93958 | 22.15188
Mesto ispustanja otpadnog kanala iz
novog rudnika Cukaru Peki u
34.11309019834 | 5309019834 Brestovacku reku (kana| za otpad iz 43.997475|22.123914
rudnika Cukaru Peki)
Brestovacka reka neposredno po ulivu
35.| 1309019835 | 5309019835 otpadnih voda iz kopa 43.99647 | 22.12430
Brestovacka reka bez uticaja otpadnih
36.|1309019836 | 5309019836 voda iz kopa 43.99697 | 22.12325
37.|1309019837|5309019837| Reka CrniTimok pre ulaska u Zajecar | 43 g9g41 | 2222785
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Reka Crni Timok (posle kupalista
38.1309019838 | 5309019838 Popova plaza) 43.90799 | 22.27720
39.1309019839|5309019839| Reka Beli Timok pre us¢a u CmiTimok | 43 91221 | 22 30240
Reka Timok posle us¢a Crnog Timoka u
40.1309019840 | 5309019840 Beli Timok 43.92545 | 22.30198
41./1309019841|5309019841| Reka CmiTimok pre usca u Beli Timok | 43 91974 | 20 29433
42./1309019842 | 5309019842 Reka Beli Timok 43.89153 | 22.29324
43./1309019843 |5309019843| Reka Timok pre usca u Borske reke | 43 95451 | 20 34653
44.1309019844 | 5309019844 Borska reka 43.96127 | 22.33939
45.1309019845 | 5309019845 Reka Timok 43.98799 | 22.32501
46./1309019846 | 5309019846 Reka Timok 44.00346 | 22.34819
47./1309019847 | 5309019847 Reka Timok 44.05644 | 22.41413
48./1309019848 5309019848 Reka Timok 44.08528622.507147
49.1309019849 | 5309019849 Reka Timok 44.14074 | 22.60527
50.| 1309019850 | 5309019850 Timok pre usca u Dunav 44.20900 | 22.64488

3. TENIKE | METODE

3.1. Uzorkovanje i analiza vode

Uzorkovanije i laboratorijska analiza povrSinskih voda obavljena je prema standardnim i
validiranim akreditovanim metodama. Koriscene su slede¢e metode za uzorkovanje:
SRPS EN ISO 5667-1, SRPS EN ISO 5667-3, SRPS EN ISO 5667-4, SRPS EN ISO
5667-6 i SRPS EN ISO 19458. Terenski parametri su testirani na lokaciji. Prenosivi
frizider je koris¢en da bi uzorci bili hladni tokom njihovog transporta u laboratoriju.
Laboratorijske analize uzoraka vode vr§ene su metodama datim u tabeli 3.

Tabela 3. Spisak metoda koje se koriste za analizu povrsinskih voda.

Parametar | METODA
TERENSKI PARAMETRI

Temperatura vode EPA 170.1

pH EPA 150.1
Elektroprovodljivost EPA 120.1
Rastvoreni kiseonik (O2) EPA 360.1
LABORATORIJSKE ANALIZE

Boja SRPS EN ISO 7887
Miris DML 2.7
ANAHEM Lab.
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Sulfati (SO427), Hloridi (CI7), Ortofosfati, Nitrati (NO?%), Nitriti (NO?) ISO 10304-1
Amonijum jon (NHs-N) SRPS ISO 7150-1
Kadmijum (Cd), Nikl (Ni), Olovo (Pb), Cink (Zn), Kobalt (Co) EPA 200.8
Arsen (As), B.akar (Cu), Hrom ukupni (Cr), Gvozde (Fe), Mangan SRPS EN ISO 11885
(Mn), Stroncijum (Sr), Sumpor

Magnezijum, Kalijum, Kalcijum, Natrijum ISO 14911
Fenoli SRPS ISO 6439
Naftni ugljovodonici (C10-C40) ISO 9377-2
Povrsinski aktivhe materije SM 5540C
AOX DML 2.2
MIKROBIOSKA ANALIZA

Fekalni koliformi u 100 ml MPN Colilert DML 2.9
Ukupni koliformi u 100 ml MPN Colilert DML 2.9
Crevne enterokoke DML 2.10

Broj aerobnih heterotrofa

SRPS EN ISO 62220

3.2. Uzorkovanije i analiza sedimenta

Za uzorkovanje i analizu sedimenta koris¢ene su akreditovane metode. Postupak
uzorkovanja sedimenta izveden je prema metodi SRPS ISO 5667-12. Laboratorijske

analize uzoraka sedimenta vrSene su metodama datim u tabeli 4.

Tabela 4. Spisak metoda koje se koriste za analizu sedimenta.

Parametar METODA
Metali: Arsen (As), Kadmijum (Cd), Hrom (Cr), Bakar (Cu), Olovo

(Pb), Nikl (Ni), Cink (Zn), Mangan (Mn), Kobalt (Co), Stroncijum EPA 3051A/EPA 6010c
(S

Sadrzaj gline ISO 11277
Sadrzaj organske materije EN EN TC WI

Sadrzaj radionuklida

SRPS EN ISO 18589-3
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4. EKSPERIMENTALNI REZULTATI

4.1. Grani¢ne vrednosti zagadujucih materija u povrsinskim vodama i Kriterijumi za
ocenu kvaliteta sedimenta i dozvoljeni nacini postupanja sa izmuljenim sedimentom.

Tabela 5. Grani¢ne vrednosti parametara povrsinskih voda
(Sluzbeni glasnik RS, Br 50/2012).

Grani¢na vrednost’

Parametar | klasa Il klasa Il klasa | IV klasa  V klasa
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 | 6.5-8.5 [<6.5 0or <8.5
Suspendovane materije, mg/L 25 25 - - -
Rastvoreni kiseonik, mg O2/L 8.5 7.0 5 4 <4
Zasicenje kiseonikom, % 90-110 70-90 50-70 | 30-50 <30
BPKs, mg O2/L 1.8 4.0 7 25 >25
HPK (K2Cr207), mg O2/L 10 15 30 125 >125
Potrosnja KMnOs, mg O./L 5 10 20 50 >50
Ukupni organski ugljenik (TOC), 20 50 15 50 >50
mg/L
Nutritijenti
Ukupan azot, mg N/L 1 2 8 15 >15
Nitrati, mg N/L 1.5 3.0 6 15 >15
Nitriti, mg N/L 0.01 0.03 0.12 0.3 >0.3
Amonijum jon, mg N/L 0.10 0.30 0.6 1.5 >1.5
Nejonizovani amonijak, mg NHa/L 0.005 0.025 - - -
Ukupan fosfor, mg P/L 0.05 0.10 0.4 1 >1
Ortofosfati, mg P/L 0.02 0.10 0.2 0.5 >0.5
Salinitet
Hloridi, mg/L 50 100 150 250 >250
Rezidualni hlor, mg HOCI/L 0.005 0.005 - - -
Sulfati, mg/L 50 100 200 300 >300
Ukupna mineralizacija, mg/L <1000 1000 1300 1500 >1500
Elektroprovodljivost at 20°C, <1000 1000 1500 3000 >3000
puS/cm
Metali, ug/L
Arsen <5 10 50 100 >100
Kadmijum - - - - -

5(T=10) 5(T=10)

22 (T=50 22 (T=50
Bakar b ((szg) b ((szg) 500 | 1000 | >1000

112 (T=300) | 112 (T=300
30 (T=10) 300 (T=10)
. 200 (T=50 700 (T=50
Cink 300 (1=100) | 1000 (T=300) | 2000 | 5000 | >5000
500 (T=500) | 2000 (T=500)

Hrom (total) 25 50 100 250 >250
Hrom Il (rastvoren) - - - - -
Hrom VI (rastvoren) - - - - -
Gvozde (total) 200 500 1000 2000 >2000
Bor 300 1000 1000 2500 >2500
Olovo - - - - -
ANAHEM Lab.
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Mangan (total) 50 100 300 1000 >1000
Ziva - - - - -
Nikl - - - - -
Organska jedinjenja

Fenolna jedinjenja, pg/L <1 1 20 50 >50
Naftni ugljovodonici? bez bez bez bez bez
Povrsinski aktivhe materije, pg/L 100 200 300 500 >500
AOX, ug/L 10 50 100 250 >250
Mikrobiologija

Fekalni kolifomi, cfu/100ml 100 1000 10000 | 100000 | >100000
Ukupni koliformi cfu/100ml 500 10000 100000 | 1000000 | >1000000
Crevne enterokoke, cfu/100ml 200 400 4000 40000 >40000
Broj aerobnih heterotrofnih

b ath erija, cfu/100ml 500 10000 100000 | 750000 | >750000

Prema Uredbi o kategorizaciji vodotoka (,Sluzbeni glasnik RS* br. 5/68), reka Pek
pripada Ill klasi od izvora do uS¢a u Dunav. Crni Timok od izvora do Zajecara i od
ZajeCara do usSc¢a u Borsku reku pripada Il klasi, dok od uliva Borske reke do us¢a u
Dunav pripada Il klasi. Borska reka od izvora do Bora pripada Il klasi, dok od Bora do
uSc¢a u Timok pripada IV klasi.

Kriterijumi za ocenu kvaliteta sedimenta i dozvoljeni nacCini postupanja sa izmuljenim
sedimentom (SlI. glasnik RS, br. 50/2012) prikazani su u tabeli 6.

Tabela 6. Kriterijumi za ocenu kvaliteta sedimenta i dozvoljeni nacini postupanja sa
izmuljenim sedimentom

Klasa | Kriterijum Ways of handling washed sediment

Koncentracije zagadujuéih materija u
sedimentu su na nivou prirodnog fona.
Sedimenti mogu biti dislocirani bez
posebnih mera zastite..

0 < Ciljna vrednost

Sediment je neznatno zagaden. Prilikom

1 > Cilj tisV t limit,
Ciljna vrednost rednost limita dislokacije dozvoljeno je odlaganje bez

> Vrednost limita i < Verifikacioni | Posebnih mera zasStite u pojasu Sirine do

2 limita 20 m u okolini vodotoka.
Sediment je zagaden. Nije dozvoljeno
njegovo odlaganje bez posebnih mera
3 > Verifikacioni nivo < Remedijaciona | zastite. Neophodno je Cuvanje u
vrednost kontrolisanim uslovima uz posebne mere
zastite kako bi se sprecilo rasprostiranje
zagadujuc¢ih materija u okolinu.
ANAHEM Lab.
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s4 | > Remedijaciona vrednost

lzuzetno zagadeni sedimenti. Obavezna
je remedijacija ili Cuvanje izmuljenog
materijala u kontrolisanim uslovima uz
posebne mere zastite kako bi se sprecilo
rasprostiranje zagadujuéih materija u
okolinu.

4.2. Analiza vode i sedimenata

4.2.1. Rezultati analize — kvalitet vode i sedimenata — Oblast Majdanpeka

Rezultati analize uzoraka vode - Oblast Majdanpeka prikazani su u tabeli 7.1 and 7.2

Tabela 7.1 Rezultati analize uzoraka vode - Oblast Majdanpeka (Oznaka uzorka

13090198xx)
o S S «
I
© o NG ¥4 T =
g 3 §2 | 22| 22| s |53
2o | 30| 52| B2 | 8L | 55 |E5
e 52 - 2 2 c > c > c =L suw
> T O o 9 > © O ®© O ®© oo S ©
. o o8 w5 e 2o 2o oo | NZ=
Lokacija: - S = 2T | 9T | 9T ) cg
S | $2 | 28| 52| 82| g2 | 5E |53
= | £8| 82| 53| S5 | 53| 3% |28
— a Do | goa| T2 a> | g
< = ) 2o g o - =S
S © = X — x - x = D O
= [ = = >
= < < = 8
P =
Oznaka uzorka: 09 10 11 12 08 07 04 14
Temperatura vode, °C 17,8 17,6 18,7 19,1 18,0 17,8 16,8 17,2
Boi svetlo svetlo svetlo svetlo < < < svetlo
oja N N N N Zuta zuta zuta N
Zuta Zzuta Zuta Zuta zuta
Miris bez prisutan bez prisutan | prisutan | prisutan | prisutan bez
Elektroprovodljivost
uS/cm 355 380 432 571 1334 1867 1317 683
pH 7,3 7,5 7.1 7,5 7,3 7.1 7,2 7,5
E%S;It"ore“' kiseonik 75 | 65 | 68 | 57 | 64 | 67 | 69 7.8
Sulfati, mg/l 21 42 53 52 471 599 422 181
Hloridi, mg/l 3,1 4,8 59 12 19 24 19 8,5
Ortofosfati, mg/I 0,13 0,27 0,95 0,72 0,96 0,99 0,51 1,2
Nitrati mgN/I 0,48 0,62 0,52 0,094 1,2 11 1,7 0,34
Nitriti mgN/I 0,022 0,012 0,031 0,011 0,87 0,99 1,3 0,033
Amonijum jon(NH4-N)
mgN/l 0,15 0,07 1,3 1,1 1,6 1,7 1,5 2,1
Arsen, mg/l 0,0099 | 0,0083 | 0,0091 | 0,0084 | 0,061 0,11 0,051 0,0076
Kadmijum, mg/I <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,0052 | 0,0063 | 0,0049 | 0,0021
Bakar, mg/I 0,028 0,024 0,026 0,042 1,3 1,4 1,3 0,12
Hrom(total), mg/l <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 { 0,017 0,027 0,030 | 0,0011
Gvozde, mg/| 0,79 0,35 0,11 0,31 8,1 12 13 0,17
Mangan, mg/| 0,079 0,052 0,034 0,042 3,1 53 2,5 0,13
Nikl, mg/I 0,0029 | 0,0038 | 0,0039 | 0,0053 | 0,0097 | 0,017 0,019 | 0,0056
Olovo, mg/l 0,0041 | 0,0028 | 0,0025 | 0,0032 [ 0,085 0,15 0,088 | 0,0041
Cink, mg/l 0,0095 | 0,0066 | 0,0081 | 0,026 0,81 1,2 0,93 0,017
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Kobalt, mg/l <0,001 | 0,0011 | 0,0012 | 0,0011 | 0,017 | 0,016 | 0,019 | 0,0011
Stroncijum, mg/i 0,13 0,14 013 0,19 11 2.8 0,55 0,40
Ziva, mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Magnezijum, mg/l 6,5 7,1 8,1 8,9 50 101 71 12
Kalijum, mg/l 45 2.6 2.4 43 6.1 9.2 6.8 472
Kalcijum, mg/l 50 63 64 79 167 203 171 109
Natrijum, mg/l 45 8.8 11 17 25 42 17 13
Eg?ﬁ)lnajedlnjenja, <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
m%f}[“ Lotz 0,05 0,02 0,03 0,02 004 | 0,05 0,03 <01
2‘;‘{5‘1.’;5:;;",‘1‘“"”9 <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 <30
AOX (adsorptivni

organski halogenidi), <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
na/L

Eﬂem}%m;forml <10 <10 150 | 11000 | 150 230 90 <10
k’,l';,“,\f’/%gﬂl'fom" 90 40 930 | 11000 | 150 230 430 <10
ﬁrlg’ﬁ?l%gr’:]tlemko"e' <10 <10 230 | 24000 | 4600 | 1500 | 430 <10
Broj aerobnih

heterotrofnih bakterija, |1,5x 105(1,7 x 105 1,6 x 105|2,2x 106(2,4 x 10%{9,6 x 10%| 4x 106 | 8 x 104
cfu/100ml

Table 7.2 Results of water sample analysis - Majdanpek area (Sample ID 13090198xx)

e | £ |z 5 | &
= 3] © ©
S - € % S | =«
© @ © 5 O = o O
\ = > X CE. S O Qo
v = = x o L0 T o - X x x
5 =) X » = Q ~ 5 X [} [} [}
. 02| 20 o O Q oo » 0 o= o o o
Lokacija: =S| 2% | ax= © 23| o | 32 o o Y
a = 8_ bt ——— c X = = o X X X
x J) = ® o = a > 3] [0} )
[} X % > O 0o % o] <@ o o o
e & @ =2 | a=2| 03
= 2 < G = - o
$ |3 |3 S I
S > 2
Oznaka uzorka:| 15 16 17 18 13 06 05 03 02 01
,,Tgmperat“ra vode, | 475 | 178 | 182 | 184 | 183 | 175 | 165 | 16,7 16,4 15,8
Boja sv etlo sv etlo bez bez sv etlo sV etlo Zuta Zuta Zuta Zuta
Zuta Zuta Zuta Zuta
Miris bez bez bez bez bez bez bez | prisutan bez prisutan
Eg‘étrLOprOVOd"'VOSt 695 | 664 | 520 | 513 | 661 | 812 | 1070 | 977 | 1007 1434
pH 7,5 7,4 7,5 7,4 7,5 7,3 7,33 7,4 7,3 7,3
anZS/fvore”' A 75 | 7.1 7,1 63 | 7,3 | 7,1 7 6,8 6,7 7,1
Sulfati, mg/| 151 132 33 36 141 178 301 215 243 389
Hloridi, mg/| 8,1 6,7 3,6 55 6,6 12 17 14 16 18
Ortofosfati, mg/I 0,78 0,69 0,71 0,74 0,64 0,22 0,59 0,16 0,11 0,09
Nitrati mgN/I 0,47 0,19 0,38 0,54 0,14 0,52 0,94 0,54 0,49 0,59
Nitriti mgN/I 0,069 | 0,015 | 0,021 | 0,011 | 0,012 | 0,051 0,62 0,039 0,034 0,036
Amonijum jon(NH4-
N) mgN/I 0,64 0,91 0,89 0,99 2,6 0,46 0,49 0,37 0,41 0,28
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Arsen, mg/| 0,0084 | 0,0064 | 0,0074 | 0,0085 | 0,0082 | 0,010 | 0,058 0,10 0,053 0,042
Kadmijum, mg/I 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0011 | 0,0031| 0,0034 0,0023 0,0031
Bakar, mg/| 0,028 | 0,027 | 0,019 | 0,021 | 0,032 0,11 0,76 0,90 0,56 0,54
Hrom(total), mg/I <0,001 | 0,0012 | <0,001 | 0,0014 | 0,0011 | <0,001 | 0,020 0,020 0,019 0,019
Gvozde, mg/| 0,039 | 0,052 | 0,014 | 0,023 | 0,074 0,51 8,3 9,2 7,2 6,4
Mangan, mg/| 0,014 | 0,025 | 0,0076 | 0,0083 | 0,018 0,37 1,4 3,6 1,2 1,3
Nikl, mg/l 0,0061 | 0,0056 | 0,0044 | 0,0045 | 0,0056 | 0,0076 | 0,0097| 0,018 0,0098 0,016
Olovo, mg/l 0,0044 | 0,0046 | 0,0051 | 0,0037 | 0,0036 | 0,0011 | 0,074 0,082 0,056 0,094
Cink, mg/l 0,011 | 0,010 | 0,0032 | 0,0051| 0,013 0,63 0,64 0,93 0,55 0,66
Kobalt, mg/l <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,0073 | 0,0067 | 0,027 0,0037 0,0059
Stroncijum, mg/| 0,42 0,36 0,15 0,17 0,39 0,51 0,68 0,683 0,687 0,759
Ziva, mg/l <0,0003(<0,0003|<0,0003|<0,0003|<0,0003|<0,0003(<0,0003| <0,0003 | <0,0003 <0,0003
Magnezijum, mg/l 12 11 7,5 7,5 12 14 38 34 36 49
Kalijum, mg/l 4,1 3,5 1,6 1,7 4,2 5,9 6,1 6,0 6,1 7,5
Kalcijum, mg/l 112 106 83 93 113 119 146 139 142 191
Natrijum, mg/| 14 11 45 4.4 12 16 18 18 17 19
lIjg;}_olnaJedlnjenja, <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
mzf}[" uljovodonici, | > | 001 | 003 | 004 | 002 | 003 | 005 | 006 0,03 0,04
Povrsinski aktivhe
materije pgiL <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
AOX (adsorptivni
organski <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
halogenidi), ug/L
Fekalni koliformi
MPN/100m!| 230 230 90 40 2400 <10 230 230 90 230
Ukupni kolifomi,
MPN/100m| 230 930 230 90 4600 <10 750 430 90 230
f\:ﬂrgﬁ;‘l%gmlero"o"e' <10 | <10 | 90 90 | <10 | <10 | 2100 | 4600 2400 930
E;‘t’ériet:g?n”l'hh 5 x 7x 2x | 13x | 1x | 36x | 24x | 32x 1,6 x 1,1x
4 4 5 5 5 6 6 6 6 6
bakterija, cfu/100m! 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
The results of the analysis of metal content in sediments are shown in the table 8.
Table 8. Results of analysis of metal content (mg/kg) in river sediments - Majdanpek area
(sample ID 53090198xx)
ID uzorka As Cd Cr Cu Hg Pb Ni Zn Co [ Sr| Mn
Lokacija
09 5,3 0,83 18 49 0,022 14 15 65 11 (118 711
' MDK! 16,1 0,5 51 16,6 0,2 52,7 10,5 54,8 - - -
Mali Pek MDK2 30,5 1,1 194 16,6 | 0,3 | 329 | 10,5 | 188 N -
MDK3 30,5 4,3 194 41,6 1,1 329 13,5 282 - - -
MDK# 30,5 6,9 194 87,8 6,8 329 282 282 - - -
10 16 1,2 37 207 | 0,016 | 12 26 | 113 | 12 | 81| 814
] g MDK 15,3 0,4 50,8 15,4 0,2 50,7 10,4 51,6 - - -
Mali Pek Mali Pek ! ’ ’ ! ! ’ J )
p're Hovoda MDKZ | 289 | 1,0 | 193 | 154 | 03 | 316 | 104 | 177 | - | - | -
kanalizacije MDK3 28,9 3,9 193 38,5 1,1 316 13,4 265 - - -
MDK* 28,9 6,2 193 81,3 6,7 316 62,4 265 - - -
Mali Pek posle 11 14 1,6 21 192 | 027 | 150 | 22 | 376 | 81 | 74| 751
dovoda MDK 159 | 04 | 512 | 164 | 0,2 [ 523 | 106 | 543 [ - | - | -
kanalizacije MDK2 30,2 1,1 195 16,4 | 0,3 | 326 | 10,6 | 186 - |- -
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42 | 195 | 400 | 11 | 326 [ 136 | 279 | - | - | -
6,7 | 195 | 863 | 68 | 326 | 636 | 279 | - | - | -

Mali Pek ore 2,7 33 012 | 109 | 29 12 | 48| 449
povréinskpog MDK? 193 | 06 51 214 | 02 | 607 | 105 | 668 | - | - | -
kopa u MDK2 365 | 16 | 194 | 214 | 04 | 378 | 105 | 229 | - | - | -
Majdanpeku MDK? 365 | 59 | 194 | 535 | 12 | 378 | 135 | 343 | - | - | -
365 | 94 | 194 | 113 | 73 | 378 | 63 | 343 | - | - | -

Mali Pek bosle 08 4,2 20 013 | 138 | 20 12 | 77| 2450
povréinspkog MDK? 156 | 04 | 504 | 158 | 02 | 514 | 102 | 524 | - | - | -
kopa u MDK? 295 | 1.1 192 | 158 | 0,3 | 320 | 10,2 | 180 | - | - | -
Majdanpeku MDK3 295 | 4.1 192 | 396 | 1.1 | 320 | 131 | 269 | - | - | -
295 | 65 | 192 | 836 | 6,7 | 320 | 612 | 269 | - | - | -

Mali Pek bosle 07 47 27 013 | 164 | 29 17 | 68 | 2310
povréinspkog 159 | 04 | 510 | 163 | 02 | 522 | 105 | 540 | - | - | -
G MDK? 301 | 1.1 194 | 163 | 0,3 | 325 | 105 | 18 | - | - | -
el sk MDK3 301 | 42 | 194 | 407 | 11 | 325 | 135 | 278 | - | - | -
30,1 | 6,7 | 194 | 86,0 | 6,8 | 325 | 630 | 278 | - | - | -

04 49 | 21 [16501] 0,086 | 152 | 25 [[1288| 18 |54 | 2600
Mali Pek pre MDK? 157 | 04 | 510 | 160 | 02 | 51,7 | 105 | 533 | - | - | -
spajanja sa MDK? 297 | 1.1 194 | 16,0 | 03 | 322 | 105 | 183 | - | - | -
Velikim Pekom MDK3 29,7 4,1 194 | 40,1 | 11 322 | 135 | 274 - - -
207 | 66 | 194 | 846 | 67 | 322 | 630 | 274 | - | - | -

Veliki Pek 14 1.2 21 0,036 | 21 20 | 131 | 12 | 23| 638
e 158 | 04 | 506 | 163 | 02 | 521 | 103 | 536 | - | - | -
jalovista u Valja MDK? 300 | 1.1 192 | 163 | 03 | 325 | 103 | 184 | - | - | -
Fundata MDK3 300 | 42 | 192 | 406 | 11 | 325 | 132 | 276 | - | - | -
300 | 6,7 | 192 | 858 | 68 | 325 | 618 | 276 | - | - | -

17 21 0053| 25 | 28 | 124 | 20 | 21| 691
i MDK? 161 | 05 | 508 | 16,7 | 02 | 528 | 104 | 5490 | - | - | -
uvé‘f,:';k(':fneé(gé MDK2 306 | 12 | 193 | 167 | 03 | 330 | 104 | 188 | - | - | -
MDK3 306 | 43 | 193 | 418 | 11 | 330 | 134 | 282 | - | - | -
306 | 69 | 193 | 882 | 6.8 | 330 | 624 | 282 | - | - | -

16 0,91 31 0016 | 82 | 24 | 59 | 12 |27 439
Veliki Pek posle MDK’ 154 | 04 | 508 | 156 | 02 | 510 | 104 | 521 | - | - | -
Uliva Crne reke MDK? 292 | 1.1 193 | 156 | 03 | 318 | 104 | 179 | - | - | -
MDK3 292 | 40 | 193 | 390 | 11 | 318 | 134 | 268 | - | - | -
[IMDKE| 292 | 64 | 193 | 824 | 6,7 | 318 | 624 | 268 | - | - | -

17 11 075 | 24 31 [0,0098| 54 | 21 50 | 12 | 23| 314
Crna Reka pre MDK? 158 | 04 | 516 | 162 | 02 | 520 | 108 | 542 | - | - 5
“"Va”lpa ‘li Veliki MDK? 300 | 1.1 196 | 162 | 03 | 324 | 108 | 186 | - | - | -
E MDK3 300 | 4.1 196 | 405 | 11 | 324 | 139 | 279 | - | - | -
[IIMDKZ| 300 | 66 | 196 | 855 | 68 | 324 | 648 | 279 | - | - | -

18 97 | 076 | 33 22 |0,0087] 55 | 26 | 63 | 15 | 55| 368
MDK? 155 | 04 | 520 | 158 | 02 | 513 | 110 | 534 | - | - | -
Crna Reka MDK? 294 | 1.1 198 | 158 | 03 | 320 | 11,0 | 183 | - | - | -
MDK3 204 | 39 | 198 | 394 | 11 | 320 | 140 | 275 | - | - | -
[OMDKE| 294 | 63 | 198 | 832 | 68 | 320 | 660 | 275 | - | - | -

13 14 | 089 | 24 0014| 56 | 20 | 70 | 13 | 60| 412
Veliki ;’ek posle MDK 156 | 04 | 508 | 159 | 02 | 515 | 104 | 529 | - | - | -
e ‘|’(d°’°"° MDK2 29.6 1,1 193 | 15,9 | 0,3 | 321 | 10,4 | 181 - - -
LG MDK3 206 | 4.1 193 | 398 | 11 | 321 | 134 | 272 | - | - R
206 | 65 | 193 | 840 | 67 | 321 | 624 | 272 | - | - | -

Veliki Pek pre 06 19 6,5 17 0,081 14 |275| 1270
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spajanja sa Malim MDK 15,8 0,4 50,4 [ 16,1 | 0,2 [ 51,9 | 10,2 | 53,1 - - -
Pekom MDK? 29,9 1,1 192 16,1 | 0,3 | 324 | 10,2 | 182 - - -
MDK3 29,9 42 192 | 40,3 | 1,1 324 | 13,1 | 273 - - -
29,9 6,7 192 851 | 6,7 | 324 | 61,2 | 273 - - -

05 4.8 38 0,11 | 176 36 21 | 56 | 2390
Reka Pek posle MDK! 17,5 0,5 51,8 | 187 | 0,2 | 56,2 | 10,9 | 60,7 | - - -
uséa Malog Peka MDK2 332 13 197 18,7 | 04 | 351 | 10,9 | 208 - - -
u Veliki Pek MDK3 33,2 49 197 46,8 | 1,1 351 | 14,0 | 312 - - -
33,2 7.9 197 | 988 | 7,0 | 351 | 654 | 312 - - -

03 7.3 32 0,1 | 179 38 25 | 80 | 2200
MDK' 16,9 0,5 520 | 17,8 | 02 | 54,7 | 11,0 | 586 | - - -
Reka Pek MDK? 32,0 1,2 198 178 | 0,3 | 341 | 11,0 | 201 - - -
MDK3 32,0 46 198 | 446 | 1,1 341 | 14,1 | 301 - - -
32,0 7.4 198 | 94,1 | 6,9 | 341 | 66,0 | 301 - - -

02 2,3 28 0,036 | 87 23 16 | 68 | 855
MDK 15,6 0,4 50,4 | 158 [ 0,2 | 51,4 | 10,2 | 52,4 | - - -
Reka Pek MDK? 29,5 1,1 192 158 | 0,3 | 321 | 10,2 | 180 - - -
MDK3 29,5 41 192 39,6 | 1,1 321 | 13,1 | 270 - - -
29,5 6,5 192 836 | 6,7 | 321 | 61,2 | 270 - - -

01 3,5 87 0,051 | 130 22 | 47 | 1950
MDK' 15,9 0,4 50,8 | 16,3 | 0,2 | 52,2 | 10,4 | 539 | - - -
Reka Pek MDK? 30,1 1,1 193 16,3 | 0,3 | 325 | 10,4 | 185 - - -
MDK3 30,1 42 193 | 40,8 | 1,1 325 | 13,4 | 277 - - -
IMDR® 30,1 6,7 193 | 86,1 | 6,8 | 325 | 62,4 | 277 - - -

MDK! — * Ciljna vrednost
MDK? — * VVrednost limita
MDK3 - * Verifikacioni nivo

MDK* - * Vrednost remedijacije
* korigovane vrednostii na sadrZaj gline i organske materije, u skladu sa Uredbom o grani¢nim

vrednostima zagadujucih materija u povrsinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za

njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br. 50/12).

Tabela9. Rezultati analize sadrzaja radionuklida (Bg/kg) u sedimentima u rekama -Oblast

Majdanpeka
(55()256538”):())(); 137Cesium 238Jranium | “OPotassium | 22Radium | 232Thorium

01 2,1 <3 507,8 18,1 16,4
02 <2 <3 377,8 14,4 12,1

03 <2 <3 363,4 13,9 10,5
04 <2 <3 365,5 16,5 12,7
05 2,7 <3 428,0 17,6 17,4
06 3,2 <3 83,2 4.8 3,5

07 <2 <3 416,8 18,7 15,7
08 <2 <3 349,5 16,1 14,9
09 2,2 <3 284.6 10,1 12,5
10 2,6 <3 241,2 12,2 12,8
11 2,6 <3 269,6 9,5 11,9
13 4,2 <3 302,9 11,3 14,2
14 <2 <3 3424 13,1 10,8
15 <2 <3 569,0 11,6 14,7
16 <2 <3 589,9 13,2 12,3
17 <2 <3 323,5 14,6 13,3
18 <2 <3 3334 12,6 116,4
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4.1.2. Rezultati analize - kvalitet vode i sedimenata — Oblast Bora i ZajeCara

Rezultati analize parametara kvaliteta vode prikazani su u tabelama 10.1, 10.2 and 10.3.

Tabela 10.1 Rezultati analize parametara kvaliteta vode - Oblast Bora i Zajecara (ID uzorka

13090198xx)
S 2 < =
N © (o) o} Q= ©
N = c x 0 ® fut > S (2] - @®© O
0 © =® 3 o 5 < 0N |,
g |8% |85 |g28| T | 82| 82| 8z | 3 g2 |3
© |85 |20 | &2N| ®FE BE | 5¢% 50 O T a2
© 0 c c o © S'g o - - 25 Qg o 2 2 o
X |sEgfSagEos| = | 52 | 52 | 8% | €3 | £E8| ¥k
Lokacija: 8 |XT 8835y sc| ®5 ~'8 ~'8 2’8 Ew | EO g':
> 083w 2 Y>> XO > S 5 S x > = —a | £.-
) (= = 0 O c 0 ° ° o O = c )
- 3% |aN® |$ 5T « g8 g8 = - = = LR
© gco |9t |935| 88 | F | F@ | £ | E O | c
@ | @F |ofE5 |@Fg| 935 | Ea | Ea | zd | © g2 |9
AE g “°| o O o S = rZ |3
=70 x @
Oznaka uzorka:| 19 36 34 35 33 30 32 31 37 38 41
Igmperat“ra‘“’de’ 158 | 17,3 | 16,9 17,2 18,1 15,6 17,0 17,4 18,9 | 21,1 22,6
Boi svetlo | svetlo | svetlo svetlo svetlo svetlo svetlo svetlo svetlo | svetlo svetlo
oja p, B, , , ; ; ; ; ; ; ;
zuta Zuta Zuta Zuta Zuta Zuta zuta Zuta zuta zuta zuta
Miris bez |prisutan| bez prisutan | prisutan | prisutan | prisutan | prisutan | prisutan | bez prisutan
E'se,'g::pm""d“"’“t 407 | 615 | 1094 | 656 665 557 558 573 535 | 530 557
pH 7.4 7.3 8,1 75 74 7,7 75 7.6 7.4 75 74
Ezs}lt"ore”' kiseonik | g6 | 72 | 76 8,5 7.2 6,6 7.1 6,9 78 | 7.3 7.9
Sulfati, mg/l 66 99 87 101 72 32 28 e 28 29 36
Hioridi, mg/l 11 14 45 18 19 7,7 7.1 9,2 7.3 7.7 13
Ortofosfati, mg/l 069 | 1.1 0,35 0,38 046 | 0,19 0,41 0,38 0,29 | 0,31 0,64
Nitrati mgN/I 0,35 | 0,74 2,2 0,59 028 | 0,82 0,74 | 0,63 0,99 | 0,21 0,31
Nitriti mgN/I 0,032 | 0,037 | 0,033 | 0,039 | 0,031 | 0,011 | 0,012 | 0,010 | 0,011 | 0,010 | 0,13
ﬁ;“rggkb‘lm jon(NH4-1 564 | 0031 | 0058 | 12 | 012 | 018 | 038 | 019 | 034 | 033 | 037
Arsen, mg/l 0,012 | 0,015 | 0,019 | 0,021 | 0,017 | 0,011 | 0,0099 | 0,031 | 0,010 | 0,011 | 0,012
Kadmijum, mg/l <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001| <0,001
Bakar, mg/l 0,028 | 0,014 | 0,21 | 0,015 | 0,012 | 0,0045 | 0,0069 | 0,0059 | 0,0063 | 0,0084 | 0,011
Hrom(total), mg/l | 0,0020 | 0,0058 | 0,0062 | 0,0052 | 0,0051 | 0,0048 | 0,0059 | 0,0044 | 0,0056 | 0,0064 | 0,0068
Gvozde, mg/l 0,025 | 0,028 | 0,23 | 0,026 | 0,022 | 0,013 | 0,028 | 0,038 | 0,024 | 0,026 | 0,057
Mangan, mg/l 0,021 | 0,018 | 0,071 | 0,045 | 0,014 | 0,0035 | 0,0051 | 0,0073 | 0,0061 | 0,021 | 0,019
Nikl, mg/l 0,0028 | 0,0048 | 0,0072 | 0,0058 | 0,0039 | 0,0044 | 0,0038 | 0,0053 | 0,0046 | 0,0043 | 0,0051
Olovo, mgll 0,0057 | 0,0059 | 0,0068 | 0,0078 | 0,0067 | 0,0048 | 0,0039 | 0,0063 | 0,0044 | 0,0033| 0,0059
Cink, mg/l 0,0037 | 0,0052 | 0,0051 | 0,0065 | 0,0035 | 0,0027 | 0,0035 | 0,0051 | 0,0032 | 0,0048 | 0,0038
Kobalt, mg/l <0,001 | 0,0047 | 0,0066 | 0,0056 | 0,0048 | 0,0041 | 0,0052 | 0,0072 | 0,0054 | 0,0046 | 0,0041
Stroncijum, mg/l 0,17 | 025 | 0,40 0,29 028 | 0,13 0,12 | 0,14 0,15 | 0,16 0,17
Ziva, mg/| <0,0003[<0,0003| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 |<0,0003| <0,0003
Magnezijum, mg/l 10 14 23 15 14 7,6 7,2 7.9 8,1 8,2 8,4
Kalijum, mg/l 2,5 1,9 2,4 2,2 2.1 1,9 2,1 2,0 1,8 2,0 2,3
Kalcijum, mg/l 52 83 139 89 88 94 85 96 75 72 83
Natrijum, mg/l 7.2 17 44 19 18 78 5,6 5.9 6,5 7,2 11
Fenolna jedinjenja,
pg/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
mzf}[“ uljovodonici, | 4 451 | 9018 | 0,019 | 0,018 | 0,017 | 0023 | 0026 | 0021 | 0029 | 0026 | 0,028
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Povrsinski aktivne
materije pgiL <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
AOX (adsorptivni
organski <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
halogenidi), ug/L
Fekalni koliformi
MPN/100m| <10 <10 90 90 230 <10 <10 <10 <10 <10 200
Ukupni kolifomi,
MPN/100m| 230 <10 90 90 930 <10 <10 <10 <10 <10 11000
Crvene enterokoke,
MPN/100m| <10 <10 <10 40 <10 90 <10 <10 <10 <10 2400
Broj aerobnih
. 7 x 3,4 x 5x 3 X 3x 2 X 4x 5x 4,6 x
heterotrofnih X 1,1x 105 1,2x 105 y
bakterija, cfu/100ml 104 108 104 104 104 104 104 104 105
Tabela 10.2 Rezultati analize parametara kvaliteta vode - Oblast Bora i ZajeCara (ID
uzorka13090198xx)
o S S
S | 8E|SE| &
X S = = 2
g | 2x| 23| 25| S| g | x| 2| 2| 2| %
F | <E| 85| 85| 52| © | E| E | E | E | E
Lokacija: o) gi: < © < ~ 8 i = = = = =
m 1S = o < o < o n © © © o] ©
c |E5|Eg| EZ| ES| 5| 5| 3| 3| 3| 3
X 5O | ES | ES F o o x @ x x x
04 m T © «
X O X O X
< ¢ O © O )
= X c X c x
04 (@) O
Oznaka uzorka: 42 39 40 29 43 44 45 46 47 48 49
Temperaturavode, °C | 20,9 22,5 21,8 21,7 17,4 18,5 20,6 20,9 21,2 214 21,7
Boi svetlo | svetlo | svetlo | svetlo | svetlo < svetlo | svetlo | svetlo | svetlo | svetlo
oja N N N N N Zuta N N N N N
Zzuta Zzuta Zuta Zuta zuta Zuta zuta zuta Zuta Zuta
Miris bez bez |prisutan|prisutan| bez |prisutan|prisutan|prisutan| bez bez bez
Eggﬁomo‘”’d“"’“t 556 | 567 | 561 | 597 | 571 | 1996 | 980 | 942 | 932 | 892 | 894
pH 7.2 7.4 7.4 7,3 7,3 6,9 7.1 7,2 7.4 7,3 7,5
zzs;l“’ore”' kiseonik |24 1 79 | 71 | 69 | 72 | 45 | 61 | 60 | 68 | 66 | 67
Sulfati, mg/l 26 39 38 39 35 684 186 174 179 168 171
Hloridi, mg/l 11 13 13 12 13 32 24 26 23 21 20
Ortofosfati, mg/l 0,25 0,32 0,34 0,63 0,11 0,65 0,58 0,29 0,71 0,39 0,11
Nitrati mgN/I 0,71 0,89 0,74 0,82 0,88 1,6 0,28 0,26 0,56 1,2 1,1
Nitriti mgN/I 0,021 | 0,011 0,19 | 0,036 | 0,061 0,071 | 0,032 | 0,039 | 0,078 1,34 <0.03
ﬁqrgﬁﬂ”“m Jon(NHA-N) | 50 | 041 | 036 | 012 | 011 | 037 | 021 | 032 | 028 | 020 | 031
Arsen, mg/I 0,0096 | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,0078 | 0,036 | 0,0070 | 0,0057 | 0,0081 [ 0,0078 | 0,0077
Kadmijum, mg/I <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,0058 | 0,0011 | 0,0012 | 0,0014 { 0,0012 | 0,0013
Bakar, mg/l 0,0083 | 0,0078 | 0,0072 | 0,0073 | 0,0091 1,6 0,093 | 0,099 | 0,067 | 0,034 | 0,032
Hrom(total), mg/I 0,0071 | 0,0064 | 0,0065 | 0,0048 | 0,0075 | 0,022 | 0,0084 | 0,0081 | 0,0071 | 0,0078 | 0,0077
Gvozde, mg/l 0,025 | 0,012 | 0,010 | 0,11 0,021 12 0,19 0,18 0,19 | 0,061 0,077
Mangan, mg/I 0,0086 | 0,0077 | 0,0071 | 0,0033 | 0,0071 1,61 0,13 0,15 0,177 | 0,029 | 0,016
Nikl, mg/l 0,0047 | 0,0048 | 0,0050 | 0,0045 | 0,0049 | 0,042 | 0,0073 | 0,0068 | 0,0065 | 0,0043 | 0,0048
Olovo, mg/l 0,0062 | 0,0028 | 0,0032 | 0,0053 | 0,0065 | 0,016 | 0,0083 | 0,0089 | 0,011 | 0,0082 | 0,012
Cink, mg/l 0,0012 | 0,0016 | 0,0026 | 0,0067 | 0,0019 | 0,59 | 0,027 | 0,020 | 0,011 | 0,0052 | 0,0053
Kobalt, mg/l 0,0043 | 0,0039 | 0,0044 | 0,0048 | 0,0045 | 0,067 | 0,0061 | 0,0068 | 0,0052 | 0,0048 | 0,0039
Stroncijum, mg/I 0,25 0,26 0,22 0,23 0,21 1,3 0,46 0,44 0,42 0,43 0,42

ANAHEM Lab.

Strana 18 od 32

Ovaj izvestaj se moze reprodukovati samo u celini




Izvestaj o ispitivanju br.. 12120297 nastavak

ANP-17-09/ Edition 2.0

Fiva, mgll <0,0003]<0,0003]<0,0003]<0,0003] <0,0003 [<0,0003]<0,0003]<0,0003]<0,0003]<0,0003] <0,0003
Magnezijum, mg/l 12 13 10 10 9,9 52 21 20 19 10 19
Kalijum, mg/] 26 | 25 | 24 | 25 | 26 | 81 | 36 | 38 | 41 | 36 35
Kalcijum, mg/] 82 81 82 | 93 83 | 256 | 158 | 156 | 133 | 139 | 103
Natrijum, mg/l 0 | 99 | 10 12 10 53 21 20 21 18 19
kT I T T R T O O A O A O A O B B I B
m%f}[“ uljovodonici, | 18 | 0019 | 0,021 | 0,024 | 0025 | 0,034 | 0,028 | 0,025 | 0,021 | 023 | 0,20
m‘t';fi'jr;s:;f,‘f“v”e <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30 | <30
AOX (adsorptivni
organski halogenidi), <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
mg/L
Fekalni koliformi
e <10 | 90 | 930 | <10 | 90 <10 | 210 | <10 | <10 | <10 | <10
L koltfom, <10 | 90 | 930 | 150 | 2400 | 2400 | 210 | <10 | 230 | <10 | <10
Crvene enterokoke, | <10 | <10 | 230 | <10 | 230 | <10 | <0 | <10 | <10 | <10 | <10
E;‘t’ér%‘i;g?n”l'hh 9x | 2x | 5x | 5x 2x | 28x | 19x | 16x | 2x | 1x 8 x
e 104 | 10t | 105 | 10¢ | 105 | 107 | 106 | 106 | 105 | 10 104
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Tabela 10.3 Rezultati analize parametara kvaliteta vode - Oblast Bora i ZajeCara
(ID uzorka 13090198xx)

=}
(]
g @ 3 R 3
= (@] o ) c
© © z Q c S o 8
S S 0 2 [ S % IS g g g =
@ o = o E ®© ﬁ o= ()] (] () ©
© © o = s | Ng S w 2 o g 8
Lokacija:| =% X 2| 2| £%| a0 I I g &
= = T SRS c=< < = » ) ) =
(o) () c o x 5 ) v O s s s (o))
> > S o < = =2 o o o o)
= = X~ m p < I om om m =L
X X c ~ ~ 5 X (x)
ie] & 2 = =
5 o o 2 =
= m o0 =
o
Oznaka uzoraka:| 24 22 20 21 23 25 26 27 28 50
Igmperat“ra vode, | 07 | 227 | 233 | 235 | 23,1 | 225 | 216 | 260 | 230 | 203
Boja svetlo | svetlo orange | orange | orange | orange | orange | orange | orange svetlo
Zuta Zuta Zuta
Miris bez bez | prisutan |prisutan|prisutan|prisutan|prisutan|prisutan|prisutan| bez
55'2,:10“0"0"“"’0“ 2150 | 2156 | 2346 | 4545 | 2374 | 2219 | 1886 | 1759 | 1736 | 905
pH 7.1 7,2 7,5 3,3 7.1 7,4 7,45 7,2 7,3 7,5
Ezsll“’ore”' kiseonik| 54 | 54 | 43 | 42 | 55 | 51 | 52 | 53 | 51 | 66
Sulfati, mgl/l 811 850 762 1925 726 795 667 584 557 169
Hloridi, mg/| 31 43 81 92 55 29 30,4 29,1 26,2 22,3
Ortofosfati, mg/ 0,79 1,3 0,73 1,4 0,76 0,87 1,1 0,76 0,48 0,04
Nitrati mgN/I 2,1 1,7 0,049 0,55 4,3 0,59 3,8 29 4,0 1,2
Nitriti mgN/I 0,035 | 0,039 0,036 0,041 | 0,034 | 0,51 0,055 0,42 0,044 | 0,031
Q;“rgg',{lljlm Jon(NH4-\ 16 | 096 10 12 | 98 | 723 | 019 | 033 | 016 | 0,22
Arsen, mg/l 0,0021 | 0,0056 | 0,022 0,029 | 0,025 | 0,013 | 0,014 | 0,013 | 0,015 | 0,0081
Kadmijum, mg/l 0,0023 | 0,0027 | 0,019 0,015 | 0,013 | 0,0064 | 0,0058 | 0,0051 | 0,0043 | 0,0038
Bakar, mg/I 2,9 3,4 1,7 5,1 2,3 2,6 1,7 1,9 1,6 0,031
Hrom(total), mg/I 0,0041 | 0,0051| 0,073 0,061 | 0,053 | 0,025 | 0,023 | 0,027 | 0,024 | 0,0085
Gvozde, mg/l 3,2 3,4 61 80 25 13 13 14 12 0,062
Mangan, mg/l 6,0 6,4 4.6 21 1,1 2,8 1,0 34 1,3 0,028
Nikl, mg/I 0,048 | 0,061 0,062 0,11 0,095 | 0,059 | 0,034 | 0,029 | 0,024 | 0,0051
Olovo, mg/l 0,0031 | 0,0026 | 0,022 0,043 | 0,017 | 0,0098 | 0,0087 | 0,0097 | 0,013 | 0,0076
Cink, mg/l 0,34 0,42 1,7 53 1,2 0,63 0,55 0,47 0,46 | 0,0043
Kobalt, mg/l 0,14 0,15 0,11 0,28 | 0,069 | 0,064 | 0,045 | 0,052 | 0,041 | 0,0032
Stroncijum, mg/I 1,8 1,7 1,4 34 1,2 1,3 1,2 11 11 0,43
Ziva, mg/I <0,0003|<0,0003| <0,0003 (<0,0003|<0,0003|<0,0003(<0,0003(<0,0003|<0,0003| <0,0003
Magnezijum, mg/I 67 68 69 195 50 51 52 55 53 20
Kalijum, mg/l 5,7 5,9 11 14 10,9 7,0 6,1 6,4 6,5 3,6
Kalcijum, mg/l 299 306 347 468 381 313 302 229 219 118
Natrijum, mg/| 57 61 80 181 70 55 49 51 50 18
Fenolna jedinjenja, <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Mg/L
mzf}[“ uljovodonici, | 4 559 | 0.025 | 0,027 | 0,033 | 0,031 | 0,029 | 0,036 | 0,030 | 0,029 | 0,019
Povrsinski aktivne
materije pg/L <30 <30 140 70 109 <30 <30 <30 <30 <30
AOX (adsorptivni
organski <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
halogenidi), pg/L
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EAeF',‘Na}Q(')'Sr%'I'form' <10 | <10 | 11000 | <10 | 930 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10
Lkupn! koltfomn!, <10 | <10 | 11000 | <10 | 930 | 90 | 9 | 230 | 90 | <10
Crvene enterokoke,
MPN/L00m!| <10 <10 4600 <10 930 210 90 90 750 <10
E;‘t"ér"z‘ft’:g?n’} 'hh 5x 4x | 48x | 12x |208x| 8 44 | 1,92 | 96x | 5x
bakterija, cfu/100ml 10° 106 107 106 107 x 108 x 108 | x 107 106 10*
Rezultati analize sadrzaja metala u sedimentima prikazani su u tabeli 11.
Tabela 11. Rezultati analize sadrzaja metala (mg/kg) u sedimentima reka - Oblast Bora i
ZajecCara (ID uzorka 53090198xx)
ID uzorka As Cd Cr Cu Hg Pb Ni Zn Co | Sr| Mn
Lokacija
19 9,5 1,9 14 83 |0,013 13 15 97 25 [147| 669
: MDK 15,9 0,4 51,6 16,3 0,2 52,2 | 10,8 | 54,5 - - -
Brestovacka reka MDK?2 30,1 1,1 196 16,3 0,3 326 10,8 187 - - -
MDK3 30,1 4,2 196 40,8 1,1 326 13,9 | 280 - - -
MDK* 30,1 6,7 196 86,2 6,8 326 64,8 | 280 - - -
Brestovacka reka 36 12 1,3 11 66 0,022 31 11 88 16 (214| 705
bez uticaja MDK! 16,2 0,5 50,4 16,7 0,2 529 | 10,2 | 54,6 - - -
: . MDK? 30,6 1,2 192 16,7 0,3 330 10,2 187 - - -
otpadnih voda iz .
kopa MDK 30,6 4.4 192 41,8 1,1 330 13,1 281 - - -
MDK* 30,6 7,0 192 88,3 6,8 330 61,2 | 281 - - -
34 11 0,83 12 280 | 0,061 11 11 46 16 |337| 576
otpadni kanal MDK' 17,4 0,5 50,2 | 186 | 0,2 | 562 | 10,1 | 592 | - | - -
rudnika Cukaru [ MDK2 | 330 | 1,3 | 191 [ 186 | 03 | 349 | 101 | 203 | - | - | -
Peki MDK? 330 | 50 | 191 | 465 | 1,1 | 349 | 130 | 304 | - | - [ -
MDK* 33,0 8,0 191 98,2 7,0 349 60,6 | 304 - - -
Brestovacka reka 35 11 13 16 104 | 0,018 | 13 | 14 | 141 | 18 |212| 618
neposredno po MDK 16,5 0,5 51,2 17,2 0,2 53,7 | 10,6 | 56,4 - - -
s eEedn MDKZ [ 312 | 12 [ 195 [ 172 [ 03 [335 | 106 [ 193 [ - -] -
voda iz kopa MDK 312 | 45 | 195 [ 430 | 1,1 | 335 | 136 | 290 | - | - | -
MDK* 31,2 7,2 195 90,8 6,9 335 63,6 290 - - -
33 51 0,92 8,7 95 | 0,014 | 6,3 9,5 58 15 |197| 540
Brestovacka MDK! 16,5 0,5 51,0 17,3 0,2 53,8 | 10,5 | 56,5 - - -
Reka-preuscéau | MDK? 31,3 | 12 | 194 | 173 | 03 | 336 | 105 | 194 | - | - | -
Crni Timok MDK3 31,3 | 45 194 | 432 | 1,1 | 336 | 135 | 290 | - | - -
MDK? 313 | 7.2 194 [ 912 | 69 | 336 | 63,0 | 290 | - | - -
- 30 7,4 1,1 21 34 0,022 11 22 66 18 [101| 312
Crni Timok pre
uséa u MDK' 194 | 06 | 624 [ 216 | 02 | 61,1 | 162 | 759 | - | - | -
Brestovacku MDK? 368 | 14 | 237 [ 216 04 | 381 | 162 | 260 | - | - | -
Reku MDK? 368 | 52 | 237 | 541 | 12 | 381 | 208 | 390 | - | - | -
MDK* 36,8 8,3 237 114 7,6 381 97,2 | 390 - - -
32 5,8 0,96 20 42 | 0,031 10 22 60 14 |180| 554
Crni Tvimok pre MDK 21,3 0,6 65,6 24 4 0,2 65,7 | 17,8 | 85,3 - - -
uséa u MDK?2 40,4 | 1,6 249 | 244 | 04 | 410 | 17,8 | 292 | - | - -
Brestovacku reku MDK3 40,4 5,9 249 | 61,1 | 1,3 | 410 | 22,9 | 439 - | - -
MDK? 40,4 | 95 249 | 129 | 7,9 | 410 | 107 | 439 | - | - -
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31 5,2 1,3 18 54 |0013| 11 28 72 | 19 |219| 582

Crni Timok posle | pki 188 | 06 | 584 | 20,7 | 02 | 595 | 142 | 706 | - | - | -
B t“s"?k“ ’ MDK2 35,7 1.4 222 | 20,7 | 04 | 371 | 142 | 242 - - -
restovacku reku MDK3 35,7 | 52 222 | 51,8 | 12 | 371 | 183 | 363 | - | - N
IOMDKE | 357 | 83 222 | 109 | 7,4 | 371 | 852 | 363 | - | - N

37 55 | 0,79 | 7.8 32 |0,021| 4,1 11 45 | 12 |208| 399

Reka Crni Timok MDK! 16,7 | 05 | 506 | 175 | 0,2 | 542 | 103 | 56,8 | - | - -
pre u_Ia§ka u MDK?2 31,6 1,2 192 17,5 0,3 338 10,3 | 195 - - -
Zajeéar MDK3 316 | 46 192 | 438 | 11 | 338 | 132 | 292 | - | - -
IMDKE | 316 | 74 192 | 925 | 69 | 338 | 61,8 | 292 | - | - -

38 53 | 0,54 13 49 |0,053| 13 13 78 | 59 |154| 398

Reka Crni Timok MDK' 196 | 06 | 584 | 219 | 0,2 | 61,4 | 142 | 734 | - | - R
(posle kupaliSta | MDK? 371 | 15 | 222 | 219 04 |33 [ 142 [ 252 | - [ - | -
Popova plaza) MDK3 37,1 56 222 546 | 12 | 383 | 18,3 | 378 - - -
IOMDKE | 37,1 8,9 222 | 115 | 75 | 383 | 852 | 378 | - | - -

41 4,9 0,8 26 42 | 0,04 | 16 20 52 | 12 |132| 421

Reka Crni Timok MDK? 174 | 05 | 520 | 186 | 02 | 560 | 110 | 604 | - | - | -
pre ”Ts,ca ‘I: Beli MDK?2 330 | 13 | 197 | 186 | 04 | 349 | 110 | 207 | - | - | -
ALY MDK3 330 | 4,9 197 | 464 | 11 | 349 | 141 | 311 - - -
IOMDKE | 330 | 738 197 | 98,0 | 7,0 | 349 | 66,0 | 311 - - N

42 56 | 0,63 34 21 | 0,03 | 9,2 23 43 | 12 [103] 270

- MDK' 16,7 | 05 | 512 | 176 | 02 | 543 | 106 | 574 | - | - -

Reka Beli Timok MDK?2 31,7 12 195 | 176 | 0,3 | 339 | 106 | 197 | - | - -
MDK3 31,7 | 46 195 | 440 | 1,1 | 339 | 136 | 295 | - | - -

[ MDK* | 317 | 74 195 [ 928 | 69 | 339 | 636 [ 295 | - | - -

39 4.1 1,0 24 12 10014 | 7 19 29 | 93 |40| 227

Reka Beli T'g‘o‘f MDK? 158 | 04 | 518 | 162 | 02 | 519 | 109 | 542 | - | - | -
pre “Tg‘."a ‘l‘( mi MDK2 29.9 11 197 | 162 | 0,3 | 324 | 109 | 186 | - | - -
Imo MDK? 209 | 41 197 | 404 | 11 | 324 | 140 | 279 | - | - -

[ MDK* | 299 | 65 197 [ 853 | 68 | 324 | 654 [ 279 | - | - -

- 40 73 | 0,94 53 70 | 0,19 | 26 34 | 117 | 13 | 97| 353
uiéa Cmgg MDK' 195 | 06 | 556 | 21,7 | 0,2 | 61,2 | 128 | 710 | - | - -
Timoka u Beli MDK?2 36,9 15 211 | 21,7 | 04 | 382 | 12,8 | 243 | - | - -
Timok MDK3 36,9 | 5,7 211 | 543 | 12 | 382 | 16,5 | 365 | - | - -
IIMDKE 369 | 9.1 211 115 | 74 | 382 | 76,8 | 365 | - | - -

Reka Timok bosle 29 79 | 0,58 35 23 |0,025| 82 19 38 | 11 | 92| 297
15a Cmgg MDK' 172 | 05 | 510 | 183 | 02 | 105 | 105 | 591 | - | - -
Timoka u Beli MDK2 32,7 13 194 | 183 | 03 | 105 | 105 | 203 | - | - -
Timok MDK3 32,7 | 49 194 | 458 | 11 | 135 | 135 | 304 | - | - -
IOMDKE| 327 | 78 194 | 96,8 | 70 | 63,0 | 63,0 | 304 | - | - -

43 34 | 0,61 28 13 | 0,021 | 11 18 41 | 12 | 68| 263

Reka Timok pre MDK' 155 | 04 | 504 | 157 | 02 | 51,1 | 102 | 520 | - | - -
u$éa u Borske MDK2 29,3 11 192 | 15,7 | 03 | 319 | 102 | 178 | - | - -
reke MDK3 293 | 4.0 192 | 390 | 11 | 319 | 131 | 267 | - | - -

203 | 64 192 | 82,7 | 6,7 | 319 | 612 | 267 | - | - -

44 4,2 29 0,17 | 200 | 16 23 | 83| 831

MDK' 16,7 | 05 | 51,8 | 175 | 02 | 542 | 109 | 57,7 | - | - N

Borska reka MDK2 31,6 12 197 | 175 | 0,3 | 338 | 10,9 | 198 | - | - -
MDK3 316 | 45 197 | 438 | 1,1 | 338 | 14,0 | 297 | - | - -

316 | 7.3 197 | 925 | 6,9 | 338 | 654 | 297 | - | - -

45 0,15 | 98 27 | 85| 600

Reka Timok MDK' 176 | 05 | 506 | 189 | 0,2 | 565 | 10,3 | 60,2 | - | - -
MDK?2 33,4 14 192 | 189 | 0,4 | 352 | 10,3 | 206 | - | - -
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51 | 192 | 472 ] 11 [ 352 | 132 1309 | - | -] -
81 | 192 | 997 | 7,0 | 352 | 618 | 309 | - | - | -

63 34 011 | 58 | 60 25 | 55| 290

MDK 171 | 05 | 518 | 182 | 02 [ 553 | 109 | 592 | - | - | -

Reka Timok MDKZ 324 | 13 | 197 | 182 | 03 | 345 | 109 | 203 | - | - | -
MDK? 324 | 48 | 197 | 454 | 11 | 345 | 140 | 305 | - | - | -

324 | 76 | 197 | 958 | 70 | 345 | 654 | 305 | - | - | -

47 0,083 | 33 33 | 83| 9581

MDK' 191 | 06 | 520 | 212 | 02 [ 603 | 110 | 669 | - | - | -

Reka Timok MDKZ 362 | 15 | 198 | 212 | 04 | 376 | 110 | 229 | - | - | -
MDK? 362 | 57 | 198 | 520 | 12 | 376 | 141 | 344 | - | - | -

362 | 92 | 198 | 112 | 73 | 376 | 660 | 344 | - | - | -

48 32 0,084 | 32 33 | 73| 2174

MDK' 192 | 06 | 518 | 212 | 02 | 604 | 109 | 669 | - | - | -

Reka Timok MDKZ 363 | 15 | 197 | 21,2 | 04 | 377 | 109 | 230 | - | - | -
MDK? 363 | 58 | 197 | 531 | 12 | 377 | 140 | 344 | - | - | -

363 | 93 | 197 | 112 | 73 | 377 | 654 | 344 | - | - | -

49 15 | 20 0095| 10 | 32 | 59 | 14 |36 208

MDK 158 | 04 | 502 | 162 | 02 [ 520 | 101 | 531 | - | - | -

Reka Timok MDK? 299 | 11 | 191 | 162 | 03 | 324 [ 101 | 182 | - | - | -
MDK? 299 | 42 | 191 | 404 | 11 | 324 [ 130 | 273 | - | - | -

299 | 6,7 | 191 | 854 | 6,7 | 324 | 606 | 273 | - | - | -

24 33 | 26 34 002 | 7.6 | 39 | 89 | 56 |119] 1761

MDK’ 166 | 05 | 510 | 174 | 02 | 540 | 105 | 567 | - | - | -

Kriveljska Reka MDK? 315 | 12 | 194 | 174 | 03 | 337 | 105 | 194 | - | - | -
MDK? 315 | 45 | 194 | 434 | 11 | 337 | 135 | 292 | - | - | -

315 | 73 | 194 | 91,7 | 69 | 337 | 630 | 292 | - | - | -

12 14 78 0034 | 67 | 52 | 66 | 18 |207] 360

MDK' 167 | 05 | 512 | 176 | 02 | 543 | 106 | 574 | - | - | -

Kriveljska Reka MDK? 317 | 12 | 195 | 176 | 03 | 339 | 106 | 197 | - | - | -
MDK3 31,7 | 46 | 195 | 440 | 11 | 339 | 136 | 197 | - | - | -

929 | 69 | 339 | 636 | 197 | - | - | -

20 38 | 84 | 1067

. . 155 | 0.2 105 | 520 | - | - | -
OtSEEfgr'skki”f‘e'[(“J“’ MDK?2 201 | 10 | 194 | 155 | 03 | 317 | 105 | 178 | - | - | -
MDK3 291 | 39 | 194 | 388 | 11 | 317 | 135 | 268 | - | - | -

194 | 819 | 67 | 317 | 630 | 268 | - | - | -

14 012 | 35 | 13 | 215 | 10 |161| 326

Borska reka 508 | 18,7 | 02 | 561 | 104 | 59.7 | - | - | -
odmah posle MDK? 331 | 13 | 193 | 187 | 03 | 350 | 104 | 205 | - | - | -
rudnika MDK3 331 | 50 | 193 | 466 | 11 | 350 | 134 | 307 | - | - | -
331 | 8,0 985 | 7.0 | 350 | 624 | 307 | - | - | -

23 45 0078 | 106 | 23 26 |128] 567

MDK’ 158 | 04 162 | 02 | 521 | 108 | 543 | - | - | -

mz\?géfl';aorfkkipa MDKZ 300 | 1,1 | 196 | 162 | 03 | 325 | 108 | 186 | - | - | -
MDK? 300 | 41 | 196 | 406 | 14 | 325 | 139 | 279 | - | - | -

196 | 857 | 68 | 325 | 648 | 279 | - | - | -

34 0068 | 147 | 23 22 |153| 434

Borska reka 50,4 16,4 0,2 52,4 | 10,2 | 53,9 - - -
posle uséa MDKZ 303 | 11 | 192 | 164 | 03 | 327 | 102 | 185 | - | - | -
Kriveljske reke MDK3 30,3 4,3 192 41,1 1,1 327 | 131 | 277 - - -
868 | 68 | 327 | 612 | 277 | - | - | -

0,057 | 262 | 36 59 |79 | 497

159 | 02 [ 515 | 101 | 525 | - | - | -

Borska reka MDK2 206 | 11 | 191 | 159 | 03 | 321 | 104 | 180 | - | - | -
MDK? 296 | 41 | 191 | 398 | 11 | 321 | 130 | 270 | - | - | -
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Borska reka

Borska reka

Timok pre uséa u

Dunav

296 | 66 | 191 | 840 ] 67 | 321 [ 60,6 [ 270 | - | - | -

27 74 | 27 0,096 | 113 | 39 48 [175[ 1330
MDK' | 193 | 06 | 514 | 214 | 02 | 60,7 | 10,7 | 672 | - | - | -
MDK? | 366 | 16 | 195 | 214 | 04 | 379 | 10,7 | 230 | - | - | -
MDK® | 366 | 59 | 195 | 536 | 12 | 379 | 138 | 345 | - | - | -
36,6 | 94 | 195 | 113 | 73 | 379 | 642 | 345 | - | - | -

28 24 | 24 0,089 69 | 15 15 [ 99| 238
MDK' | 193 | 06 | 516 | 21,4 | 02 | 60,7 | 108 | 673 | - | - | -
MDK? | 366 | 16 | 196 | 214 | 04 | 379 | 108 | 231 | - | - | -
MDK® | 366 | 59 | 196 | 536 | 1,2 | 379 | 139 | 346 | - | - | -
36,6 | 94 | 196 | 113 | 73 | 379 | 648 | 346 | - | - | -

50 82 |41/ 464
MDK' | 162 | 05 | 512 | 168 | 0,2 | 53,0 | 10,6 | 554 | - | - | -
MDKZ | 30,7 | 1,2 | 195 | 16,8 | 0,3 | 330 | 10,6 | 190 | - | - | -
MDK® | 30,7 | 43 | 195 | 42,0 | 11 | 330 | 136 | 285 | - | - | -
[DOMDK® 30,7 | 69 | 195 | 886 | 68 | 330 | 636 | 285 | - | - | -

MDK! — * Ciljna vrednost
MDK? — * Vrednost limita
MDK? - * Verifikacioni nivo
MDK* - * Vrednost remedijacije

* korigovane vrednostii na sadrZaj gline i organske materije, u skladu sa Uredbom o grani¢nim

vrednostima zagadujucih materija u povrSinskim i podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za

njihovo dostizanje (,Sluzbeni glasnik RS, br. 50/12)

Tabela 12. Rezultati analize sadrzaja radionuklida (Bg/kg) u sedimentima u rekama - Oblast
Bora i ZajeCara (sample ID 53090198xx)

uzloDrka 137Cesium 238Jranium 40Potassium 226Radium 232Thorium
19 2,2 <3 393,7 10,1 7.4
20 <2 <3 193,4 11,5 4,7
21 <2 <3 430,6 10,3 57
22 <2 <3 312,6 12,5 10,8
23 <2 <3 355,1 9,6 6,6
24 <2 <3 358,1 10,5 8,7
25 <2 <3 304,3 11,9 6,9
26 <2 <3 266,9 21,4 7,2
27 <2 <3 147.8 3,9 9,1
28 <2 <3 270,5 10,5 8,9
29 <2 <3 322,7 12,3 11,6
30 4,6 <3 270,5 12,2 13,7
31 <2 <3 308,7 69,7 141
32 <2 <3 262,8 26,4 14,9
33 <2 <3 4134 10,0 8,6
34 <2 <3 445,0 12,2 10,2
35 <2 <3 390,0 10,2 11,1
36 <2 <3 366,8 10,9 8,2
37 <2 <3 355,3 18,2 8,8
38 <2 <3 68,2 5,2 4.8
39 <2 <3 344,5 10,8 11,1
40 <2 <3 60,7 4,8 6,5
41 <2 <3 2741 12,1 11,8
42 <2 <3 194,8 8,3 11,2
43 <2 <3 299,5 11,9 13,2
44 <2 <3 286,9 10,0 9,5
45 <2 <3 136,5 6,2 6,7
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46 <2 <3 160,4 8,2 6,8
47 2,8 <3 139,2 8,0 9,1
48 <2 <3 116,2 4,7 5,8
49 <2 <3 2478 11,6 6,2
50 <2 <3 189,7 11,0 9,1

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu nalaza laboratorijskih ispitivanja koja su sprovedena kako bi se ocenio uticaj
rudarskih aktivnosti na kvalitet vode reka Crni Timok, Veliki Timok, Borska reka i Pek, u skladu
sa uredbom o grani¢nim vrednostima zagadivaCa u povrSinskim i podzemnim vodama i
sedimentima i rokovima za njihovo postizanje ("Sluzbeni glasnik RS", br. 50/12) i uredbom o
kategorizaciji vodotokova ("Sluzbeni glasnik RS", br. 5/68), moze se zakljuciti da su ove
ispitivane reke u Timockoj Krajini zahvacene zagadenjem.

Reka Pek nastaje spojem dve reke - Veliki Pek i Mali Pek. U cilju utvrdivanja potencijalnog
zagadenja ove reke, uzorci su prikupljani na taCkama od interesa - Mali Pek pre potencijalnog
izvora zagadenja, Mali Pek pre ulaza kanalizacije, Mali Pek pre i posle otvorenog rudnika u
Majdanpeku, Veliki Pek pre potencijalnog izvora zagadenja (blizu sela Leskovo), Crna Reka,
Veliki Pek nakon sastanka sa Crnom Rekom, Veliki Pek nizvodno od odlagalista Valja Fundata, i
na krajnjoj tacki - nakon spoja oba pomenuta reCna toka i formiranja reke Pek, kao i duz daljeg
toka. Analizom ovih uzoraka moze se zakljuciti da:

Uzorak vode reke Mali Pek, uzet pre ulaza kanalizacije, nije pokazao znakove zagadenja.
Medutim, nizvodno, nakon prolaska kroz podrucje otvorenog rudnika, primec¢eno je povecanje
nivoa gvozda, mangana i sulfata u uzorku vode. Takode, koncentracija bakra u uzorku povecala
se nakon povrSinskog rudarenja, Sto ukazuje na potrebu za kontinuiranim praéenjem ovog
parametra. Sto se tie reke Veliki Pek, vrednosti koje su dobijene za analizirane parametre
uglavnom se uklapaju u viSe kvalitativne kategorije koje su primecene u uzorcima.

Zakljuéno, analiza potvrduje da, u skladu sa pomenutim uredbama, postoji odredeni nivo
zagadenja koji prelazi kriterijume za klasifikaciju reke Pek, koja, kako je propisano uredbama,
pripada Klasi Ill. Konkretno, primecena je povecana koncentracija sulfata, gvozda, mangana i
aerobnih heterotrofnih bakterija.

Sto se tice ispitivanja uzoraka sedimenata na navedenim lokacijama, analiza je pokazala da u
uzorcima sedimenata reke Mali Pek, pre podruja Majdanpeka, koncentracije metala nisu
prelazile vrednosti koje zahtevaju remedijaciju. Medutim, ulaskom u ovo podrucje, posebno
nizvodno od rudarskog podrucja, ove koncentracije su premasSile vrednosti remedijacije.
Dodatno, koncentracije arsena i cinka su prelazile vrednosti remedijacije u vecini uzoraka na
tom podrucju.

Analiza uzorka povrSinske vode BrestovaCke reke, uzetog izvan potencijalno zagadenog
podruc¢ja, nije otkrila znakove zagadenja. Medutim, vazno je napomenuti da je prvog dana
uzorkovanja padala lagana kisa.

Dalje, pri ispitivanju uzoraka vode iz Brestovacke reke nakon uvodenja otpadnog kanala iz
rudnika Cukaru Peki, prime¢eno je da su odredene vrednosti parametara pokazale blagi porast
u odnosu na vrednosti koje su zabelezene na lokaciji pre ulaska otpadnih voda. Takode, analiza
uzoraka vode reke Crni Timok nakon ulaska reke Brestovacka ukazala je na blagi porast
koncentracija analiziranih parametara. Medutim, prilikom procene uzoraka sedimenata iz
otpadnog kanala rudnika Cukaru Peki, Brestovacke reke neposredno nakon ulaska otpadnih
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voda iz rudnika, i BrestovaCke reke pre njenog spajanja sa rekom Crni Timok, otkrivena je
povec¢ana koncentracija bakra, koja prelazi vrednosti remedijacije.

Dalji tok reke Crni Timok klasifikovan je kao Klasa Il i, za veci deo, odrzava ovu klasifikaciju sve
do mesta gde se susre¢e sa Borskom rekom. PovrSinska voda Borske reke, od Bora do njenog
ulivanja u reku Crni Timok, spada u kategoriju loSeg kvaliteta i oznacena je kao Klasa IV.
Neposredno, nizvodno od rudnika blizu Bora, uzorci sedimenata su pokazali koncentracije
metala koje prelaze vrednosti koje zahtevaju remedijaciju za bakar, arsen, kadmijum, cink i nikl.
Takode, analiza uzoraka vode je pokazala povecanu koncentraciju sulfata. Uzorci vode su imali
narandzasto-zutu boju.

Na osnovu analize uzoraka vode pre i posle neposrednog uliva reke Borska u Veliki Timok,
moze se zakljuCiti da dolazak Borske reke dovodi do povecanja koncentracije odredenih metala
kako u vodi, tako i u sedimentu. Najznacajnije promene uocene u uzorcima vode bile su u
koncentracijama bakra, gvozda i mangana.

Kako Timok nastavlja svoj tok prema Dunavu, uocene su koncentracije metala kao $to su bakar,
arsen, kadmijum, nikl i cink. Poglavlje 4 pruza detalje o koncentracijama analiziranih parametara
na svim ispitivanim lokacijama, zajedno sa grani¢nim vrednostima propisanim uredbom.
Prisustvo ovih metala nije zanemarljivo, Sto istiCe potrebu za kontinuiranim pracenjem kvaliteta
vode i sedimenta reke Timok i njenih pritoka.
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6. PRILOG - Slike sa terena
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Veliki Pek
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Borska reka
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Crni Timok
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