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II/ KAKAB BA3YX JJMIIEMO
II. A. KBAJIMTET BA31YXA Y BOPY

Haj3nauajauju neo HOBHje ucTopuje Tpaaa bopa mose3aH je ca Hala3HINTHMa
pyne Oakpa, IUIEMEHMTHX MeTana u Hemerana. [lopen ekcruioaranuje Hajga3uwiTa
OakapHe pyae, MeTalypliKe Mpepajae U MPOU3BOILE ONUCTEP U ENEKTPOTUTUIKOT
0akpa W IUIEMEHUTUX MeTana, usrpaljeHe cy Gabpuke cyMIIOpHE KUCEITHHE Y LUJbY
UCKOpHIINemhe CyMmIiopa Koju ce ocinobaha mpepagoM KOHIIEHTpaTa Oakpa Kao U
Opojum mpepalhjuBadky KamanuTeTH, CHEPTETCKA M BONONPUBPENHU O0jeKTH, a Ha
BUMa je 0azupaHa MHIYCTPHjCKa MPOM3BOAKA U Yy JPYruM mectuma PemyOnmke
Cpomuje.

Arnomepanuja bop je Beh Buie ox jemHOr Beka mo3HATa MO OTKOMABAmY U
npepaay pyae 0akpa u reMeHUTHX Metana. [TouetkoMm mponwior Beka, 1903. ronune
OTKPHBEHO je& JISKHINTE pyae Oakpa. Y MOUETKY je To Orina moj3eMHa eKcIuioaramnyja,
KacHHj€ Cy UCKOIaBama BPILICHA Ha jOLI TPU MOBPIIMHCKA Koma y bopy u okonuHH.
Komnanuja non nmenom ®OpaHiycko ApymTBo OOPCKUX PyAHUKA, KOHIEcHja CBeTn
Bophe, 3amouena je excrutoaranujy O6akpa 1904. rogune. Msmehy 1904. u 1929.
ronuHe, pyda Koja ce oTkonaBasia y bopckom pyaHuky canpxana je 15% mo 20%
0akpa, Tako J1a je JUPEKTHO TPAHCIIOPTOBaHA y MOTOHE 3a METAIYPLIKY Mpepasy.
[IpBo MUIOT MOCTpOjeme 3a MPHUIPEMY KOHIIEHTpara je moderno ca pamoMm 1929.
roAuHe, ca KanauutreroMm npepazae ox 25-30 tona Ha gad. [locne pyror cBerckor
para, PyJHHMK j€ HAalWMOHAIM30BaH M Yy TOM IEpPHOLY [JOJa3H A0 HHTCH3HBHE
PEKOHCTPYKIIHje OlpeMe B OCTPOjema.

Toxom 1951. ronune hopmupano je HoBo npeay3ehe mox nmenom Pynapcko -
tonmoHn4apcku 6baceH bop — PTh bop.

VY nepuony 1960-1970. ronune, PTb Bop je mpomao kpo3 nBe pa3BojHe dase
U Jocturao npoussBoamy Buiie of 150.000 ToHa karogHor Gakpa rogumme. [lopen
TOIIMOHUIIE Ca TEXHOJOTHjOM TOIUbEHa KOHIEHTpaTa Oakpa y muiameHnoj nehw,
nsrpahene cy gadprke CyMIIopHe KUCETUHE Y LHJbY Npepaae TOMHOHUYKHUX TacoBa
Y CMameba 3aralema Ba3ayxa.

VY npeoj ¢a3u pa3soja usrpaleHa je jeaHa JUHHjA TOIMHMOHMIIEC Ca TUIAMEHOM
nehu u mpBa Qabpuka cymmopHe kucenwHe. Y HapeaHoj (asu mosehaBajy ce
KananuTeTH Mpepajie KOHIeHTpara 6akpa U3rpa koM jOII jeiHE INHH]E 32 TOTIJheHhe
u 1Be (habpuke CyMIIOpHE KHCETNHE.

Crapu noBpmuHCKU Kol 'y bopy je cMamuBao npousBomy Ma Cy OTBapaHu
HoBM KomoBu: [loBpmmHcku kon PTX y bopy m nospmmHcku kon y Bennkom
Kpusespy ca HoBoM (ioTanmjoM. To je 3axTeBajo M3rpajrhy HOBOT (PJIOTAIIN]CKOT
janoBuiuta uzmelhy cena Benuku Kpusess n Omrpess. Y MeTarypIko - XeMHjCKOM
KoMIUIeKCy u3rpahena je jom jeaHa ¢(aOpuka CyMIIOpHE KHCEITHHE jep je y
MeljyBpeMeHy IpecTaiia ca pajaoM Hajctapuja (habpuka.

JleBeneceTrx ronyuHa NpoLLUIOr BeKa OTBOPEH j€ HOBU IOBPLIMHCKH ko1 L{epoBo
xof Benukor Kpugessa.



TonmmoHuIa je peKOHCTPYHCaHa TaKo IITO je MPOMEHEH TEXHOJOMIKH MTOCTYTaK
TOIUBEHA B yMecTo TutameHe nehn m3rpalena je dem meh, HoBa padpuka cymmopHe
KHCEIIMHE ca JBOCTPYKOM KaTalin3oM M alCopHIHjOM M IOCTpOjeme 32
HEeyTpanu3alujy oAmagHux Bopa. Lluib oBor mpojexTa OMO je 3amTuTa KUBOTHE
cpenmHe, 00Jbe HCKopHuIieheme cupoBrHA U ioBehame eHepreTcke e(hUKaCHOCTH.

Pynapcke akTHBHOCTH OCTaBHWJIE Cy CH@)KaH IT€4aT Ha OKOJIHH II€j3aX, KOra
KapakTepuIlly BEJIMKH MOBPIIMHCKHM KOMOBHU (YKymHe moBpiiuHe of mpeko 1.800
XEKTapa).

300r pymapckmx pagoBa TOKOM IIPOIUIOT Beka, Tomorpaduja TepeHa je
3HAYajHO TMpoMemeHa. MHUKpPOKIMMATCKE MPOMEHe IMOocequla Ccy MpOMeHa
Mopdooryje TepeHa INTO Ce HajBUILE OTliefa y NMPOMEHH pyxKe BeTposa. 300r
MOJM3akha BUCOKUX PYIAPCKUX OIaralnuiiTa (BUCOKMX IUTAHWpPA) AOMUIO je 0
MpoOMeHe TpaBla BeTpoBa W moBehama mepuoma Oe3 Berpa (TumuHe). OBO je
ycIoBWIO TopacT 3araljema Bazayxa y bopy, jep je NpHpOAHO TPOBETpaBambe
CMambCHO.

VY mocneamux AeceTak ToAnHa BpIIe Ce MHTEH3WBHA T'€0JI0IIKa HCTPaKHBAha
y Penyomuuu CpOuju Koje CHpPOBOAE HWHOCTpPaHE KOMIIAHHje. Y pyIapcKo-
ToIMOHN4YapckoM Gaceny bop momuuio je no BnacHuuke TpaHcopmaimje TokoM 2018.
roa. Ctparemku mapTHep je mocrao ZiJin, jemHa ox Bomehmx CBETCKUX PyHapCKUX
KOMIIaHWja y MPOM3BOAKM Oakpa M IieMeHUTHX MeTana. dopmupana je HoOBa
xommanuja SerbiaZiJinCopper doo, ca ynenom ZiJin-a ox 63% u Pernyonuke Cpouje
ca 37% kanurana.

Ynpassbambe KOMIIAHHjOM 00aBJba MEHaIMEHT ZiJin-a.

HoBa kommanuWja je TOKpeHyna HH3 TMpojekara noBehama pymapcke u
METaNypIIKe MPOU3BOkE. Y TOKY Cy palloBH Ha TMpOIIMpemY Konosa y Bemmnkom
Kpusespy, LlepoBy, n Majnannexky u Jamu y bopy. PamoBu ce onsmjajy u Ha
PEKOHCTPYKIUjU U ToBehamy KamaiuTeTra 3a (JIOTAIUjCKy KOHIICHTPALHU]y Pyae
Oakpa y Majnannexy, Benmnkom Kpusessy u Bopy u mpomupewy ¢ioranujckor
jamosumTa y KpuBesby u Majnanrexy.

[Ipommpyjy ce KamamuTeTH TOIHMOHUIIE M Tpajae HoBa (adpuka cyMmopHe
KucenuHe U HoBa Enexrponusa.

ZiJin je moctao BnacHUK Hanasuirta Yykapy Ileku y Henocpennoj OnusuHu
Bopa. Usrpahenu cy pysapcku 1 ¢protanujcku 00jeKTH, Kao U JIENOHHje PyIapCKor
ornana, QroTanujcKe jaoBHHE U TUPUTA.

CBu o0BHM mpojekTH cy mpaheHH HW3rpajlOM HOBHX HH(paCcTPyKTYpHUX
o0jekara.

Ocum 3a 00jexte pyaauka Yykapy [leku, 3a qpyre 00jekTe HUCY IPe U3TPaIbe
ypaljeHe miu ycBojeHa 3akoHOM rporucana CTynuja o IpoleHH YTHIIaja Ha )KUBOTHY
cpeauHy, Beh je To YMIBEHO y TOKY 3aloyeTe WIn 3aBpLICHE H3TPambe.

Arnomepanuja bop ce Hanaszu mpen HOBUM Pa3BOjHMM LIMKIYCOM Koju he ce
HEMHHOBHO OJIpa3UTH, ¥ JIOBECTH JI0 TPOMEHA, Y )KHUBOTHO] cpennHu. M3 Tor pasinora,
MOpajy ce Mpely3eTH CBe 3aKOHOM NpenBuljeHe Mepe Ha HUBOY JIpKaBe U JIOKAJIHE
3ajeHuUIIe 1a OU pa3Boj OMO y CKIIaay ca onpeiesbelhUMa OAPKUBOT Pa3Boja, U Kako
He OM JOIUI0 1O yrpoXkaBama KalalUTeTa JXHBOTHE CPEIWHE Ca HEraTHBHUM
HOCJIEANIIaMa T10 3/IPaBJbE JbYH U KBAJIHUTET )KUBOTA.



Wunycrpujcke aktuBHOCTH y Bopy, moceOHO one koje cy Be3ane 3a PTh bop,
M3a3Balie Cy HU3 HETaTUBHUX YTHUIlaja HA )KUBOTHY CPEeMHY Y perHony (YKibydyjyhu
YTHIIa] Ha Ba3AyX, BOAY W 3eMJBHINTE) M M3a3Balie 030MJbHY 3a0pPHHYTOCT y BE3H
edekara 10 KOJUX OHE JIOBOZE IO 3paBibe JbYAH U CTalke OMJHHOT U YKHBOTHEHCKOT
cBeTa y arnmomepanuju bop n Ha reputopuju [ paga 3ajeqapa. Unmenniia fa je riaBHA
3araljuBad yjemHO W TJIaBHHM IOCJIO/AaBall y armomepaiiju, Hekana PTh bop a manac
ZiJin ca cBojum nocebHuM npenysehuma Serbia ZiJin Cooper i Serbia ZiJin Maining,
HarjmamaBa MOoTpedy J1a ce EKOHOMCKH M EKOJIOUIKM MpoOJieMH peliaBajy y3
yBa)kaBamke IIHPEr €KOHOMCKOI M JPYIITBEHOI KOHTEKCTa M WHTEpeca y LBy
OTICTaHKAa W OJIP>KUBOT Pa3B0ja JIOKAJTHHUX 3ajCAHUIIA.

3araleme Ba3myxa y ypoaHoj cpenunu rpaga bopa HacTaje TOKkoM pynapcKux
pazoBa M pa3IMuUTHX METATYPIIKHX MPoIieca KOju Ce OIBHjajy y TOIHOHHUIIN OaKpa
y bopy.

[Topen Tora, eneprercka nocrpojewa (Eneprana PTh bop u Tomana bop)
cy Takohe 3HadajaH U3BOp 3aralema Bazmyxa y bopy.

Pyna 6akpa koja ce ganac oTKomaBa y pyIHUIIIMA Ha TIOAPYYjy arfioMepanuje
Bop canpxu 4-5 nyra mame Oakpa (oxko 0.43%) y omHocy Ha mepuon ox mpe 50
roudHa. Y TOM CMHUCIY, IpHU Ipoliecy (oTanujckor odorahuBama pyne 0akpa, 3a
mobujame 1 t koHmeHTpara msaBaja ce 50-60 t dmoramujcke jamoBuHE, Tj. 3a
mpou3BoIbY 1 t Oakpa moTpedHo je uckomnaru 300-400 t pyxe.

bakap ce y tonuonui y bopy g0 2015. romuHe n100Mjao Mo KJIACHUYHOM
NUPOMETANTYPIIKOM TIOCTYIIKy KOoju oOyxBara cuenehe mpormece: mpkeme
KOHIIEHTpaTa y (IIyoCOIH] PeaKTOpUMa, TOIUbEHha MpKeHIa y TUIaMEeHUM Tiehnma,
KOHBEPTOBam¢ OaKkpeHila u riaMmeHa padpuHanuja omucrep 0akpa. Pyna koja ce tornu
y TonmuoHUNHK Oakpa y bopy je Thma xankonuput-nuput ca noBehanum canpikajem
apceHa, Koju ce Hanasu y oonuky eHaprura (CuzAsSs) u Tenantuta (Cus [Cuy (Fe,
7Zn) 2] AsaSi3).

Oxkcujanmja, neuemhe U TOIJBEHE TAKBUX MHUHEpPATHUX (OPMHU JOBOIH JIO
nosehama okcnzia Temkux Metana u SOz Koju ce 'y ofpel)eHrM KolnndrHaMa eMHTY]y
y Ba3lyxy W KOHTAaMHMHHpPAjy >XHBOTHY CpEIHMHY. 3acTapeia TEXHOJOIHja 3a
MPOM3BO/IbY Oakpa (KjIacuyHa MUpoOMeTalypruja ca riaMeHoM rnehu u kopuiiheme
SO; raca y npomsBoamu H>SO4 ca crenenoM uckopuithema <60%) Ouna je rimaBHA
n3BOp 3aralema BEIMKHX MOAPYYja OKO TOMHUOHHUIE (Ba3oyX, BOJIA W 3€MJBHILTE).
lacoBu mporeca mpkema W KOHBEpTOBama cy ce mnpepahuBanm y dabpukama
CYMIIOpHE KUCEITMHE ca JeZJHOCTPYKOM KaTalH30M, JOK Cy OTITaJHH T'aCOBH IIAMECHE
nehu ca oxo 1% cyMnopauokcuia HCIymTanl y atMocgepy.

V¥ crapoj Tonmonuiu (koja je paguia 10 2015. roguHe) KOHIIEHTpAT Oakpa ce
MeIIao ca TomuTesbuMa (KBapIl W Kpeumak). TakBa mapka ce MpBO MPXKH, paau
oJicTpamuBama cymrnopa. [Ipocedan xemujcku cactas npuipeMibeHe mapxe je: 20%
Cu, 33% S, 25-27% Fe, 16% SiO», 2% Al,O3, 0.5% CaO, 0.5 % MgO u ocrarak ox
1% mo 3%.

VY ocrarak ox 1% 10 3% yOpaja ce HU3 enemeHaTa, Hajuemhe cy TO MpaTHOLH
pyne 6axpa: As, Pb, Zn, Cd, Ni, Hg, Sb, Se, Bi, Te, Ag, Au, Pt, Pd, Rh, Cr, Mn, Mo,
Ge, Ga, Ba, Be, Tl, Ti, B u npyru. tbuxop caapxaj je IpoOMEeHJbUB, HEKH €JICMEHTH
Cy 3aCTYIJbCHHU Y KOHIIEHTPALHUjH O]l HEKOJIMKO ppm-a, WM TaK JeJoBa ppm-a, JOK



ce Ca/pKaj OPYruxX MOXe KpeTaTd W A0 HEKOJIMKO MmpoleHara (Hop. Zn u Pb). ¥V
mpoceky, caapxkaj As, Pb, Zn u Cd y nomahum xoHneHTpaTnMa koju ce npepalyjy y
tonmonuny y bopy, kpehe ce y oncery ox 0.7% do 2%, a ykynas cagpxaj eneMeHara
npucyTHHX y TparoBuMa kpehe ce ox 0.3% mo 1%.

ToxoMm cBHX TexXHONOWIKKX (ha3a mporeca MPOU3BOAKE Oakpa ocimobahajy ce
3HaTtHe KommumHe TacoBa (SO, NOy, CO, CO,, u ApyrH), Ka0 W CYCIEHIOBAHHUX
YecTulla Koje cajpe TOKCHuHe Mmertaje. TokoM paja crape OOpCKe TONHOHHIE,
JTHEBHO C€ MPEKO Henpepal)eHnx oTmagHux racosa y armocdepy ucnymraio 400-700
t SO,, kao u 3-4 t Tuma, MpaIuHe U UCTIAPJFUBUX MaTepHja.

KonmnynHa mTeTHHX MaTepHWja Koje HETMOBPaTHO Omjla3e M3 JUMIbaka y
atMocdepy 3aBucH o] MHOTO (pakTOpa, Kao IITO Cy: U300p TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKA
npepaje pyae 6akpa, cacTaB yiazHe CHPOBHHE, BPCTA €HEpreHara, TeMIieparypa u
BpEMe Tpajara Nporieca, TUI U KOJIWYHHA MPOIECHUX racoBa U CIIMYHO. 3ajeTHUYKO
TOTOBO CBHUM TEXHOJIOIIKUM IOCTYIIMMA KOjU C€ MPUMEHY]y NpH Ipepaaud pyie
Oaxpa je ;1a ce o TOKCHYHHX MaTepHja HajBuIlIe u3ABajajy As, Pb, Zn, Bi u Sb.

IIpocewan campkaj apceHa y KOHIIEHTpary Oakpa Koju ce mpepabyje y
tormonui y bopy kpehe ce msmely 0.05 i 0.15%. Hemrro Bumm caapxaj apceHa
caapxu 0opcku koHieHTpat, 0.5-0.8%. IIpe camor mpolieca Torbemba, YIIIABHOM Ce
Mellla BUIIIe BPCTa KOHIIEHTPATa U TOMHTEba (KBAapI[ M KPEUmhaK) Tako Aa (HUHAITHA
cajpaj apceHa y HacTtaioj mapxu He Oyne Behu on 0.5%. Umajyhu y Buay na je y
crapy OOpCKy TONMHMOHHUILy AHEBHO Ha mpepaay momnpemano 1500 mo 1800 t
KOHIICHTpPAaTa OBaj Ca/Ip>kKaj apceHa je U Te Kako 3HauajaH.

Jla O cMamWIIM EMHCH]y OTIAJHUX TacOBa, MPEAy3UMaHe Cy OpraHU3alMOHE U
npyre mepe. JoHer je [1nan cMamema eMIcHje OTIIHUX TacoBa M3 TOMHOHHIIE KOjH
je npensuhao cMamemne mpepaje, 3aycTaBibatbe MOjeIHUX arperara, nopehame By4e
racoBa y (abpuIy CyMIIOpHE KUCEITUHE U 3ayCTaBJbakbe MPOU3BOE TOMMOHUIIE Y
CJIy4ajy BUCOKHX KOHIIEHTpAIlMja CyMIOPIUOKCHIA Y Tpajay 1 okosnnHY. [Itanom cy
nepuHrcaHa mpaBa M o0aBe3e OATOBOPHHMX JIMIA KOja PYKOBOIE MPOIIECOM
NPOU3BOAI-E 32 MpUMEHY TulaHa. CauribeHa je CTyAuja IUCTIep3Hje TacoBa 3aBHCHO
O] KamaluTeTa paja TOMHOHMIE U METCOPOJIOIIKUX ycioBa. Paljena je mporHosa
KOHIIEHTpallKja CyMIIOPAMOKCHIA Yy Tpally U OKOJIMHH Ha CBaKH caT y TOKY HapeaHa
Tpu naHa. Ha oCHOBY Te IpOrHO3€e caunmbaBaHU Cy NPOrpaMu MPOHU3BOAK-E, 3aCTOja
M PEMOHTa 3aBHCHO OJ] METEOPOJIOIIKUX YCJIOBa Kako OM ce cMmamuio 3araheme
Ba3yXa CyMITOPIHOKCHJIOM.

CauumeHo je yIyTCTBO O KBAIUTETY YBO3HUX KOHIICHTPATa KOjU CMEjy J1a ce
npepal)yjy y TONHOHUIIM. YIIYTCTBOM je Ne(hMHUCAaH MAKCUMAITHU CaipyKaj apceHa U
MOjeIHUX TeIKUX MeTana. OAroBopHa JHIa Y TOMMOHUIIA MOIJIU CY Jla IPUME Camo
KOHIIEHTPATE aKo je CaJip’kaj THX eJeMeHaTa MCIOJ| IPOIMCAaHOT MakcuMyma. Trume
Ce IOCTHIVIO J1a Cy KOHLICHTpAIHje 0JIOBA, IIMHKA, KaJIMHUjyMa, HUKJIA, )KUBE H IPYTUX
TEIIKUX MeTaja y >KUBOTHOj CPEAWHH YBEK OWIe y TpaHWYHUM BPEIHOCTHMA
UMHUCH]E.
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ENEMEHT CAOPXAI % HAMNOMEHA
Se 0,02
Bi 0,05
Sb 0,3
Cd 0,01
As 0,2
Zn 3
Pb 2
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NpXKeka U TOIJbEHha y IUIAMEHO] Mehn NpUMElEH je MpolleC Cyllema Iapxe U
Tomsbea y (iremn nehu. Cana ce oTnazHu racoOBH KOjH HACTajy MPOLECOM TOILbEHa
W KOHBEpPTOBama OfBOAC Yy HoBousrpaheHy ¢(aOpuKy CyMIIOpHE KHCEIMHE ca
JBOCTPYKOM Karaju3oM. [Ipema npojekTy u CTyAHju O IPOIICHH yTUIaja Ha )KUBOTHY
cpeamny, uckopumheme cymmnopanokcuaa je mosehano Ha 98,5%, omHOCHO Yy
armMocdepy Tpeba aa ucmymTa MakCUManHO 1,5% OBor raca Koju HacTaje MpoLecoM
TOILJBEHHA.
CtyaujoM o MPOLEHU yTUIlaja Ha XKUBOTHY CPEIMHY NPOjeKTa PEKOHCTPYKIIH]jE
TOIIMOHUIIE ¥ U3rpaime Gadbpuke CyMIopHe KUCEIMHE, IPOIHICAH j€ caapxkaj apceHa
U TEIKMX METaJa Y KOHIIEHTpaTHMa KOjH C€ HE CMe TIPEKOPauUTH.

Enement % | Majaganek | Kpusesm | LlepoBo | YBo3 YKynHo
As 0,01 0,01 0,13 0,02 0,04
Pb 0,14 0,02 0,15 0,06 0,08
Zn 0,32 0,09 0,70 0,03 0,27
Ni 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
Co 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02
Sb 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Bi 0,02 0,03 0,03 0,01 0,02




| Se 1 0,01 1 0,02 | 0,01 001 001 |

Tabemna 2. Cagpikaj “Heuricroha” y KOHIIEHTpary Oakpa
(M3Bop: Texuomowko Meramypiuku daxyinret y beorpamy: Ctyauja o IpoLeHH yTHLAja Ha )KUBOTHY CPEIUHY
npojekta PeKOHCTpyKLHja TONHOHHKIIEC M H3rPaka HoBe (habpike CyMIOpHE KHCEINHE Ha KaTacTapCeKoj MapLend
6p. 4400/48 KO Bop2, ctp. 65, Beorpan 2011)

MUHHCTApCTBO 3aIUTUTE )KUBOTHE CPEIUHE AaJI0 j€ CarlacHOCT Ha OBY CTYAHUjy
T€ ce T€ BPEAHOCTU CMaTpajy CTaHIApAOM 3a KOHLEHTpATe KOju MOTy Ja noly Ha
METaIypIIKy Tpepay.

3HavajHe KONMWYIHE eHepreHara (yrajb, KOKC, Ma3yT, JPBO) TPOIIHIIH Cy Ce TIPH
MUPOMETATYPILKOM TPOLECY MPKEha U TOIUbEHha CYI(UIHNX KOHIIEHTpaTa 0akpa y
uramenoj nehu. Cana je yrasb uzdader u3 ynorpebde. [logatHo, 3a TpaHCTIOPT pye U
jallOBHHE TPOIIHU C€ 3Ha4YajHa KOJIWYMHA TeYHOT ropuBa. TokoMm (ase OTKomaBarmba
pyde, Tpolle ce 3HayajHe KOJMYMHE EKCIUIO3MBa Koju 0ciioOhajy a30THE OKchue
MIPUJIIOKOM EKCILIO3Hje.

Pynapckum nckomaBamuMa ce JIerpaupa OKOJIHMHA OTKOIIABAEM BEIMKUX
MOBpILIMHA U AyOWHA MPH YeMy CE caMO MaJId MPOIICHAT UCKOMMHA PyAa KOPUCTH Y
MeTanypikoj npepaan. Cap Taj HEUCKOPUIITNCHH, 32a0CTal MaTepHjal, IPeICTaBIba
janmoBuHY (pacKpWBKY) Koja ce€ OfJiake Ha BEJMKHM IMOBpIIMHAMA CTBapajyhu HOBa
Opza Koja cy U3BOp €MHUCHja CYCIICHIOBAHUX YECTHIIA.

Y bopy je HamymTeH NOBPUIMHCKM Koo Ha o00omy rpaja. JajmoBuHa ca
noBpHIMHCKOT Kora Benmku KpuBesb Tpakama ce jonpema U JeToHyje U IIPUTOM ce
ociiobala BenmmKa KOMMYMHA TIPAIIMHE KOja yTpoXKaBa MeTaIypiike o0jekre, Hacelbe
Bpesonuk u rpan.

®droraiyjcka jaJoBUIITA Cy BEJIUKU M3BOP mparimue. Y bopy mocroje crapa
¢uroTanMjcKa jaJOBHINTA M JATIOBHUINTE PyAHOT Tena “X” Koje je y eKCILIoaTallHjH.
Crapa (uoTanjcka jajJoBUINTAa Cy H3y3eTa M3 BIACHUIITBA Pymapcko
TOMMOHMYAPCKOr OaceHa bop W mpencTarsbajy BIACHHMINTBO JIp)KaBe. 32 HHXOBY
PEKyNTHBALU]y Ap>KaBu je onoOpeH kpeauT Cercke Oanke. YpalheHH cy MpojeKTu
aju peKyITHUBaIlMja W peMeIujanrja Mo TUM NpojeKThMa je m3ocrtana. [lomro je
UCTEKa0 POK MpOjeKTa JpiKaBa je Mopayia Jia BpaTH HEYTpOIIeHa Cpe/CcTBa, a
jaJoBHMILITAa Cy OCTajla CTaJIHM M3BOP MpalnHe, 0e3 OMI0 KaKBUX Mepa 3allTHTE
YIPOXKEHOT CTAHOBHHILTBA.

®dnoraryjcka jagoBuHa u3 Guiotanuje Benuku Kpusess oqnaxe ce y jaOBHIITE
y nonuan KpuBesbcke peke y3BogHO o cena Omrpess. OBO jaJIOBHINTE YMHE 7B
10Jba OJ KOjHX j€ jeHO Yy eKCIUIoaTalHjH JOK je APYro HaIyIITeHO U MpeACcTaBba
M3BOP MpAIIHE YHjOM je MOBPEMEHOM BUCOKOM KOHLICHTPALIH]jOM YIPOXKEHO CEJIO.

[Irpaka v nierneo U3 TOIJIAHE M EHEpraHe caJip)Ke HU3 MTeTHUX matepuja (Ba,
As, Mn, Pb, Cu, Ni, V, Ti, Co) koju ce y mpolecy caropeBama yrjba Ty
ckonneHTpuiny (CreBanoBuh, 2013). Y mocienme BpeMe OHM Ce€ ONJIaXy Ha
HeypeheHoj u HeoOe30eheHoj, HoBopoOpMHpaHO] naenoHHUjH, Oe3 OMII0 KakBe
JIOKyMEHTaIlMje, Ha MBHIIM HAIyIITEeHOT Koma y bopy Ha camom o0oay rpazna.

[pammHy Ha MOBPUIMHCKMM KONOBMMA IOIVKE MeXaHu3aluja (Oymrmiuie,
Oarepu) CBOJHIM paJiOM Kao W TPAHCIIOPTHA CPEICTBA. Bennke KOMWYHMHE TpaITnHe
HAcTajy MPWINKOM CBAKOT MHHHUpama. Ty ce MOTY MPHUIO0IATH MpaIInHe ¥ MPOLYKTH



caropeBama ropuBa Koju Cy HacTald TOKOM EKCIUIoaTalyje, TpaHCIIopTa U mpepajie
pyna 6akpa.

KonmmunHa W XeMHjcKM cacTaB pecnupaOWiIHMX dYecTHlla y ypOaHo-
MHIyCTPH]jCKOj 30HU Tpana bopa 3aBucu on MHOTO (hakTOopa, mpe cBera o KOJMYHHE
M cacTaBa CHpOBHHA Koje ce mpepal)yjy y pydapcko - METalypIIKOM KOMIDIEKCY,
pamsoT pexuma dadbpuke HrSOs, yrpahene TexHonoruje u onpemMe, cTama y KOjeM
ce yrpaljeHa ompemMa Halasd, HCHOPAaBHOCTH paja ypehaja 3a oTmpalivBambe,
METEOPOJIOIIKHX YCIIOBA U JIP.

Ha ocHoBy nonaraka u3 pedepennu narux y [lnany kBanmrera Basmyxa 3a
arnomepaiyjy bop, o6iactu koje cy mon yrunajem 3aral)eHOr Bazayxa oOyxBaTajy
Tpehuny nospimne armomepanuje bop (298 km?).

Cryndja o TmpoOIEeHH YTHIaja HA >KUBOTHY CpEIWHY PpEKOHCTPYKIHje
TOMMMOHWUIIE W W3Tpagmke HOBe (adbpuke CyMmIiopHe KucenuHe, npaheHa je
oaroeapajyhoM TeXHUYKOM JOKYMEHTAIMjOM KOja CaIp>KH U CTYAHjy O AUCIICP3HjH
CYMITOPIMOKCHIA, A30THUX OKCHAA W TNpAIlfHe, Ipe, NPWINKOM pean3alyje
MIPOjeKTa ¥ TOKOM EKCILTIOATAIlH]e PEKOHCTPYHCAHUX M HOBOM3Tpal)eHIX MoCTpojerma.
HcroBpeMeHO je 3aXTeBaHO Ja ce MO MyITamy y paj MOCTpojerma M3pagd HOBa
CTyIWja IucIiep3uje Koja Ou MpelM3HUje prKa3aja MOTCHIMjaTHe KOHIIEHTPpaIUje U
npoctope Moryhmx moBehaHmx koHmeHTparnuja. TakBa cTyauja 1O JaHAC HHje
ypaljeHa, MaKo OHa MPeJICTaB/ba YCIOB J00Hjamha HHTETPUCAHE J03BOJIC.

HoBu pynauk Uykapy Ileku moueo je ca pamom 2021. rogune. Mcrpaxhe
pazmoBe cy oOaBipane paszmmunTe pynapcke kommanuje. Kommnanuja HeBcyH je
CayMHMIA TEeXHWYKH npeducnOmmmTu crynujy u3 2018. romuae o cacraBy pyze,
KOHIIEHTpaTa W KOHLENIHjU pyaapema U (uotupama pyde. Y Toj CTyIUju Jar je
OYEKHBaHU Ca/ipkaj “Heuncroha” y KOHIIEHTpaTy W KOHCTaTOBaHO Jia py/la CaapiKu
BEJIMKE KOHIICHTpAIMje apceHa Koju he ocTaTh y KOHIIEHTpaTy ¥ HAaKoH mpepajne. Y
tabenu 13-12 Ha cTpanu 13-28, moMeHyTe CTynuje, aTh Cy Caipikaju eJeMeHara y
KoHIIeHTpaTy. KOHCTaTOBaH je BUCOK cajprkaj apceHa, a y CTYJIUjU ca KaxKe J1a TaKBU
KoHIIeHTpaTH Hehe OuTH npepahuBany y MeTarypmkumM norouumMa y bopy.

Enement JenuH. Yuct Kommnekc
Mepe KOHIICHTPAT KOHIIEHTPAT

As g/t 0,64 2,21
Hg g/t 2,2 1,9
Pb g/t 196 290
/n g/t 938 168
Ni g/t 76 33
Co g/t <8 24
Sb g/t 103 290
Bi g/t <80 <100
Se g/t <100 <50

Tabena 3. Cagpikaj “Heuyrcroha” y KoHIleHTpaTHMa U3 pyaHuka Yykapy [leku
(M3Bop: Nevsun recourses Itd, NI 43 - 101 Tehnical Report - Timok Copper - Gold Project, Upper
Zone Prefeasibility Study and Recource Estimate for the Lower Zone, 2018)



OBH pe3yaTary yKasyjy JAa je caakaj apceHa U TEIIKUX MeTajla MHOTO Behu of1
MPOMUCAHMX Caip)kKaja y KOHIIEHTpaTUMa KOji MOTY Jia ce mpepal)yjy y TOHOHHIIH.

Y Armnomepanuju bop je ycmocTaBibeH CHCTEM HAIIMOHATHOT M JIOKATHOT
MOHUTOpUHTa KBaJIWTETa Baszayxa. lleT ayToMaTcKuX MEpHHX CTaHHLA je Y
HAIMOHAJTHOM CHCTEMY JIOK C€ JIOKQIIHM MOHHTOPUHT 00aBJba HA MIMPEM HOAPYYjY
rpaza v OKOJIMHU.

Llwbp oBe aHanmu3e je Ja ce MpEACTaBU KBaJUTET Ba3ayxa y rpany bopy y
nepuony 2010 - 2022. rox, npu yemy he OUTH aHANTHM3MPAHE KOHIICHTPAIIHjE CYMIIOP-
JIMOKCH/Ia ¥ KOHIIEHTpanyje, YecTrna npamune, PMio kao u caapikaj apceHa, oIoBa
KaaMujyMa v HUKna y PMj.

[TpounsBoama KaTogHOT OaKkpa y METalypIIKAM ITOroHNMa TOTIHOHHMIIE U paHHAIMje
oxpa y bopy kperana ce ox 10.000 t/romumme 2004. romuae mo 45.000 y 2015.
roguHU. PekoHCTpyKIjoM TomroHuUIle ToBehaHu Cy KamanuTeTn 1a je oHa 'y 2016.
nopacna Ha npeko 60.000 t/romumme. a y 2019, 2020. u 2021. wa npexo 70.000
t/ronuimse.

dabpuka cymmopHe KHCEIMHE TIPUXBAaTa TacoBE TONHOHUIE Y LHIBY
MPOM3BOME KHCEIMHE M CMambemha eMHCHje CYMIOpAHOKCHIA y aTtMmocdepy. Y
nepuony ox 2010 — 2016. ronquHe paguia je jenHa Gadpuka cyMIIOpHE KHCEIHHE ca
JETHOCTPYKOM KaTaJM30M U allCOPIIIHjOM, Ca JOTPajaioM OIPEMOM U HEJOBOJHHIM
KamanuTeToM Jia NPUXBaTH CBE TOMHMOHMYKE racoBe. 300r Tora je Owia BenHka
eMIcHja CyMIIOPJMOKCH/IA ¥ BHCOKE KOHIIEHTpAllMje HA CBUM MEPHHM MECTHMaA Y
rpajsy ¥ OKOJIMHHU. MICTOBpeMeHO ca peKOHCTYKIIM]OM TOIMOHUIIE u3rpaleHa je HoBa
(abpuka CyMIIOpHE KHCEINHE Ca CAaBPEMEHOM TEXHOJIOTHjOM JIBOCTPYKE KaTallnu3e U
ancoprnnuje. OHa je mpuxBatasia 98,5% racoBa HacTaJuX Yy TOIMHUOHWIIM TE je
CMamheHa €MHCHja W KOHIIETpallMje CYMIIOPAMOKCHAA y Tpaay Hako je moBehaHa
IpON3BO/Iba OaKpa.
[TpomMeHOM BIIACHWYKE CTPYKTYpE M JOJACKOM CTpaTElIKOr TapTHEpa JONa3H J0
yBO3a KOHIIEHTpaTa Kako OW TONHOHMIIA OCTBAapwWia MPOjEeKTOBAHE KalaluTeTe
npepazne. To, om 2019. no apyre nonoBune 2021. roguHe moBoau 10 moBehama
koHUeTpanyja. ¥ centemOpy 2021. moOoJbLIaHO je MPUKYIUbakE OTIIAJAHUX TacoBa
TOMMOHMIIEC U M3Trpal)eHo moCTpojeme 3a AecyI(ypH3aiyjy, IPOU3BOAY THIICa, IITO
ce 0/Ipa3suiio Ha CMAmkEeHhe EMHCH]E U3 arperarta U A0 nodoJblllamba cTamba y rpaay. ¥
Ipyroj miuoBuHM anpwina 2022. romuHe 3aycTaB/beH je pajx Meranypruje 300r
noeehama Kanamurera 1 M3rpajimbe HoBUX o0jekara. [locTeneHo je cMameHa eMHUCH]ja
rOCOBa, 2 y Majy W MOTIYHO MpecTala, mMTo e OJpa3uiio Ha BUIECTPYKO CMAmhCHE
KOHLIEHTpallKja CyMIOPIUOKCHIA.
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KBanuteTa Basgyxa
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I'paduka 1: [Ipoceune rogumime KOHIIEHTpAIHje CyMIOpAROKCHaAa y nepuay 2010
-2021. ronusa
(M3Bop: MecedHu U3BEIITAjU O Pe3yATaTHMa MOHUTOPHHTA KBaJIUTETa Ba3ayxa HCTUTYTa pyrapcTBa
u Metanypruje y bopy)

To ce ompasuno Ha cMmameme Opoja JaHa MpeKopadyerma KOHIEHTpaIdja
CYMIIOPJMOKCHJIA Ha CBHM MEpHHM MecTHMa, a Hajoobe ce TMoKasyje Ha
HajyrpoKeHUjeM MEPHOM MecTy, Koj JyromeTpoia. JacHO je youJbMBO /2 je HakoH
centemOpa 2021. ronuHe U MymITamka y pajl MoCTpojerha 3a Necyn(ypu3ainjy 3HaTHO
MamH Opoj 1aHa ca TpeKopauemhUMa CyMIIOPANOKCHAA, alli moyeTkoM 2022. ToHOBO
pacte Opoj JaHa ca MpeKopayemuMa. 3ayCTaBJbalkbeM pajia TOIMOHUIE y anpuiry
2022. roguHe BUIIE HEMa NpeKopavemha JHEBHUX KOHLEHTpalKja CyMIOPIUOKCHIA
Ha oBOM MepHOM Mecty. Y 2020. rogwHM KOHICHTpAlHje CYMIPIHOKCHAA CY
MpeKopadniie T03BOKEHY NIPOCEUHy MHEBHY BpeaHocT 119 mana, a y mpBa 4eTupu
Mmecena 2022. rogune 62 nana. Ox anpuia Huje Ouno npexopadema. Ha oBom MepHOM
MECTY cpelilbe MeceuHe KoHmeHTpanuje y 2022. ronuau 6mie cy Behe Hero y 2021.
BEPOBATHO IITO CE€ HACTOjaJI0 J]a ce pepajn mTo Belie KoJMYMHA KOHIIEHTpara 0aKpa
300r miuaHupaHor 3actoja. Onx ampwia ma 10 Kpaja TOAMHE KOHIIGHTpalHje Cy
BUIIECTPYKO Mak€ LITO TOBOPH Ja je TONMHOHHUIIA HajBeh 3BOpP CYyMIIOPANOKCHIA.

U mopen Tako mpeay3eTHX TEXHOJOMIKO - TEXHUYKHX Mepa, J0Na3uio je J0
MojaBe KOHIIGHTpallMja OMAaCHUX MO 3japaBibe Jbymd. Y 2021. romMHu TakKBUX
KOHLIEHTpallKja y LeHTpy rpaja Owio je 4 myra y yKymHOM Tpajamy 17 cath, a 'y
Bpesonuky 2 myTta y yKynmHOM Tpajamy of 6 caru.
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EPOJ AAHA CA NPEKOPAYEHUMA SO2 KOHLIEHTPALIMJE SO2 Y 2021 U 2022. FOAUHU
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I'paduka 2: bpoj mana npexopadema I'paduka 3: [Ipoceune meceune
CYMIIOPIUOKCUA HA MEPHOM MECTY KOHIICHTpAIHj€ CYMIOPANOKCHIa Ha
Jyronerpon 2021 - 2022. ronuHe MepHOoM MecTy Jyronerpon y 2021. u
(M3BOp: Meceyny U3BEIITajH O pe3yaTaTuMa 2022. ToquHA

MOHHUTOPUHIA KBAJIUTETA Basayxa Wucut yTa

. (M3Bop: Meceunu U3BELITAjH O pe3yiaTaTuMa
pyaapcTBa u Metanypruje y bopy)

MOHHTOpHHIa KBaJMTeTa Basayxa MucuTyTa
pyzapcTBa u Metanypruje y bopy)

W3Bopu mpaiiHe Cy ojyiarajidiiTa pyaapcke pacKpuBKe U (DIOTAIHMjCKE jaJIOBUHE U
Metanypruja. Ca moehameM NPOM3BOAKE pacie Cy U KOHICHTpAIMje YecTulla
npamnae [IM10 Ha cBUM MepHUM MecTuMa. M3rpagmkboM HOBE TONMHOHULE I0JIa3U
JI0 TO00JbIIakha U CMamkeha BPEIHOCTH U3MEPEHHX KOHIIeHTpayja. KonneHTparnmje
yectuna npamuae [IM 10 mpate ce Ha 6 MEpHUX MecTa y JIOKalHO] MPEXH
MOHHUTOPHHTA.

Excnanm3mja pymapctBa omrena ce y mnoBehaHo] eKcIuloatanju pyae Ha
MOBPIIMHCKUM KomoBuMa y Bemukom Kpusemy u LlepoBy u nmoBehawy konmndmHa
OIVIOKEHUX PYAApPCKUX DPACKPUBKM Yy CTapoM IOBPIIMHCKOM Komy y bopy m
omraranumTMa y Kpusesby y cBe Behoj konmmunHu ofjioxkeHe (DIoTarvjcKe jalloBIHE
y janosumtuma y Kpusesby PTX y bBopy u HenoctaTky Boje 3a MOKPHBAmhE CYyBUX
NoBpIIMHA Bozie jasoBuinTa y bopy u Kpusesby. OTBapamem HOBOT pynHHKa Uykapy
Ilexn HacTajy UCKOTIMHE jaJIOBHHE KOj€ C€ O/UIaX<y Ha OJIAralluINTy ONn3y jame u
MPalIMHOM YIPOXKaBajy cesio MeTOBHHUILY.

MWUHHCTapCTBO pyJapcTBa M EHEPreTHKE HW3Aajio je JO03BONy 3a YIpaBJbame
pyaapckuMm otnanoM komnanuju SerbiaZiJinMining 3a pyaauk Uykapy Ilexu. Otnaz
ce olJiake Ha JIenoHuje Koje he mpepcTaBibaTH BeNHMKE M3BOpE IpaiinHe Koju he
yrpaxasatu Teputopuje bopa u 3ajeuapa:

- HEMHUHEPAaJU30BaHU jaMCKH OTHal Ha JernoHuju BucuHe 20 Mertapa, Oe3 Opane,
koiamunHe 3.911.600 t,

- cllabOMHHEPaTH30BaHN JaMCKHU OTIAJl Ha JenoHnju Bucuae 20 merapa 6e3 Opane,
konuuune 1.104.300 t,

- KOHLEHTpAT MHUPHUTa, ONacaH OTHal, Ha JEHNOHUju ca OpaHOM BHcHHE 47 MmeTrapa,
koumuuHe 5.822.000 t,

- (horarujcka jasoOBMHA, ONacaH OTIAl, Ha JACTIOHU]H ca OpaHOM BHUCHHE 59 MeTapa,
konnuuHe 9.821.00 t.

3a oBa HOBa OAJIaraJIMILTA HAJIOXKEH j€ CHCTEM MUHUTOPUHTA KBAIUTETA Ba3AyXa Ha
5 MEpHUX MecTa.

11
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I'paduka 4: Cpeame rogumime kornentpanuje [IM10 y Bopy y nepuony 2014 -

2021. ronuHa
(I/I3BOpZ MCCG'-IHPI I/I3BeI_HTajI/I o pe3ynTaTHMa MOHI/ITOpI/IHFa KBaJIUTECTaA Ba3z[yxa I/IHCTI/ITyTa pyz[apCTBa

u Metanypruje y bopy)
KOHUEHTPAUWJE MM10 Y EPE3OHUKY KOHUEHTPALMJE NMM10 KOA JYTOMNETPONA
20 20
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Mecely Mecen,
I'paguka 5: bpoj manma ca I'paduk 6: Bpoj nana ca npexkopadyeHUM
MPEKOPauCHUM THEBHUM THEBHUM KoHIeHTpanujama [IM10 xox
xoHuenTpauujama [IM10 y bpe3onuky Jyronerpona
(MU3Bop: MeceuHn HM3BeIITaju O  pe3yATaTuma (U3Bop: Meceunn u3BemITaju O  pe3yiTaTuMa
MOHHUTOpUHIA KBaJIUTETA Basgyxa I/IHCI/ITyTa MOHUTOPHUHIA KBaJIUTETA Basayxa I/IHCI/ITyTa
pyzapcTBa u Metanypruje y bopy) pymapcTBa ¥ MeTadypruje y bopy)

J103BOJBEHO je Jla TOKOM KalieHnapcke roguHe konneHtpanuje [IM10 gectume 35
JlaHa TpeKopade TPaHuyHy BpeAHOCT umucHje o 50 pg/m’. Ha mepHOoM mecty
Bpesonuk Ta BpenHoct je npexkopadena 109 mana y 2021. roqunu u 57 gana y 2022.
Kon Jyromerpoia 1o je 3abenexxeno 77 mana y 2020, 98 nana y 2021. u 87 nana y
2022. ronuHH.

Konnenrtpauuje apcena y [IM10 cBakogHEBHO BHIIECTPYKO Npena3e I03BOJHEHE
KOHIIEHTpAIlMj€ Ha CBUM MEPHUM MecTHUMa. MaKkcuMaiHe THEBHE KOHIICHTpAIlHje Cy
M TI0 HEeKOJIMKO JEeCTHHA Ta W CTOTHHY IyTa Behe om J03BOJbEHUX TpaHUYHUX
BPEOHOCTH HMHCHje. MakcuManHe BpeOHOCTH ce Oelie)ke Ha MEPHOM MECTY
Jyronerpon. Tako je 2020. roguHe HA OBOM MEPHOM MECTY MaKCHMAaJHA JHCBHA

12



KoHIeHTpanuja uzHocuna 3.008,6 ng/m’ mo kyGHOM MeTpy Bazayxa, mTo je 501 myt
Beha ox mo3Bossene, 2021. 6una je 2088,1, omHOoCcHO 348 myTa M3HAA T03BOJHEHE, a

2022. ronpuue,

1100,6 y jamyapy wmecerry. HakoH 3aycTaBipara TOIMOHHIIE

KOHIIEHTPALIKj€ Cy BUIIECTYKO HIKE aJIM U JaJbe Mpenase J03B0JbEHE BPETHOCTH.
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I'paduxa 7: Cpenmwe ronuime koHueHTpauuje apcera y IIM10 y bopy y nepuony
2014. 2021. rogunaa

(M3Bop: Meceunu u3BEIITAjH O pe3ylITaTiMa MOHUTOPHHTa KBaJIUTeTa Basayxa HCTUTYyTa pyrapcTBa ¥ MeTalypruje

y bopy)

KOHLIEHTPALIJE APCEHA KO} JYTONETPONA 2022.
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I'paduxa 8: TIpoceune mHeBHE
KOHIICHTpAIKje apCeHa KOJI

Jyromerpomna 2022.
(MU3Bop: MeceuHn HM3BEeIITaju O  pe3yATaTuma
MOHHTOpPHMHIa  KBamuteTa  Basmgyxa  MHcuTyTa

pynapcTBa u Metaiypruje y bopy)

I'paduxa 9: Bpoj nana ca
KOHIIEHTpalrjama onosa u3Han [ BU
2021.

(U3Bop: Meceunn  wu3BemTaju o
MOHHTOPHHIa  KBAaJHTETa  Basgyxa
pynapcTa u Metanypruje y bopy)

pesyararuma
WHcutyra

[loBumene xonueHTpanuje onoBa y [IM10 uectuuama nojaBibyjy ce Ha MEpHUM
MecTuMa ko Jyromerpona, kog MuctutyTa, y I'pagckom mapky u y bpesonuky. ¥
2021. romuau xox JyrormeTpoia 103B0JbeHA THEBHA KOHIICHTparyja mpexopadeHa 101
naH, kog MacturyTa u y bpezonuky 4, a 'y ['pamckom mapky 1 mas.
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I'pduka 10: Cpenme rogumme koHUeHTpanyje onosa y IIM10 y Bopy y nepuony
2014 - 2021. rognua

(M3BOp: Meceynu U3BEIITAjH O pe3yITaTUMa MOHUTOPHUHTA KBaJIUTETa Ba3nyxa MHCTUTYTa pyaapcTBa U

Metanypruje y bopy)
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I'paduka 11: Cpeambe roauimbe KoHIEHTpanuje kaamujyma y [IM10 y Bopy y
nepuony 2014 - 2021.

(V3Bop: MeceyHHn M3BEIITAjH O Pe3y/ITaTHMa MOHHTOPHUHTA KBaJIUTeTa Ba3yxa HCTHTyTa pyrapcTBa n
Mmeranypruje y bopy)
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Konuentpauyje kagmujyma M3Hal O3BOJBCHHMX TIpaHHWLa Hario pacty ox 2019.

roguHe, Aa OWM MaKCHMaJHE BPENHOCTH Owmie 3alelleXeHe Ha MEPHOM MECTy

Jyronerpoi Te ronquHe.
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I'paduxa 12: Cpeame roguime KoHIeHTpauje Hukia y [IM10 y Bopy y nepuony
2014 - 2021.

(VI3Bop: Meceunn u3BemITaji O pe3yliTaTiMa MOHUTOPHHTA KBAJIMTETa Ba3ayxa HCTUTYTa pyapcTsa u
Meranypruje y bopy)

AreHiMja 3a 3allTUTY )XKUBOTHE cpeauHe PemyOnuke CpOuje, Ha OCHOBY pe3yliTara
Mepema y HAlIMOHAIHOj 1 JIOKAJTHIM MOHHTOPHHT MpekaMa 00aBJba KaTeropu3alujy
KBaJIUTETa Ba3ayXa:
[pBy Kareropujy, YMCT WK HE3HATHO 3aral)eH Ba3ayX, HMa Ba3ayX Y KOME HUCY
. MIpeKopaveHe TpaHIYHE BPEIHOCTH HU 3a jefHy 3aralyjyhy marepujy.
Jpyry Kareropujy - ymepeHo 3aral)eH Ba3ayx, ©Ma Ba3iyX IJe Cy IpeKopadeHe
rpaHWYHE BPETHOCTH a30T-JMOKCHJA, alld HHje IMPEeKOpadeHa ToJIepaHTHA
BPEOHOCT, @ M HHUCY IpEKopadeHe I'paHMYHE BPEIHOCTH 3a ocraje 3aralyjyhe
Marepmje.
Tpehy kareropujy, mpekoMepHo 3araljeH Basmayx HMa Ba3lyX y KOME cy
. MpeKopadeHe rpaHudHe BPeTHOCTH 3a jeIHy Win Buile 3aral)yjyhux marepuja.
Arennyja je oueHuna ga je Basayx y bopy 2017. u 2018. ronune 6uo npse
kareropuje, a og 2019 - 2021. ronuue 6uo tpehe kareropuje:

2017 2018 2019 2020 2021

T'PAJI BOP

[loBehame mpom3BoAmE Yy MeETamypruju noBeio je a0 mnosehama emuchje
CYMITOPIMOKCH/IA 1 MIPAIIKACTUX MaTepHja U MOTropIiamka KBaJIUTETa Ba3ayxa y rpaay
Y OKOJIMHH.
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II. b. KBAJIMTET BA3JIYXA VY 3AJEYAPY

3a moxapydje 3ajeyapa je KapakTCpUCTHUYaH NpPECTaHAK paja WHIYCTPH]jCKUX
MoCTpojerma Koja cy Omnm HajBehn 3arahuBaum u to: Pabpuka kpucrana, Oadpuxa
noprenana, Kimanuma “Jec Tumox™ 3ajeuap, Koxxapceko Texcrunaa naayctpuja (KTK
3ajeuap), moroH wMmeranonpepahupauke uHmycTpUje ,,ApceHuje Cmacuh“, A./l.
,»/IMiek* 3ajedap, JOK Cy M0jeINHU TTOTOHU 3HATHO PEIYKOBAJIH CBOjY MPOU3BOIbY.
VY capamrmeM meproay o HHAYCTPUjCKE ASTATHOCTH mpeoBial)yjy 00jexTu mpepaze
IacTHYHUX Maca (u3paaa kabmosa, [IBL] rpanymarta, MepHHUX TpaHCoOpMaTopa),
npexpamOene MHAycTpHje (MpOHM3BOIA MHBA, Mpepaja W CKIAAUIITEH¢ Boha U
noBpha, XJaamade), MOJBOIIPUBPENHE NeNaTHOCTH ((papMa cBUba, papma mepHare
JKUBHHE), KOXKapcKa JenaTHOCT (WTaBjbele M oOpamga koxke). WumycTpujcka
JICIIaTHOCT j€ JIOIMpaHa y paJHUM 30HaAMa Ha HEKOJHMKO JIOKalMja Ha OO0OTHHM
JleIoBUMa rpaja, 1ok ce Pabprka nmrBa HaJla3W y CaMOM T'PaJICKOM je3rpy umajyhu y
BUJIy TIEpUOJ] HACTaHKa OBOT MOCTpojera (1895. rogmna). Ha oBom noppyyjy
aKTHBHA Cy JBa PYAHUKA 3a TOA3EMHY EKCIUIoaTalujy yriba: PyaHUMK nurHura
»Jlyorumna‘“ u3 Jlyouune u Pynauk antpanura ,,Bpmka Uyka™ Appamuna, y CKIIOITy
EIIC-JII 3a moa3eMHy eKcIuioaTaiyjy yripa ,,PecaBuma‘. Ekcrioatanmja Kpedmaka
olBMja ce Ha nBe Jokanyje. Jlexumre ,,Yokomap* u Jlexumre ,,Prorcku xpm‘ cy
KaMeHoJIoMH y cacTaBy [Ipemny3eha 3a myteBe ,,3ajeuap a.n. y 3ajeuapy. Ha moapydjy
cema ProtmHa ozBHja ce ekcruloatanuja KBapIHOI IecKa y ckiomy mpemyseha
,Jyrokaonuna™. OTBOPEH je HOBU PYIHUK 0aKpa U IJICMEHUTHUX METajia ca jaMCKOM
eKcruioaTanyjoM U QuortanujckuM janosumruMa “Uykapy [lekn” Ha Teputopuju
I'pana bopa, anu Ha camom oboxy Teputopuje I'pana 3ajedapa na he y GyayhHoctu
UMaTH 3Ha4yajaH yTUIQj Ha 3araheme MNpalldiHOM NPOCTOpa Ha TEepPUTOpHjaMa
lamsurpana n Hukonmuesa. OTrnagne Boae pynHuka y bopy cy npuobase Benvkor
Tumoka Hacyie nmupuTHOM jasioBUHOM. IIporiewmyje ce na je npeko 2.000 xekrapa
HajIUTOJJHUjeT 3aMJBHUINTA Yy JOJMHU OBHX pEeKa HACYTO jaJIOBUHOM KOjy PasHOCH
BeTap.

VY dyukuuju cy nse achantae 6a3e: AchantHa 60asa y cacrapy [Ipenyseha 3a
nyTeBe ,,3ajedap‘’ Ha noapy4jy cena BpaxorpHan u Acdantha 6a3za ,,Munuheso* y
oksupy dupme ,,OGRANAK INTEGRAL INZENJERING NIS“ u3 Huma, Ha
noapy4jy cena Cenauka.

[ocnenmux roanHa U3paXkeHO je moau3ame Bohmaka. On mpu3eMHOr Mpasza
HITUTE C€ MaJbeheM CcllaMe, a UM yrpoxkasa ceino Bpaxorpnam. OBo ceno je
YIPOXKEHO U HCTIAPEHHMA U a€POCOJIOM ITECTUIIH/IA Y BpEME TPCKaba OBUX BONbaKa.

[IpuBaTHO HpeAy3E€THUILTBO Ce Ha MOAPYYjy 3ajedapa ocTBapyje y o0aacTu
TProBUHE, YTOCTHTEJHCTBA M ayTOIPEBO3HMYKE MENIATHOCTH, ajdd U y oO0macTtu
MIPOU3BOMILE U yCIIyTa (3IPaBCTBO, CTOMATOJIOTHja, BeTepUHA, HHQOpMICambe).

CBU TpUBpEZHU CYOjEKTH PEIOBHO BpIIIE MOHUTOPUHT Ba3lyXa Ha CBOjUM
eMuTepuMa (Ba IyTa TOAMIIEE) M HAa OCHOBY pe3yiTara HCHUTHUBama, HUCY
JOMHUHAHTaH W3BOp 3arajuBama Ba3nyxa Ha TEPUTOPHjH 3ajedapa.

Kpo3 nmonpydje 3ajeuapa mponaze cnenehu qpkaBHA Ty TEBU:
-Tpaca ngpxasHor myta Ib pema Opoj 35 mponasu Kpo3 HAacCEJLEHO MECTO
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3ajeuap u3 npasia HeroruHa ka npasiy Kmaxesia, ynumama Mutomia Oouuha u
I'ppancku myT, yKkynHe myxkuHe neonure 3,064 kM. Tpaca apxasHor myta Ib pema
0poj 36 mponasu Kpo3 HaceJheHO MecTO 3ajedap u3 mpapna bospeBlia ka rpaHIIHOM
npenazy Bpmka Uyka (rpanuna Cpouja-byrapcka), ynunama Hukone [lamwuha, 7.
centemOpa, O6mnuheBor BeHna, Jbyoe Hermha n bomaudxkor nyra, ykymHe gy KuHEe
neonntie 4,052 xm. Tpaca apxasaor myrta IIA pema 6poj 165 mpomazu kpo3
HaceJbeHO MecTo 3ajedap, W3 mpaBia HeroTwHa ka mpaBiy 3Be3naHa, ynuiama
Herotuncku myt, Lipsene Apmuje u Cranoja ['aunha, ykynHe nyxune neonuue 4,104
kM. Tpaca apxasHor myTa 1A pema 6poj 169 npoasu kpo3 HacesbeHo MecTo 3ajedap,
u3 npasua lunukosa ka npasuy bydyja, ynunama M3Bopcku nyt, LLbuBapcku myT,
ykymnHe nyxuse neonure 2,002 k.

CucreMOM HaJBUHCKOT Tpejarba, TOIUIOTHOM CHEpPIrHjoM ce cHabmeBa oko 2.890
nmomahmacTaBa M 145 objekaTa KaTeropuje yCTaHOBA M HWHCTUTYIIHjA Y YXKeM
rpajckoM  moapy4jy. IlokpuBeHOCT cHa0neBama  TOILUIOTHOM  CHEPIHUjOM
nomahuHcTaBa je gocta Mana 1 u3Hocu oxo 21,5%. Iloctojehn cucrem masmsuHCKOT
rpejama [pana 3ajedapa uWHEe YeTHpPU HE3aBHCHA TOILTU(UKAIMOHA CHCTEMa ca
3aceOHUM TOIJIOTHUM H3BOpUMa (KOTIapHHILIAMa) U TO:

-Kotnapuuna ,,Ilusapa®™, yn. JKemesnwuka Op.2 3ajedyap; Haj3eMHa IUCTEpHA
MaKCHMAaJTHOT KallalluTeTa CKIaaumTema 589 t, macTamicane caare 19 MW;
-Kotnapuuna ,,Kpassesuna“, Hacesbe ,,Kpasbepuna“ 00 3ajeuap; HaJ3eMHa IIUCTCPHA
MAaKCHMAaJIHOT KamaluTeTa cKilaguiTema 152 t, uacranucane cuare 4,5 MW u 2,5
MW;

-Kotnapauna ,Ilmaxa“, nacese ,,IlomoBa turaxka® 3ajewap, u3ABOjeHH oOO0jeKar;
Ha/I3eMHa [MCTEPHA MAKCHMAIHOT KalaluTeTa CKIaJUINTeHa 23 t, MHCTaIMCcaHe
cuare 1,5 MW;

-Kotnapauua ,,Kipyu“, yrao ymuna 14. Cpncke Ymapue bpurage n KomyGapcke
3ajeyap; MoA3eMHA IUCTEPHA MAKCHMAJIHOT KaraluTeTa CKiIaguinTema 184 t,
HHCTaJMcaHne cHare 2,5 MW u 4,5 MW.

lomumma NOTPOLIkba CHEpreHaTa Bapupa y 3aBHCHOCTH OJf BPEMEHCKHX
npuinuka U u3Hocu on 3.100 — 3.500 t/rogummme. CBe KOTIApHUIE KOPHCTE Kao

EHEPIeHT Ma3yT - YJbE 3a JIOKEHE Cpeame S.

Kanurer Basmyxa Ha TepUTOpHjH 3ajedapa mpaTH ce Ayrd Hu3 roauHa (mpexo 30
ronuHa). HapouuTo je naxkma Omiia ycMepeHa Ha KBaJUTET Ba3lyxa y IEpUOAY paaa

BenMKUX 3araljuBaua kao mro je dabpuka KpucTana. 3aBOj 3a jaBHO 3IPaBJbe
“Tumok” 3ajeyapy y KoHTHHYyHUTETYy je nmo 2016. ToiamHe NpaTHO KOHIIEHTpAIHje
3aral)yjyhux marepuja y Ba3ayxy Ha teputopuju rpaga. Toxom 2009. roamue y
capajiiby ca ATCHIIN]OM 3a 3allTUTY )XUBOTHE cpeanne Penyonuke Cpouje, y OKBUpY
YCIIOCTaBJbamka JPXKaBHE MPEXE 32 ayTOMAaTCKH MOHUTOPUHT KBAJIUTETA Ba3lyxa y
CpOuju, mocTaBbeHA j€ CTAHMLA 332 ayTOMAaTCKO MEpeHe KBaJIMTETa Baslyxa yxke
rpajacke 30He, Ha Jokauuju usmely ynune Kpdceke u [lana bBykuha (yxu rpaacku
HeHTap). AyroMarcka CTaHHIIA 32 Mepeme kBanuTera Bazayxa - AMCKB y peannom
BpeMeHy netektyje SOz, NO; u CO. Iloues on 2019. roguHe, Ha JOKALMjH MOPEX
ayTOMAaTCKe CTAHUIIE 32 MOHUTOPHHT KBAJIUTETa Ba3lyXa IOCTABIbEH je ypehaj 3a Meperbe
(bpaxuuje cycrneHaoBaHuX yectrua PMjo.
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rognibA BPEAHOCT KOHUEHTPALMIA 3ATABYIYRUX MATEPUIA
SOz NO: PM10 co

Bpoj Bpoj Bpoj Bpoj catn Bpoj bpoj paHa
g/ | AaHa ca | cam ca | pg/ | AaHa ca | ca >150 3 haHa ca 3 ca >5
m3 | >1265 | >350 m | > 85 | ug/me Hg/m® | 5o Hg/m ug/m?

pg/m? | pg/md | ug/m? pg/md

aoena 4: Konnentpanuje 3aralyjvhux matepuja y Bajeuapy 202 1. ronuHe
21 0 (M8Bop: Arckimja 3a 38mrruTy KyBSrHe cpeanH@@’enySﬂm@é‘@pﬁm{ie) 1,03 0

300r BHCOKMX KOHIIeHTpanua [IM10 yectuila AreHIyja 3a 3allTHTy dXUBOTHE
CpeIIUHE je OLICHMIIA Ja j¢ KBAJUTET Basyxa y 3ajeuapy 3. Kareropuje.

2017 2018 2019 2020 2021

TPAJ
3AJEUAP
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KAKBY BOAY IMJEMO
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LA/ HOBPIHIMHCKE BOJE
Cius Tumoka

Tumok, Hajau3BOAHM]ja TTpuToKa /lyHaBa y CpOuju (TIOBpIIHHA
ciuBa 4.630 xm?), HacTaje cajameM benor Tumoka (2.150 km?)
u Lpuor Tumoka (1.269 km?) kox 3ajeuapa. Ox cena Bperosa
mo ymha y JlynaB (Ha nyxwam om 15,5 kM) Tumok je
norpannyHa peka m3melly Cpbuje m byrapcke. Ilpoceunun
OTHIIajU HEeKUX BozoTokoBa (Cepseuiiky u benn Tumok) cy Ha
HUBOY Tipoceka 3a Cpb6ujy (5,7 l/s’/km?) m m3HOce oko 6,2
I/s’/km?. Hemro Behe crmenuduyHe oTHIAje MMajy peKe Ha
cesepaoM neny (Ilek, Lamka u Bopcka peka) oko 7-9 1/s/km?,
Ka0 M CEBEPOHMCTOYHOM Jeiy mnozapydja IlpocropHor miaHa
(Tproeumku Tumoxk) oko 10 I/s/km?, 3axBaspyjyhu Bomotonuma
ca Crape manuse. Hajsehu cneunduyusu oTuIa) ©Ma ropmbu
Tok Llpnor Tumoxka (mpodun Opane boroBuna) ca oko 13,3
1/s/km?. BomHu pecypcu ¢y BpeMEHCKH BpJIO HEpaBHOMEPHH, ca
BEJINKUM pa3lIikaMa y IPOTHIIa]y MauX M BEIUKUAX BOZA.
I'pan 3ajeuap Hanazu ce y mehypeujy u Ha cactasimma Lipror u benor Tumoka. Bennku
TumMox HacTaje criajameM benor u Lipror TuMoka Ha 0ko 2,5 KM CEBEpOMCTOYHO O Tpajia
3ajedapa, omakiie TeUe y MpaBIly CEBEPOUCTOKA IIe ce OKO 85,7 KM HHU3BOJHO YJIHBA Y
HyHas.

Omnmrrraa Bop caga y MatoBomHO nonpydje Koje HHje Y cTamby Jla ca 3a10BoJbaBajyhom
00e36ehenonthy mogmupu morpede 3a BOIOM CBOjUX Hacesba, PylnapcTBa M HHAYCTPHje
3axBaTambeM CaMO Ca W3BOPUINTA ca BJIACTUTE TepUTOpHje. [JaBHM pasnor je Beoma
BEJIMKA BpEMEHCKa HEPAaBHOMEPHOCT M3JallIHOCTH KapCTHUX W3BOPA M3 KOjHX CE Hacesba
cHabzieBajy BojoM 3a muhe. [11aBHU BomoTonm Ha Teputopuju I'pana bopa cy: 3morcka,
Bpecropauka, bopcka, Kpusesscka 1 PaBHa pexa. 31m0Tcka peka Huje 3araljeHa u y ibeHOM
M3BOPHILIHOM JIeNly Cy KaNTHpPaHW U3BOpPH M m3rpalieHn OyHapu 3a BOmOCHaOIeBame
rpaga. Takole, HampaBJbeH je BOAO3aXBaT ca Kora ce IOBPEMHO BOIOM IyHH bopcko
jesepo y ciydajy meroBor HUckor HuBoa. OHa ce ynuBa y Llpam Tumok kxox mecra
Cemmmre. Ha cacraBy peka Bassa Mape u JKonu xoje unHe BpectoBauky pexy usrpalhena
je 6pana 1 ctBopeHo bopcko jesepo. BpecroBauka peka nmporude kpo3 bpecroBauky Gamy
u cena bpecroBan 1 MetoBHHUITY. Y By Ce yinBajy KOMyHAJIHE OTIIa{HE BOJIE U3 BUKEH]T
HaceJsba nopen bopckor jesepa, BpecroBauke Game M rpajckux Hacesba: bamcko mosbe,
Bop 2 u Meranypr. OTnamse Bone ca HCTpaXHUX panoBa HOBOT pynHuka Uykapy [lexu
ynmuBane cy ce y bpecroBauky pexy HHM3BOAHO O cenma bpecroBia, a ca modeTkom
eKCIUTaoTalllje pyIHUKA, JSTUMHYHO, ¥ U3 jame U ¢roTtanuje pyaauka. Ha bpectoBaukoj
penM, mIpe H3NMBama OTHagHUX Boja ca pyaHuka Yykapy llexw, HampaBibeH je
BOZI03axBaT 3a rorpede oBor pyaHnKa. bopcka peka je npecedena y3BoxHo ox bopa 360r
OTBapama MOBPIIMHCKUX KOTIOBa. Bojia oBe peke mpeycMepeHa je y Kpusesbcky Peky. ¥V
kopuTo Bopcke peke, HU3BOIHO O Tpajia, OCTAJO je CYBO KOPUTO Y KOje Ce UCIYIITajy
KOMYHAJIHE OTIIaJHe BOJAE, PYJHWYKE NPOILEAHE BOJE Ca OAJIarajHIlTa PacKpHBKE M
(roTanmjckux jaloBUIITAa U U3 Jame Kao M HenpeuwinheHe KOMyHaJIHE OTIaJHe BOJE.
[Tocnenmux romwHa, y HEHOM CIHMBY, HH3BOXHO of ceia ClaTuHa, MOXWTHYTa CY
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jajoBuIITa HmUpUTa M (UIOTAlMjCKEe janoBUHE HOBOr pynHuka Yykapy Ilexu. Ona
IpeNCTaB/ba OTBOPEHU KOJEKTOp OTIaJHHMX BOJAA M jelHa je of Haj3araleHHjux peka y
ceety. YnuBa ce y Llpan Tumok xox Bpaxorpuua. ¥ cimBy KpuBesbcke peke Hanmaze ce
NOBPIIMHCKK KomoBH pynHuka llepoBo m Bemukm Kpusess u3 kojux ce Bome 0e3
npedninhaBamba H3IUBAjJy y OBaj BOMOTOK. Y Y C€ YIMBAjy U OTHAJHE BOAE ca
oJuTarajmmiTa pynapcke packpuske. Huzsomuo ox Benmkor Kpuesba, y BeHOJj J0JMHU
MOJIUTHYTA CY jAJIOBHUIITA, a peKa je TYHEJIOM M KOJICKTOPOM IpOBeieHa UCTION BHX. 300T
omrehema KoekTopa, y pexy npoaupe 3araljeHa Boga ca janosumTa. Kpresbcka pexa
ce ynuBa y bopcky peky Hu3BOIHO o1 cena CnarnHa. PaBHa peka je Takole rmos yruiajem
pymapcTBa. Y leHOM CIHBY c€ Hajla3e PyIHHUIM KBApITHOT IIeCKa U Kpeumhaka v KpedyaHa.
YnuBa ce y bopcky pexy Hu3BoIHO off ynuBa Kpuesbcke peke.

Exonomku n xemujcku craryc CiuBoBa Besmmkor Tumoxa u I[leka

VYepajameM 3akoHa o Bomama 2010. ronuHe M IOHOIICHEM ca BUM ycKiIaleHHX
MOJI3aKOHCKHX aKaTa, CTEKJIM Cy C€ YCIIOBH Ja ce MOHHUTOPHHT y Penyomumm CpOuju
opraxmusyje y ckiany ca 3axreBuma OkBupHe nupektuse o Bomama EY (2000/60/EC).
[IpBu porpaM MOHHUTOPHHTA CTaTyca BOIHHX Tella IOBPIIMHCKKUX Boxa y CpOuju, koju
je yckitaljeH ca 3aXTeBUMa OBe JIUPEKTHBE, 3amodeo je 2012. romuHe. Jenan o KIJbydHUX
IIJbEBA JWPEKTHBE je Ja 3alITUTH CTaTyC AaKBATUYHHX EKOCHCTEMa, CIIPEYH Iabe
HOTopIIake CcTaryca W/WiIM Mo0OJbIIa CTAaTyC aKBaTHYHHMX EKOCHCTeMa. Ycmex
CIpOBOhea OBMX KIBYYHHX IWJbEBA IUPEKTHUBE, KOjU CY HUACHTHYHH Ca OCHOBHHM
IIIJBEM U3 00JIACTH 3aIITHTE BOA KaKO UX IPOKIIaMyje Hatl ,,I1maH yrpaBibama Bogama™,
OLIeHbYj€ Ce IIPOMEHOM CTaTyca BOJHHX TeJa.

Kpanurer Boma peka ce KOHTPOJHMINE MO HAIMOHAIHOM M JIOKATHOM ILTaHY.
MUHHCTApCTBO 3alITUTE KUBOTHE CPEAHMHE, MPEKO ATEHIHje 3a 3alITHTY >KABOTHE
cpeauHe 00aBJba PEIOBHH MOHUTOPHUHI MOBPIIMHCKUX BOJA M aKyMyjaluja U MyJba y
wuMa. Ha OCHOBY pe3ynTara MOHUTOPWHTA YTBphyje HHXOB EKOJOIIKH CTaTyC Of
ouT4HOT JI0 Jomrer. Y mepuony ox 2000 - 2014. roqune Lpau TuMoOK je KOHTpOJIMCaH
ko1 Mecta CaBHHAIL, TIpe yAKBa peka ca Teputopuje bopa, u y 3ajedapy; bopcka peka ko
Cnarune u Protune; Kpusesbcka pexa y Manom Kpusesby u kon Cnaruse; bena peka kox
Cnarune; Bemnkn Tumok xon Bpaxorprna, Yokomapa u Cpbosa, a [lex xon Kydesa,
Hepecanne u Kycnha. Ha ocHoBy pesynrtara OmonoOmKOr M (PU3MYKO - XEMH)CKOT
MOHHUTOpHHTa oipel)eH je craTyc OBUX peKa:

boja OrieHa cTparyca
Opnuyan
JloGap
YMmepeH

Cnab

I Jiow

Tabena 5: O3HaKe cTaTyca MOBPITHHCKUX BOIA
(M3Bop:Craryc noBpumHckux Boga Cpbuje, AHanuza u
IIpojekToBambe MOHHUTOPHHIA,ATEHIIHja 3a 3alTUTY
»kMBOTHe cpeanne Permyonuke Cpouje, 2015. roxua)
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OremeHo je na je exomnoruku cratyc Llpaor Tumoka ko Casunia cinab. Exomomniku
crary Kpusesscke peke kox Manor KpuBesba ymMepeH, ali HU3BOJHO OJf PyIHUKA U
(oTanmjckux janosumrta je sonr. Jlom craryc mMa bopcka peka 1euM CBOjEUM TOKOM
no ynuBa y Bemuku Tumok U meH cratyc umHU jommM. CamonpeuyumihaBameM U
TaJIOKEHEM MyJba Yy je3epy XuupoeiekTpaHe koj Yokamapa, HH30BOIHO JI0Ja3d 1O
He3HaTHOT mobosbmama craryca Bemumkor Tumoka. Exomomku craryc peke [lek kon
Kyuega je cirab, a HU3BOJHO YMEpEH.

DU3NYKO - XeMUJKCKM
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boja Crayc
JloGap u 6osbH
YMmepen
Cnab
Jlom

Tabena 7: O3HaKke cTaTyca MOBPIIMHCKUX BOJa
(MU3Bop:Craryc noBpumHckux Boga Cpbuje, nepuox 2017 - 2019,
,AreHiyja 3a 3alITUTY )KHBOTHE cpenune Penybnuke Cpouje, 2021. roqua)
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Bennkn | 2 | Cpboso
Trmok
Mek 2 | Kycuhu

[yHas 1 | Tekunja

[yHas 1 | bp3a
ManaHKa

[yHas 1 | Paayjesa

Tabena §: Ct aTL;C peka ci

(M3Bop:Craryc noBpmuHCKHX Bozaa Cp - 2019, AreHnuja 3a 3al0TUTY )KUBOTHE CPEAHHE
Peny6nuke Cpbuje, 2021. ronua)

XeMHjCcKH cTaTyc MOBPIIMHCKHX Bozia oapelyje ce mpoBepoM J1a Jiu ¢y 3aJ0BOJbEHH
cranmapau kBanureta >kuBoTHe cpeambHe (CKXKC) 3a mpuopureTHe M XazapaHe
cyrncraHie. XeMHjCKM CTaTyCc BOJHHMX Tela Olelyje Ce Ha OCHOBY pesyirara
MOHHUTOpPHUHTA U U3paxkaBa ce kao "mobap craryc" u "HUje moCTUTHYT nobap craryc'”, y
cllydajy Jia je mpekopadeHa Oap jemHa TpaHWYHA BPEIHOCT MpOMHcaHa YpeadooMm o
IPaHUYHUM BPEJHOCTHUMA MPUOPUTETHUX M MPHOPUTETHUX Xa3apAHUX CYICTaHIH Koje
3araljyjy HOBpIIMHCKE BOJIE M POKOBHMa 32 FMXOBO JJOCTH3AME.

Boja OreHa craryca
Hobap
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_ Huje nocturHyT nobap craryc |

Tabena 9: [Tpuka3 orieHe XEMHjCKOT CTaTyca BOJHUX Tella MOBPITUHCKUX BOJA

Ha ocHoBy pe3ynraTta ncnutTuBama NIPUOPUTETHUX U IPUOPUTETHUX Xa3apIHUX
CYTICTaHIIM, Y OKBUPY TPOTONUINILET MporpaMa MOHHUTOPHHTA, onpeheHe cy
MepOoJIaBHE BPEIHOCTH (IIPOCEYHE TOAMIIGE BPEIHOCTH M MaKCUMAallHE U3MEpEeHe
BpPEIHOCTH) Koje cy ynopeheHe ca BpemHOCTMMAa CTaHAapAa KBajHWTETa >KUBOTHE
CpeAMHE, ONHOCHO IPOCEYHOM TOAMIIHOM KOHLEHTPALKWjOM W MaKCUMAallHO
no3BosbeHOM KoHIeHTpanujoM (MIK) nmpormmcanom nmomenyToM Ypendoom. Y omeHy
CY YKJbYYEHH CaMO MapaMeTpu KoJ KOjUX Cy NpUMEHEHE aHaJUTHYKe METOole ca
rpaHuIlamMa JeTeKIMje, Koja je jeHaKka Win Hika on BpeaHoctu 30% perneBaHTHOT
CTaHJap/a KBAIUTETA )KUBOTHE CPEIHHE.

Huje onpehusan crayc cnuBosa Bennkor Tumoxka u [lexa Beh camo [lynasa. Kox
Tekuje craryc JlyHapa je Ouo Jionn 300T KOHIIEHTpAlMje KMBE y BOAHU, a Kox bp3e
[Tananke nobap.
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OyHas | 1 | Tekunja 2017- Hg-pactBopeHu | 0,09
2019
Tagema 8: Craryd peka ciura Bemkor Tumoka yHaBa HU3BOJIHO OJ1 YIUBA
AyHas | 1 | bp3dléxaatKgprotOllitvoka 2 He
(M3gop:Craryc npsprgackux Bona Cpouje 201 , AHanmu OBam¢ MOHUTOPUHTA, AFeHIIHja 3a
3aITHTY )KMBOTHE cpgnnHe Perrybnmke 15. ronma)

Peunu cexuMeHT

CeauMeHT Wrpa BaXKHY yJOTy y TIpoLECcMMa KpyKemha Marepuje y BOACHO]
CpPEeIMHM W YTHYE HAa TPAHCIOPT 3HAYajHOT Opoja XpaHJBUBUX MaTepHja H
3arahyjyhux cyncranmu. CemMMeHT y pekaMa Ha TepUTOpHju Tpajia bopa HU3BOIHO
0l TOBPIIMHCKUX KOMOBa M (UIOTALUjCKUX jaJOBHIUTA IIOTHYE Of H3JIMBamba
PYOIHMYKHX BOZIA Y BOJOTOKOBE Ka0 M NMpOIUparma (IIOTALMjCKE jaJJOBUHE y HbHX.
[MocebHo cy yrpoxene bopcka n KpuBesbcka peka koje MyJb yHOce y Benmnku TuMok.
Pynapckum pagosuma Ha HOBoM pynHuKy Uykapy Ilexn yrpokeHa je BpecroBauka
peka koja ce y ynusa y Lipau Tumok y3BoaHO oz 3ajedapa. Y3BOIHO 0/] HOBPLIMHCKUX
KoroBa BehMM [e/IOM CeIMMEHT y IMOBPLUIMHCKMM BOAaMa BOAM IOPEKIO U3
MOBPILIMHCKE €PO3Hj€ 3eMJBUIITA U CACTOJU CE YIIABHOM O] MUHEPAJIHE KOMIIOHEHTE.

AreHnMja 3a 3alITUTY JKUBOTHE CpeOuHE je o0aBWja WCIUTHBAKbA
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KOHIICHTpaIlMja TEIIKUX MEeTajla y CeIMMEHTHMA peKa U akymynaimja y Toky 2015.
romuHe. Y HACTaBKy Cy UUTHPAaHU pe3ylTaTH aHamu3a Hu3 cryindje Kamuter
cearMeHaTa peka u akymynarnuja Cpouje, AreHIyja 3a 3aTUTY JKHBOTHE CPEIIHE:

“IIpouieHa KBaIMTETa CEIMMEHTA, Y OAHOCY Ha caJpikaj IMHKa, TI0Ka3ana je 1a
u3MepeHa KOHIICHTpanuja y cemuMeHTy peke [lek, Ha mnpodwuny HepecHuia
(1462wmr/xT), MpeBa3niIa3u rpaHAYHE BPEAHOCTH 32 MITO YKa3yje Ha HUBO 030MIJbHOT
Y TOKCHYHOT e(peKTa Ha aKBATHYHH JKUBH CBET.

Hajeeha BpemHocT Oakpa, M3MepeHa je y Y30pKy ceauMeHrta peke llek,
y3opkoBaHoT Ha npodwry Hepecuuna. [IporieHa kBaiuTeTa CeIUMEHTA, Y OHOCY Ha
cajapxaj Oakpa, IoKa3aia je Ja U3MEPEeHE KOHIIEHTpalllje Y ceauMeHTy peke [lek, Ha
npodunuma Hepecunna (1190mr/kr) u Kycuhn (198mr/kr), npeBa3unase rpaHIYHE
BPEIHOCTH, IITO yKa3yje Ha HUBO O30MJEHOT M TOKCHYHOT e(eKTa Ha aKBATUYHH
JKUBH CBET.

2000

KOHUEHTPALIMJE LWHKA Y CEOUMEHTUMA

1500

——sue

200

KOHUEHTPALIMJE HUKNAY CEUMETUMA

31000 perio
£ —GvI
500

100 ——MWamepeHa
—IBW

moikg

I'pagpuxa 13:KoHuenTparnuje nuHKa Yy

CCOAUMCHTHUMA
(M3Bop: KBanurer ceaumeHara peka M aKymysaluja
CpOwuje, AreHiuja 3a 3alITUTY )KUBOTHE CPEANHE)

I'papuxa 14: KoHuenrpauuje HHUKIA Y
CeMEHTHMA

(M3Bop: KBanuter ceaumeHara peka M aKymyJaluja
CpOuje, AreHnyja 3a 3aIITUTY KUBOTHE CPEIMHE)

Hajseha BpenHocT onoBa perucTpoBaHa je y y30pKy cenumMeHTa peke llexk,
y3opkoBaHor Ha npo¢mity Hepecunua. Ilpouena kBanutera cequMeHTa, y OJHOCY Ha
cajipkaj 0JIoBa IOKa3aja je Jla U3MepeHa KOHIICHTpaIfja y cequMeHTy peke Ilek, Ha
npo¢uiny Hepecnuiia (275mr/kr) npeBa3uiia3u rpaHU4HE BPEIHOCTH, IITO YKa3yje Ha
HHUBO 030MJBHOT ¥ TOKCUYHOT €(peKTa Ha aKBATUYHU KHBH CBET.

Hajseha BpenHocT KaaMujyma perucTpoBaHa je y y30pKy cequmenta peke [lek,
y3opkoBaHor Ha npoduiny biaroje kameHn. [lporneHa kBajuTeTa CEeAMMEHTa, Y
OHOCY Ha caApkKaj KaJMMjyMma IIOKa3aja je JAa H3MepeHa KOHIEeHTpauuja y
cenumenty peke llex, Ha mpo¢wmny bmarojes kamen (112.40mMr/kr) mpeBasunasu
nepuHUCaHe TPaHWYHE BPETHOCTH, IITO yKa3yje Ha HHBO BEPOBATHOT, CPEIIHET,
030MJBHOT U TOKCHYHOT e()eKTa Ha aKBAaTHYHH )KUBHU CBET.

[Iponiena kBamuTeTa CEAMMEHTA, Y OIHOCY Ha caAp)kaj HUKJA, MTOKasaja je na
u3MepeHe KOHIleHTpalmje y ceaumenTrMa peke [ek Ha nmpodmry Kyueso (190Mr/kr),
npeBaswiiase MpHKa3aHe rpaHUYHE BPEAHOCTH, IITO yKa3yje Ha HHBO BEPOBATHOT,
Cpeamer, 030MJBHOT M TOKCUYHOT e(DeKTa Ha aKBATUYHH KUBH CBET.

Hajseha BpenHocT apceHa perucTpoBaHa je y y30pKy ceaumMeHTa peke llexk,
y30pKoBaHOT Ha npoduiny bnaroje kameH. IIpoieHa kBanureTa cCeOUMEHTa, y
OIHOCY Ha caJpaj apceHa MoKa3aa je /1a u3MepeHa KOHICHTpaluja y CeOUMEHTY
peke Ilex, Ha mpoduny brnarojeB xamen (1246.4Mmr/kr) mpeBasuiasu MpHUKa3aHe

25



I[e(bI/IHI/IcaHe TpaHW4HE€ BpPEAHOCTU, LITO yKa3yje Ha HHUBO BEPOBATHOI, CPCIILET,
030HMJBHOT ¥ TOKCHYHOT C(i)eKTa Ha aKBaTU4YHU KHUBHU CBCT.

JlokaJIHM MOHUTOPHHI NOBPIIMHCKHX BoAa bpecroBauke, bopcke u
KpuBesbcke peke

I'pan bop obaBba peqOBHM MOHUTOPHUHT BOZAA Ha CBOjOj TEPUTOPHjH. ToKOM
2019 -2021. roguHe KOHTpoJa je obaBjbaHa 4 MyTa TOAMIIHE Ha CBUM BayKHHjUM
BOZIOTHIINMA.

BpecroBauka peka je KoHTpoIHcaHa y3BOIHO ¥ HU3BOAHO of bpecToBauke Oame
1 Hacesba bamCKo MoJbe U Mocie U3JIMBA OTIAAHUX BoAa pyaHuka Uykapy Ileku. Y
CBUM Yy3opmmMa KoHIeHTpamuje ¢ocdopa u oprodocdara Owmne cy wu3HAX
JI03BOJEEHHX BPEIHOCTH HU3BOAHO o7 bpecroBauke Game. KoHnenTpamnuja apceHa
HU3BOHO Of M3NIMBa Boja ca pyaHuka Yykapy [lekn Omna je m3Han A03BOJHEHUX
BPEIHOCTH jeanHo y centeMOpy 2021. romune.

[Tocebna maxma je moceehena ucnuTHBamky Boza peka rmopex pynHuka Lleposo
Koje ce cnajajy y KpuBesbcKy peKy HHU3BOIHO OJ PYIHUKA U y3BOJHO on Bemukor
Kpusesba. Pesynraran cBUX HCOUTHBAHUX y30paka Cy mokazaiu ga cy Lleposa peka
u Baspa mape, peke unjumM cnajameM HacTaje KprBesscka peka, 300T IpoIeTHUX Bojia
KOje Cce M3THMBajy M3 MOBPIIMHCKOT Koma LlepoBo M ca ojyarajuiira pacKkpHUBKE,
3araljene cyndaruma u OakpoM. KpuBesbcka peka je mpe yiacka y celo Takohe
3araljeHa, a KoHIeHTpanmja cyndara u Oakpa pacTe HHU3BOAHO O (PIOTAIH]CKUX
jaJoBHIITA.

BOPCKA PEKA - CYN®AT
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BOPCKA PEKA - KOHUEHTPALIMJE BAKPA
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v Mponhe. Neo Jecen 3z Mpanehe nero Jecew

Bpeue yaopkosatsa Bpewe yopKoBatsa

I'padpura 15: Konmentpamnuja cyndara y I'padpuxa 16: KonmeHntpamuja Oakpa y

Bopckoj penun Bopckoj penu
(U3Bop: U3Bemtaju o anamusu Bozxe 2021, UHCTUTYT (U3Bop: M3BemTaju o anamusu Boxme 2021, MHCTHTYT
3a 3aIITUTY Ha pany cl, Hosu Can) 3a 3aIITHTY Ha pany cix, Hou Can)
BOPCKA PEKA - KOHUEHTPALMJA APCEHA KHCENOCT BOPCKE PEKE
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I'paduka 17: Konuenrpamuja apceHa y

oz Bopcke peke I'paduxa 18: Kucenoct bopcke pexe
(M3Bop: M3Bemraju o ananusu Boge 2021, Unctutyr (Mssop: Mssemrrajn o anamisu soxe 2021, Muctntyr
3a sawTHTy Ha pany cx, Hosu Can) 3a 3aIITUTY Ha pany ci, Hosu Can)
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Bopcka peka je oTBopeHH KOJEKTOp OoTHagHux Boxa. OHa MpoTHYE KPO3 CEllo
CnatuHy W TpeAcTaBjba IMEPMAHEHTHY ONACHOCT MO 3/ApaBibe CTaHOBHHKA. O
KBaJINTETY JKABOTA MTOPE OBE peke He Tpeba HU TOBOpUTH. Bucok caapikaj cymdara
y3pok je Hucke pH BpemHoctn. Anammze w3 2021. rogwmHe TOBOpE O YTHIAJY
MeTaypruje Ha KBanuTeT Boxe. pH BpemHocT je Owmna 3amoBosbaBajyha camo y
JMETHEM TEPHUOLy jep jeé Y30pKOoBame 00aBJbEHO y BpEeMe 3acToja TOIMHOHHIE H
¢abpuke cymmopHe KucendHe. Y TOM IepHOAy Owiie Cy HIKE KOHIICHTpAIHje
cyngara kao u Oakpa u apcena. HusBomHo on cema y Bopcky peky ce ymuBajy
Kpusesbcka u PaBHa peka. Uncra Boga PaBHe peke paz0naxyje Boay y bopckoj peru
ma Cy ¥ CBE BPEJHOCTU TOBOJbHHU]jE, alM U Jalbe JAJCKO HM3HAJ J03BOJHEHUX
BpeaHoctH 3a [V kiacy BogoToka.

MonuTopuHr peka y cauy Ileka

Pexa mainu ek npotude kpo3 omuTHHY MajaaHnek (beHa Iy>KuHa je oko 15 kM), a
HCH PEYHHU TOK IPOJIa3u Kpo3 PyAHHK Oakpa y Majnanmexy. M3Bop peke Bennku Ilex je
y XomoJbckuM TutannHama. JlyxxuHa Bemmkor [eka je oko 28 kM. Pexa Benmukn u Manm
Ilex popmupajy peky Ilek. Peka Ilex - nyxxune 29 xm, yausa ce y lyHaB ko Benukor
I'pagumra. Y oksupy UHTEPEI - UTTA mpojekra [1A2.013. “Ctyauja o ytunajy Bahema
Oakpa y Majmanneky Ha JlyHaB” tokom 2020. rogwHe o0aBbeHa Cy HCIIHTHBamba Ha
pexkama y ciuBy Ileka. Ha ocHOBy pesyaTara Moxke ce 3aKJby4WTH J1a WHTEH3UBHE
pyAapcKe akTUBHOCTH Y ONIITHHH MajaaHNeK yTHYy Ha KBAJUTET MOBPIIMHCKUX BOJA.
Hwmxe pH BpenHoctr Bome Maitor ITeka Mory ce 00jacHUTH JOTOKOM PYAapCKUX BoJa ca
MOBPIIMHCKOT KoTa Jy:)KHU peBUp U IpeHakHe Boxe u3 CeBepHOT peBupa y peky Mamum
Ilex. Boma u3 moctpojema 3a puiarpaxy ¢uoraiuje pyae yTumaia je Ha npomeny pH
BPEHOCTH y30pKa y3eror u3 peke Bemuku Ilex Ilpumeheno je nma je xoHreHTpammja
cyndaTHUX jOHA Ha JOKaIlMjamMa y OKOJIMHH PyIapcKor KoMIuTekca y MajaaHieky BeoMa
BHCOKa. AHaJIM3a KOHIICHTpallKje MeTalla Mokasaa je 3HadajHo nmoBehame Oakpa u joHa
reoxlja Ha JJOKaIjama OKo pyaHHKa Oakpa y Majnanmeky u To mopehana y nepuony Kaua
cy 3abenexxeHe HIKe pH BpeqHOCTH M Mamu IpoTok. KoHIeHTpanmja oroBa Ha BUILE
JOKalyja TOokoM Imepuona mpahema Ouia je Beha on MakCHMamHO J103BOJBCHE
KoHIeHTparje o 14 ur/l nponucane YpeaboM o TpaHUYHUM BPEIHOCTHMA €MHCH]E
MPUOPUTETHUX M MPUOPUTETHUX ONMACHUX Marepuja Koju 3aral)yjy MOBpIIMHCKE BOIE U
poxoBe 3a muxoBo moctm3ame (CiyxOenn rracHuk PC, 6poj 24/2014). IlpucyctBo
apceHa, MaHTaHa, IMHKa M HUKJIA YOUeHO je Y aHAJIM3UPaHUM y30pliMMa BOje, IITO je
pesynTar pa3IHIUTOT MUHEPATHOT cacTaBa pyle y pyAapckoM KOMIUIEKey y MajiaHrexy.

Y ¢ebpyapy u mapry 2021. roguHe W3 MOBPIIMHCKHAX KOIMOBa HCITyMIIaBaHA je
HaKyIJbeHa Bosia y pexky Mamu [lek. /oo je 1o y30ymrBama jaBHOCTH y HaceJbUMa Ha
obamm Ilexa. ¥ KydeBy cy Owim uckpydeHH OyHapu 3a BONOCHAOAEBame Tpaja.
PerynatopHu HHCTUTYT 3a 3aINTHTY KUBOTHE cpelrHe W Miaan uctpakuaun u3 bopa
Cy OpraHv30Balii y30pKOBame BoJe U MyJba u3 peka Mamu Ilek u Ilek. Pesynraru cy
ToKa3aii BuiecTpyko nosehano mpucycrtBo cyndara, Gakpa, 0J0Ba U apceHa y BOAM
HH30BOJHO Off PYAHHKA IITO je YKa3WBaJIO HA YTHIQ] HCIYMIAHUX Boja Ha 3arabeme
Mauor Ileka u Ilexa.
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I'paduka 19: Konnenrpanuja cyndara y
Bonu Ileka

(M3Bop: U3Bemnitaj 3aBoxa 3a jaBHO 31paBibe “TuMOK™
3ajeuap, 2021)

I'papuka 20: Kounentparnmja Oakpa y
Boau Ilexa

(M3BOp: U3BemTaj 3aBoza 3a jaBHO 31paBibe “THMOK”
3ajeuap, 2021)
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I'paduka 21: KonmeHTpamumje oioBa y
Bonu Ileka

(13Bop: M3Beruraj 3aBoaa 3a jaBHO 31paBibe “TUMOK”
3ajeuap, 2021)

I'paduka 22: KoHneHTpaiiyje apceHa y
Boau Ileka

(M3Bop: U3Bemniraj 3aBona 3a jaBHO 31paBibe “THMOK™
3ajeuap, 2021)
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Ananmsa Boma je ypaleHa HEIOCpeTHO HAKOH IPEeCTaHKa HCIyMIaBamba, KaKo Cy CBEIOYMIN
rpahaHu, 1O aHy aJiv je HACTaBJFEHO MOBPEMEHO HCIYMIIaBa-€ TOKOM HOMH.

HcroBpemeno cy ypahene u anamuse ceguMenara. OBe aHanuse Cy IoOKas3ajie Ja je CEIUMEHT Y
permn Mamu Ilex m3yserHo 3arahen. Canprxaj apceHa y cennMeHTY je Oumo rotoBo 3 myta Behm of
peMenuanMoHnX BPETHOCTH, a Oakpa ckopo mecer myta. OOaBe3Ha je peMenujanuja Wik dyBambe
U3MYJbEHOT MaTepyjajia y KOHTPOJIUCAHUM YCIOBUMA y3 OCEOHE Mepe 3alITUTE Kako OU ce CIpeuusio
pacnpocTupame 3araljyjyhux mMarepuja y OKOJIHHY.

Marepuja Bpemnoct | Bepudukanuonu | Pemennanmona | M3mepeHo y Mysby
(mg/kg) JIMMHTA HUBO BPEIHOCT Mauor Ileka

ApceH (As) 55 55 55 147,6
Kagmujym (Cd) 2 7,5 12 4,83
Bakap (Cu) 36 90 190 1882,0
Omogo (Pb) 530 530 530 526,9

Tabena 9: Pesynrtaru ananu3se cequMenara u3 kopura Maior [Teka
(UzBop: Uzsemraj MHCTHTYTA pynapcTBa U MeTanypruje u3 bopa)

Perynaropau MHCTUTYT 3a OOHOBJBMBY €HEPIrHjy W JKUBOTHY CPEIWHY je MOKPEHYO KPHBUYHU
nmoctynak npotuB SerbiaZiJinCopper-a. Kommanuja je nmpu3Hana KpUBHUIy U KOpUCTehH HHCTUTYIH]Y
ONOPTYHHTETA CKJIOIIIIA JIOTOBOP 1A YIUIATH ofpel)eHa HoBYaHa CPEICTBA Y XyMaHHTapHE CBpPXE.

ILB. KBAJIMTET BOOE HA YECMAMA
Bop

[Topen moroka y bopy cy mocrojanu u3BopH 1 YecMe KOj! Cy 3aTpIiaHu mIpemeM rpaga. Ocrao je mamu
Opoj Koju cBefoYH O OOTaTCBY M3BOPCKOM BOZOM OBOT MPOCTOpA. Y celMa Cy TOAWTHYTE CHOMEH
YecMe U YeCME ca KOJHX C€ CTAaHOBHMIIM TPAJMIIMOHAIHO CHA0NIEeBajy BOJOM, MOCEOHO y celuma y
KojuMa HeMa BOJOBOJA 1O CBHX Kyha, WM y CyIIHHM IEepHOAMMA TroAuHe. 3HayajHEe Cy uYecMe
MHHepaiHe Boje y bpecroBaukoj Gamu.

Bony u3 bpecropauke Oame je y 19. Beky ucnutrpao 10kTop Xpyuiayep y beuy, a 6apon Xepuaep oBy
Boy je ynopehusao ca Bomama u3 0ama llIBajuapcke u Tupona. Jocud I[Tanuuh u3Bope y bpecroBaukoj
0amH, TI0 JICKOBUTHM CBOjCTBUMA CTaBJba UCIPE]] CBUX CPIICKHUX M OIMax M3a KapicOaackux. Bona Ha
n3Bopuma je usmely 32 - 40°C. Bozae cy osMroMuHepanHe U calIpie KalujyM, KaJlujyM, HaTpujyM,
MarHes3ujym, xJjop, joi, cyidare, kapooHare u Ap. JaHac y 6ambu OCTOje YSTHUPH KalTHPaHa U3BOpa, a
Ha3MBH Cy M0 JICKOBHUTOCTH, 3a OyOpere, jKkelryniall, 04 1 >KUBIIE.

VY camoM Tpajy yecMe ca KalTHpaHuX u3opa cy y nepupepHuM MecHuM 3ajeanunama: Cesep, Ctapo
Cenuinre 1 Metanypr. 3Ha4ajHe Cy YecMe ca KallTUpaHUX MPUPOIHUX u3Bopa y CiaTunHu, bpecTosity,
Topmwany, byyjy Jlyku, Tanau.

I'pan Bop penoBHO 00aBba KOHTPOITY UCIIPABHOCTH BOJA ca OBUX decama. ¥ 2021. roarHu KOHTpoOJa
je obaBJbeHa JIBa IyTa a pe3yJiTaTH 0 UCIPABHOCTHU CY NpUKa3aHu y cieehoj Tabenu.

Jlokanmja | Ha3us u | Bpeme Ouena V3pok

BpCcTa Y30pKOBama UCIIPaBHOCTH HEHUCIIPaBHOCTU
u3BOpa
M3 CeBep | JaBHa
gecMma,
Kantupanu
U3BOP

M3 Crapo | JaBHa
Cemumre gecma,
KanTHpaHu
U3BOP
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M3 Crapo | JaBHa
Cenure yecma,
Xajayuka | KanTUpaHH
BOZA H3BOP
M3 Kantupanu
Metaiypr | u3BOp, jaBHa
gecMa
Topwane - | Ceockn
OCHOBHA BOZIOBOJ,
IIKOJIa jaBHa yecma
Topwane - | JaBHa
KOJ gecMma,
CIIOMEHHUKA | KallTHPaHU
y Kpymapy | u3Bop
Topwane - | Kantupanu
OCHOBHA H3BOp, jaBHA
mKoJia y | 4ecma
Kpymapy
Topwane- | JaBHa
bene Boge | yecma,
KalTHPaHU
H3BOP
Tanpa - | JaBHa
[ICHTap yecma,
cena KalTHPaHU
U3BOP
Byuje JaBHa
yecma,
KanTHpaHU
U3BOP
Byuje - | JaBHa
XitagHa qecMma,
BOJIA KalTHpaHU
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U3BOP

Omrpers JaBHa
yecMma,
CEOCKHU
BOJIOBOJ]
BpecroBanr | Aprepcka
yecMa
Cnaruna - | JaBHa
[ThyoGej yecma,
KanTUpaHu
H3BOP
3arpabe JaBHa
yecma,
KalTHPaHU
U3BOP
Tanpa JaBHa
gecma,
KanTUpaHu
U3BOP
Jlyka - | JaBHa
HEeHTap yecma,
cena KanTupaHu
H3BOP
Bukenn JaBHa
HaceJbe gecMma,
Capaua KalTHpaHu
U3BOP
Bopcko JaBHa
jesepo - | "ecma,
ayToOycKka | KanTHpaHH
OKpETHHIIA | M3BOP
BpecroBau | Kantupanu
kKa Oama - | U3BOp, jaBHA
BOJA 3a | gecMa

OyOpere




bpectoBau | Kantupanu
ka Oama - | U3BOp, jaBHA
BOZa  3a | 4ecMa
KeTynar|

BpecroBau | Kantupanu
Ka Oama - | U3BOp, jaBHA
BOZIa3a 04U | YyecMa
BpecroBau | Kantupanu
ka Oama - | U3BOp, jaBHA
BOAa  3a | yecMa
JKHBIIE

TaGena 10: Peayntaru ananuza Bozae ca yecama y bopy y 2021. roqunaun
(U3Bop: M3Bemraju 3aBoza 3a jaBHO 31paBibe “Tumox”, 3ajedap)

Bakteprononiku HercIipaBHa BoJia 3a muhe
XeMujcKH HeHcIipaHa Boja 3a nuhe
Bona ncnpasHa 3a nuhe

Tokom 2022. roguHe Boja je y30pkoBaHa ca 23 yecme. Y jyiny on 21 koHTponucaHe yecMme ca 12 je Boaa
6una neucnpasna (1 xemujcku, a 11 OGakrepuonomku) 3a nuhe, a y HOBeMOpy KOHTposmcaHo je 20
yecama, a Ha 10 Boza je 6una HencnpasHa (1 xemujcky, a 10 6akTeproIOLIKY).

V¥ 2021. ronunu Boja je ucnutruBaHa ca 21 gecme: ca 16 je Boga Ouia ucrpaBHa, a ca 5 HeucnpasHa (2
XEMHUJCKH U 3 OaKTEPHUOJIOIIKH ).

Ca yecme “Xajayuxa BoJa” BoJa je yBeK Owia HewcnpaBHa 300r mpucycTtBa nosehaHe KOJNMYHHE
HUTpara. 3a0pumbaBa HaIM opacT Opoja GaKTEePHONOLIKK HEeHCIIpaBHUX Boga. CBe OBO TOBOpH Ja je
noTpeOHO opehuBame 30Ha CaHUTAPHE 3AMITUTE W3BOPHUIIITA.

3ajeuap

Ha npocTopy nanammse 3ajedapcke KOTAMHE e BUIIE MUJIMOHA TOJMHA IIOCTOjalIo j€ je3epo - OcTaTaKk
npaucropujckor Mopa Ilapareruca. OHO je (GopMUPaHO y HEOTeHY, BPEMEHCKOM pa3o0iby Koje je
MOYEJIO TIpe OKO 23, a 3aBpIIWJIO C€ MPe HEIITO BUIIIE OJ] ABa MUJIMOHA ToauHa. Tajua Cy, y IUIMTKO]
BOJICHOj CPEJIMHU, HATAJIOKEHE M CepHje HEOTCHUX CEAMMEHara - CJI0jeBa O TIIMHE, Neryapa u Ipyror
MmarepHjaja U cTeHa. Boma ce ca mpocropa naHalmmer 3ajedapa MoByKJa y HEpHOIY Ipe JEBET 10
YeTUpU MUJIMOHA TOJIMHA, MOCNIe Yera je 3apiajaiia KomHeHa (asa koja jom Tpaje. Melhyrtum, kao
reoJIoIKa YCIIOMEHa Ha MOPCKO-je3epCKy (asy 3ajedapcke KOTIMHE, OCTAH Cy BOJOIPKHBU HEOTCHU
CeIMMEHTH y KOjUMa Ce Hajla3e BOJOHOCHM XOpu30HTU. W ympaBo y THM 30Hama, Gopmupaie cy ce
apTecKe M3J[aHW - MOJ3eMHE BOJE KOje Cy IOJ BEIUKUM IMPHUTUCKOM M OCHOBA 3a BehHMHY jaBHHX
(apreckux) yecama y rpany. Yop3o mo ocnobohemwy on Typaka u npumnajamba Cpouju 1833. roaune,
3ajevap mocTaje aIMMHUCTPATUBHO CEIUIITE, Y KOje MOUHbY Ja Jojia3ze OpojHe 3aHaTINje U TPrOBLU.
BpemenowM ce Bapol mmpmIiia, na je Tpedajao MOHYJUTH HOBA pelliekha Y Be3H ca CHAOIeBAEM BOJIOM.
Bona ce Taga kopucTiia n3 konanux OyHapa M OHa ce Mellaja ca BOJOM U3 jama, I1a je KpajeM 19. Beka
y 3ajeyapy Ouino mHoro Oosnectu 300r HencnpaBHe BoAe 3a nuhe. Ha oBaj mpoOnem cy ykasuBaiu u
npBu 3ajedapcku gekapu Jlaza Minuh u dyman IlerpoBuh, koju je yCTaHOBHO Ja MMa MHOTO Jele
oboJene on TpOymHOr TUdyca U Aa je Tpaly norpedHa JApyradydja Bojga 3a nuhe, He U3 mocrojehinx
OyHapa. Ha meroBo MHCHCTHpame HACTajy U NpBH apTecku OyHapu OKo OBUX OYIIIOTHHA, OJHOCHO
OyHapa, mounmbe rpaama yecama. Hajcrapuja uecma y 3ajeuapy usrpahena je 1895. y uenrpy rpana, Ha
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»Bennkoj mujann”. [loqurayTa je y 4act u3ruHyauM 3ajedapurumMa y paropuma npotus Typaka 1833. u
on 1876. no 1878, xao u byrapa 1885, 30or uera je u HazuBana CrnomeH yecMoM. Boay je ucmpsa
nobujana ca opaa KpasseBuiie, oTHOCHO ca yecMe Kpasba AJIGKCaHIpa, YjeHO U mpBa (popMa jaBHOT
BomoBoia y Tpaay. OBy decMmy, Ha3BaHy 1O Kpalby Anekcanapy OOpenosmhy, kpajem 19. Beka
HalpaBWIN Cy PaJHUIM M Bojcka 3umajyhm ombpambenm OactroH ,,Mcrouna TBphama". Ha cimmuan
Ha4yMH je Kpaj OactroHa Ha KomnoBoj uykw, ca apyre cTpaHe rpaja, MOTUTHYTA U YecMa KpaJbulle
Haranuje, Anekcanapose Majke u cynpyre Kpasba Muana O6penoBuh. OBe yecMe cy 3a 3ajedap BaKHe
jep ce Mory cmarpaTu Iperedama CBHX decama M3 HapeIHOT BekKa W o0e Cy HacTayie KalTHpameM
u3Bopa. Y 3ajeuapy je 3a BuUlle O jeAHOr Beka m3rpahieHo oxo 100 decama, of KOjuX TPEHYTHO
¢yHKIMOHMINIE TeK Tpuaecerak. Mapra 2015. rogune kpo3 myine 39 3ajedapckux yecama TEKIO je
270,69 nutapa Boge y MUHYTY, MoK je 2001. ykymaH mpoTumaj Ha ®Bux 54 m3Hocmo 444 nurapa y

MUHYTY.

HA3UB YECME | IPOTOK TEMII. | HUBO KAPAKTEPUCTUKA
'C MNOA3EMHUX BOJE
BOJA
Bona je
[porox - 1994 — Aly6una Gynapa 274 XUIPOKapOOHATHO
MeTapa. Hugo .
TECT LpHeHha of 5 HaTPHjyMCKOT THIIA.
CnomeH yecMma Ha MO/3EMHUX BOJA —
/s ca cHmkemeM 16,7 Haxon W3BpILICHE
Tpry cyOapTecK  HHBO . .
on 17 m, 2018 — XEMHjCKe aHanu3e Ouna je
. Ha 0.5 m wucnox
HUj€ MEpEeHO. UCIIpaBHAa TIpeMa CBHM
KOTE TepeHa.
napaMeTpHuma.
Bona je
XUIPOKapOOHATHO
HaTPHj yMCKOT TUTA.
Tokom Bume nerneHHja
Hema  TexHWukux | o MHYHPAHOT
. | GakrepuomomIKOr u
nojaraka O TauHOj -
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAba
JIOKAIlMd U AyOUHH L.
IIporox - 1995 - KBaJIUTeTa BOJE Koja je
Yecma Oymorure. Hugo X
« ’ 0,132 n/c, 2017 - 16,2 BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3eneHropa MOJI3eMHUX BOJA — " "
0,09 I/s . | 3mpaBiBe Tumok
CaMOW3JIUB,  HHje . .
vepeH 3ajeqapy y  jemHOM
: TPEHYTKYy Cy 3a0eJexeHa
M} €30TPUTHCAK
OZCTyHama y TpaHUIaMa
HCTIUTUBAHUX
napaMerapa 3a aMOHH]jaK
(NH3 1.1 mg/l) u rBoxhe
(Fe no 0.38 mg/l).
Hema rexnmukux | Boma je
nojaTaka. HuBo | xuppokapOOHaTHO
MOJI3eMHUX BOZAA — | HATPHjyMCKOT THIIA.
HHCY usBpuieHa | TOKOM BHIE JICLCHH]ja
Mepemba KOHTUHYHPaHOT
Yecma v HaCes IIporox  -1995— 06aKTEPUOJIOIIKOT u
“x ajzeBI/I a”y 0,064 n/c, 2017- 16,5 XEMH]CKOT  HCIUTHBAKbA
p H 0,064 1/s KBaJUTETa BOJE Koja je
BpmHo 3aBOJ 3a jaBHO
3]IpaBJbe "Tumox"
3ajeqap HHKaza HHCY
3a0eJie)xeHa  OJCTyNama
MEpeHHX Iapamerapa.
XuapokapOboHaTHO
HaTPHjyMCKOT THIIA,
Jly6una Gymapa TOKOM BHIIC JCLCHH]ja
KOHTHHYHPAHOT
78,3 merapa. Huso
IIportok -1983— HOM3EMHNX BOMA — 0aKTepUOIOIIKOT u
Yecma “Kipyu 37 0.7n/c, 2018 — 14,7 caﬁonsnMB Tm'e XEMHjCKOT ~ HCIHUTUBabA
0.065 n/c MeDer ’ I | kpannrera BOJE Koja je
p BpIIMO 3aBoJ 3a jaBHO
MIHMje30TPUTHCAK N M
31paBJbe Tumox
3ajeyap HHUKaza HHUCY
3a0enexeHa  OJCTynama
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MCEpPEHUX ITapaMeTapa.

Bona je
XUIPOKapOOHATHO
Huje mo3nara TaqyHa | HaTpPHjyMCKOT TUHA.
JIOKaIuja Tokom Bume [eneHuja
OymioTHHE 4YHja je | KOHTHHYHpPAHOT
IIpotok - 1934 - IyonHa 212 | GaxTepHONIOMIKOT u
“MapxkoBa” uecma 0.21 I/s,2018 - 15,7 MeTapa. HuBo | XeMujckor HCHHTHBama
0.022 1/s MO3EMHUX BOJa — | KBaJHTeTa BOJE Koja je
CaMOM3/IUB, HHje | BpIIKO 3aBOA 3a jaBHO
MepeH 3IpaBJbe "Tumoxk"
IIHje30IIPUTHCAK. 3ajedap HHKaga HHUCY
3a0enexeHa OICTyNama
MEpeHuX napamerapa.
Bona je
XHIPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT THIIA.
HuBo momsemnnx | TokoM Bumie pgeneHHja
BOJla — cybaprecka, | KOHTHHYHPaHOT
Iporox - 1995 — UCTION KOT€ TepeHa | OAKTepHOIOIIKOT u
“TamkoBa” wecma | 0,03 1/s, 2018 - 16 - CaMOM3/IMBHA | XEMHUjCKOT HCIHTUBAKbA
0,056 1/s 300r YKOIAHOT | KBAJUTETa BOJAC Koja je
HPOCTOPHOT Bpmro 3aBOJ 3a jaBHO
ypehema. 37paBJbe "Tumox"
3ajedap, HUKama HHCY
3a0enexeHa OICTyNama
MEpEeHHUX Mapamerapa.
Jybuna OymotuHe
415,4 merapa. Huso
Yecma “OctpBue” IIpoTox -1987- 1 nom3eMHuX Boma — | Ommkyje ce moBehannm
(xon “Tosehe n/c, 2018-0,225 21,7 HaKOH HU30yImIeHOr | caapkajeM cymmopa (S) u
njane’) n/c OyHapa pH BpenunocTu (1o 8.8)
MIHjE30NPUTHCAK je
6n0 0.43 bar
Bona je
XUIPOKapOOHATHO
HATPHUjyMCKOT THIIA.
TokoM BuIe JeleHHja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTEPUOJIOIIKOT u
) TTpotok - 1995 - HuBO moOA3eMHHX | XEMHjCKOT HCITHTHBARA
Yecma “JlBa 011/s.2018 - 155 BOJIA — CaMOM3JMB, | KBAIHTETa BOTE Koja je
Opara” .008’1 Vs ’ HUje MepeH | BpIIMO 3aBOJ 3a jaBHO
’ ’ THje30MIPUTHCAK. 3IpaBJbe "Tumok"
3ajedyap HHUKaga HHUCY
3a0elexeHa OJCTyNama
MEpeHUX  Iapamerapa,
OCHM TIOBpeMeHO Oiaro
noBehaHUX BpeIHOCTH 3a
myTtHOhy u rBoxhe (Fe)
Bona je
XHUAPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT THMA.
ToxoMm BuIIE JAeleHH]ja
JyOuna OymIOTHHE | KOHTHHYHpPAHOT
134 wmerapa. HuBo | Gaxrepuosomkor u
MOI3eMHUX BOZA — | XEMHUJCKOT  HCIUTHBAbA
Yecma “Kox lpotox - 1995 - CaI\I/EOI/BJII/IB Iimje KBaJII;]ITeTa BOJIC Koja je
» 0,132 /s, 2018 - 16,7 ’ ;
KoXKape 0,012 I/s MepeH BpIIHO 3aBOJ 3a jaBHO
’ I1j€30IPUTHUCAK. 3]IpaBJbe "Tumox"
Bynap je naybune | 3ajeyap HHKaga HHUCY
134 merapa. 3a0ene)KeHa  OfICTymNama
MEpeHHX  MapameTapa,
OCHM TOBpeMeHOo Omaro
noBeliaHUX BPEIHOCTH 3a
pH (m0 8.9)
‘hophesuhera [Ipotok 2004 - 0,2 15,5 ByHnap je myoune Bona je
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qyecma

Is, 2018 - 0,125
I/s,

oko 160 merapa.

XHIPOKapOOHATHO
HaTPUjyMCKOT THIIA.
Tokom Bume [eneHuja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTepUOIOIIKOT u
XEMH]CKOT  HCTIUTHBAmba
KBaJIUTETa BOJC Koja je
BpmHo 3aBOX 3a jaBHO
31paBJbe "Tumok"
3ajeyap HHUKaza HHCY
3a0enexeHa OICTyNama
MEpEHHX IapaMeTapa,

Yecma Ha cTrapoM
3BE3JJAHCKOM ITyTY

IIporox 1983 -
0,15 1/s,2018 -
0,05 s,

15,3

Bynap je nyoune
106 metapa,

Bona je
XUIPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT THIIA.
ToxoMm Bumie ngerneHuja
KOHTHHYHPAHOT
0aKTEPUOJIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCIHUTUBaKbA
KBaJIUTETa BOAE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajedyap HHUKaga HUCY
3a0enekeHa  OZCTYIamba
MEpEeHUX  Ilapamerapa,
IToBpemeHno cy Omaro
noBehaHe KOHLEHTpaLuje
Manrasa - 0,054 mg/l

Yecma “JIBe yme”

IIpotox 1983 - 1,2
1/s,2018 - 0,43
I/s,

16

JybuHa wucTpaxHe
Oymrotune je
183,60 Merapa.
Camom3nuB, HHje
MepeH
ITHje30MIPUTHCAK.

Bopna je
XHIPOKapOOHATHO
HaTPHUjyMCKOT THIIA.
TokoM BuIE JeleHUja
KOHTHHYHPAHOT
0aKTepHOIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCIHUTUBAKbA
KBaJIUTETa BOIE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajedyap HHKaga HUCY
3a0elexeHa  OJCTyNama
MEpeHUX IapaMeTapa,

Yecma y Kpdckoj
YIULM

[Tpotok 1995 -
0,036 1/s, 2017 -
0,03 /s,

Hema TexHMUKUX
nojaraxa o OyHapy.

Bona je
XHUIPOKapOOHATHO
HaTPHj YMCKOT TUTIA.
Toxom BumE [eleHHja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTEPUOJIOIIKOT "
XEMHUjCKOT  HCIHMTHBamba
KBaJIUTETa BOJE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajeqap HHKama HHCY
3a0eJie)xeHa  OJCTyNama
MEepeHHX IapameTapa, CBe
JI0 MIpecylIrBamba (aBrycT
2014. TOJIMHE)
Y3pOKOBaHUM TOIIJIOTHOM
nymroM xorena "Cpouja-
Tuc". Hakorm mTOo je
MOHOBO TMOTEKJIa MapTa

2015. TOJIMHE, BOJA
MOBpEeMEHO HHje Omia
npernopydeHa 3a nuhe

3001 noBehaHux
BPEIHOCTU 3a MYTHOhy
(mo 7.4 HTY), reoxha
(e mo 0.72mr/m) u
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aMOHHjaKa
MT/1T).

(HX3 1.12

HeZ[e.H)KOBa qyecMma

IIpotok 1982 - 2.4
1/s2018 - 0,3 I/s.

Jlybuna Gynapa
150 - 154 metapa

Bona je
XUIPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT TUHA.
Toxom Bumie peneHuja
KOHTUHYHPaHOT
0GaKTEePHOJIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAba
KBaJIUTeTa BOIE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajeyap HHKaga HHUCY
3a0enexeHa OICTyNama
MEpEeHUX ITapaMeTapa,

Yecma xox
CPeAmUX IIKOJIA

IIpotok - 1937
Hemo3Har, 1995 -
0,08 /s, 2018 -
0,04 1/s.

152

Hewma texnnukux
nogaraka o OyHapy.
Camowusnus, HUjE
MepeH
TTHj€30TIPUTHCAK.

Bona je
XHIPOKapOOHATHO
HaTPHj yMCKOT TUTA.
Tokom Bume [erneHuja
KOHTHHYMPAHOT
0aKTepHOIOMIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHUBAa
KBaJIUTETa BOJC Koja je
Bpmo 3aBOJ 3a jaBHO
37paBJbe "Tumok"
3ajedap MOBpPEMEHO CYy
3a0enexeHa OICTyNama
MEpeHHUX Mapamerapa, a y
HOCIEABHX JeceTak
roJMHa HEKOJNKO IIyTa
BOJIA HUje ouna
nperniopydeHa 3a muhe.
Pasmor TomMe cy Owmie
6maro nosehane
BPEOHOCTH 3a MYTHOhy
(mo 7.2 NTU) u rBOoXhe
(Fe no 0.74mr/m).

Munowmesuhesa
yecMma

Ipotox 1995 -
0,06 1/s, 2018 -
0,081 Vs.

15,7

Hewma texnnukux
mogaraka o OyHapy.
Camowusnus, HUje
MepeH
TTMj€30NPUTHCAK.

Bona je
XHAPOKapOOHATHO
HATPHjyMCKOT THIIA.
TokoM BuIE JeleHHja
KOHTHHYHPAHOT
0aKTEepHOJIOMIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCIHUTUBAKbA
KBaJIUTETa BOIE Koja je
Bpuo 3aBOJ 3a jaBHO
3/1paBJbe "Tumok"
3ajedyap HHUKaga HHUCY
3a0eNie)KeHa  OACTYyMNama
MEpeHHX  Iapamerapa,
OCHM TIOBpeMeHO Omaro
noBeliaHUX BPEIHOCTH 3a
mytHOhY (10 7.8 NTU) 1

YecMma y ynuuu
Bpanka [Tepuha

IIporok 1985 -
0,166 1/s, 2018 -
0,7 Is.

17

Hema Texanuxux
noziaraka o OyHapy.
Camownsnus, HHjE
MepeH
THje30NPUTHCAK

reoxhe (Fe no 0.69mr/m).
Bona je
XHUAPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT THMA.
ToxoM BHIIE [eleHH]ja
KOHTHHYHPAHOT
6aKTepHOIOLIKOT u
XEMHUJCKOT  MCIUTUBAbA
KBaJIUTETAa BOJE Koja je
BpIIMO 3aBoJ 3a jaBHO

3/1paBJbe "Tumox"
3ajedap HMKaga HHUCY
3abenexeHa  OACTYNama

MEpeHHX ITapaMeTapa
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Yecma xof
Kenesunuke
CTaHHIIA

IIpotox 1995 -
0,035 1/s, 0,033 I/s

14,5 -17

Hewma texnnukux
noxaraka o OyHapy.
Camou3nus, HUje
MepeH
M} €30TIPUTHCAK

Bona je
XHIPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT TUHA.
Toxom Bume [eneHuja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTepUOIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAba
KBaJIUTETa BOJC Koja je
BpmHo 3aBOJ 3a jaBHO
37paBJbe "Tumok"
3ajedap, HUKaga HHCY
3a0enexeHa OICTyNama
MEpPEeHHX  Iapamerapa,
OCHM TIOBpeMeHO Omaro
noBehaHUX BpemHOCTH 3a
mytHOhY (1m0 8.6 NTU),
reoxkhe (FE mo 0.63mg/1)
u pH (o 8.9).

Yecma “Ilommms 17

IIpotox 1986 -
1,13 I/s, 2018 -
0,242 1/s

14,8

JlyOouna OyHapa
134 mertapa,
nputucak 0,26 bar

Bopna je
XUIPOKapOOHATHO
HaTPHj yMCKOT THUTIA.
Tokom Bume nerneHHja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTEPUOJIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAba
KBaJIUTETa BOJC Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajedap, HUKama HHUCY
3a0enexeHa OICTyNama
MEpeHUX IlapaMeTapa.

Jankosuhepa
yecMma

[potok 1992 -
0,038 1/s, 2018 -
0,070 1/s

16

Jy6una Oynapa
188 merapa.
Camowusnus, HUje
MepeH
TT1j€30NPUTHCAK.

Bona je
XHIPOKapOOHATHO
HaTPHj yMCKOT TUTA.
Tokom Bume [ereHHja
KOHTHHYHPAHOT
0aKTEepHOIOMIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCIHUTUBAbA
KBaJUTETa BOJE Koja je
Bpuro 3aBOJ 3a jaBHO
3/1paBJbe "Tumoxk"
3ajedap MOBPEMEHO HUje
Owia Tpenopy4hbHBa 3a
muhe 30or moBehane
mytHohe (mo 7.3 NTU) u

Yecma xof
“Bohapa”

IIpBa yecma:
npotok 1954 - 1
I/s, 2018 -
MIpeCyIIeHa;
Jpyra yecma :
1991 - 0,05 Vs,
0,014 1s.

[TpBa
yecMma
1954 -
19;
Apyra
gccMa
1991 -
21,2018
- 18,2

Jybuna Oynapa
374 merapa.
Camownsnus, HHjE
MepeH
IHje30TIPUTUCAK.

reokbha (Fe 0.62 mg/l).
Bona je
XHUAPOKapOOHATHO
HATPHjyMCKOT THIIA.
Tokom Bume [ereHHja
KOHTHHYHPAHOT
6aKTepHOIOLIKOT u
XEMHUJCKOT  HCIUTUBAbA
KBaJIUTETAa BOJE Koja je
BpIIMO 3aBoJ 3a jaBHO
3/1paBJbe "Tumoxk"
3ajeyap MOBpEMEHO Cy
3a0eexeHa OJCTyNama
MEpEeHHUX Mapamerapa, a y
HOCIEABHX JeceTak
TOJMHAa HEKOJUKO MyTa
BOJIA HUje ona
npernopydeHa 3a mwuhe.
Pasmor TOoMe cy Oune
Gnaro nosehane

[ajuheBa yecma

Ox 2010. - 2013.

14

Jybuna Oynapa

BpenHocty 3a pH (70 8.8).
Bona je
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HpecyIIna.
IIpotox 1984 -0,5
1/s,2018 - 0,025
1/s

171 merap,
CaMOW3JINB, HHE
MepeH
MHje30IpPUTHCAK. Y
nepuoxny ox 2013 —
2015. Huje
3a0enexeHa rnojana
CaMU3JINBA.

XHIPOKapOOHATHO
HaTPUjyMCKOT THIIA.
Tokom Bume [eneHuja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTepUOIOIIKOT u
XEMH]CKOT  HCIIUTHBAMKba
KBaJIUTETa BOJC Koja je
BpmHo 3aBOX 3a jaBHO
31paBJbe "Tumok"
3ajeyap MOBPEMEHO HUjE
Ouna npenopy4wbHBa 3a
nuhe 30or mosehaHe
mytHohe (o 8.10 NTU).

Yecma y
JIBOPHIITY
OCHOBHE IIIKOJIe
“Xajnyk Bempko”

[potox 1995 -
0,03 /s, 2018 -
0,021 /s

14

Jenna on Buie
yecama I10BE3aHNX
Ha UCTH apTEeCKU
OyHap 3a Koju HeMa
TEeXHUYKHX
nonaraka. Hueo
MO/I3EMHUX BOJA
HUje U3MEpEeH.

Bona je
XHIPOKapOOHATHO
HaTpPHUjyMCKOT THIIA.
ToxoMm Bumie ngeneHuja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTepHOIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCIHUTUBAKbA
KBaJIUTETa BOAE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
37paBJbe "Tumox"
3ajedap, HUKama HHCY
3a0enekeHa  OZCTYIamba
MEpEeHNX ITapaMeTapa.

Mycuna yecma

IIporox 1992 -
0,13 1/, 2018 - 0,0
92 I/s

15,7

Hema texanukux
noziataka o OyHapy.
Camowusnus, HUjE
MepeH
TT1j€30TIPUTHUCAK.

Bopna je
XUIPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT TUTA.
TokoM BuIE JeleHUja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTEPUOJIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAba
KBaJIUTETa BOAE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajedap, HUKama HHUCY
3a0enexeHa OJICTyNama
MEpeHUX IapaMerapa.

Yecma xon [Tomose
TIaxe

[potox 2005 -
0,04 1/s, 2018
0,038 /s.

15,3

Hewma texnnukux
nogaraka o OyHapy.
Camoun3nus, HUje
MepeH
TT1j€30NPUTHCAK.

Bona je
XHAPOKapOOHATHO
HaTPHj yMCKOT TUTIA.
Toxom BumE [ereHHja
KOHTHHYHPAHOT
0aKTEepHOIOMIKOT u
XEMHUJCKOT  MCIHMTHBamba
KBaJIUTETa BOJE Koja je
Bpuro 3aBOJ 3a jaBHO
3/1paBJbe "Tumoxk"
3ajeyap HHUKaga HHUCY
3a0enexeHa OJICTyNama
MEpeHHX  Iapamerapa,
OCHUM MOBpEMEHO Onaro
noBehaHMX BPEAHOCTH 3a
amonujak (NH3 mo 1.3
mr/ia) u mytHohy (zo 7.4
NTU).

Yecma y kpyry
HEKa/Ialllbhe

(dabpuke
“Tumouanka”

IIporok 2018 - 0,4
I/s

15,4

O nybunu Gynapa
HeMa MojlaTaKa.

He mocroje xemmjcke
aHAITM3E 33 OBY YECMY jep
jé  BEHO  TOCTOjame
oriuio 'y  3abopas
3aTBapameM (abpuke
"Tumouanka".

Yecma y Hacesby
“Kj],y‘{ 37’

IIporok 2013 -
0,054 1/s, 2018 -
0,067 1/s.

O ny6unu Gynapa
HeMa rojiaTaKa

Bona je
XAIPOKapOOHATHO

HaTPHjyMCKOT THIIA.
TokoM BHIIe JelieHHja
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KOHTUHYHPaHOT
0GaKTEePHOJIOIIKOT u
XEMH]CKOT  HCIIUTHBAMKba
KBaJIUTETa BOAE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumoxk"
3ajeyap HHUKaza HHCY
3a0eexeHa  OJCTyIama
MEpEeHNX ITapaMeTapa,

Yecma xox
OCHOBHE IIIKOJIE
“Jbybura
PapocassseBnh
Hapa”

IIporok 1984 - 1,1
I/s, aBrycta 2018.
- peCyILIa.

16

Jly6una GyHapa
175 merapa, Hakon
M3BE/ICHOT OyIIcHa

MIPUTHUCAK je
u3nocuo 0,6 bar

Bona je
XUIPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT TUHA.
Tokom Bume [eneHuja
KOHTHHYMPAHOT
0GaKTEePHOJIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAa
KBaJIUTETa BOJC KOja je
Bpmo 3aBOX 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajeqap HHUKaga HHUCY
3a0enexeHa OICTyNama
MEpeHHUX  Iapamerapa,
OCHM TIOBpeMeHO Oiaro
noBehaHUX BpEeIHOCTH 3a
myTHOhY (0 7.6 NTU) 1
reoxhe (Fe 1o 0.61 mr/m).

Yecma xox
HEKaJallmer
pecTopana
"Yecma”

IIpotox 1995 -
0,027 /s, 2018 -
0,275 s

15,8

Hewma mogaraka

Bona je
XUIPOKapOOHATHO
HaTPHj yMCKOT TUTA.
TokoM BuIE JeleHUja
KOHTUHYHPaHOT
0aKTEPUOJIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAba
KBaJIUTETa BOAE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajeqap HHUKaga HHUCY
3a0enexeHa OICTyNama
MEpeHUX  Iapamerapa,
OCHM TIOBpeMeHO Oiaro
noBehaHUX BpEeIHOCTH 3a
mytHOhY (10 7.6 NTU) 1
rBokhe (NHz mo 0.61
MI/J1).

Yecma ko
HEKaJlallber
xotena “Jlysp”

[Tpotok 1995 -
0,068 1/s, 2018 -
0,057 I/s

16,6

Hewma texuuukux
nozjatraka o OyHapy.
Camou3nus, Huje
MepeH
ITHj€30IPUTHCAK.

Bona je
XHAPOKapOOHATHO
HATPHjyMCKOT THIIA.
TokoM BuIE JeleHHja
KOHTHHYHPAHOT
0aKTEepHOIOMIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCIHUTUBAKbA
KBaJIUTETa BOJIE Koja je
BpmHo 3aBOJ 3a jaBHO
3/1paBJbe "Tumoxk"
3ajedap HMKaga HHUCY
3a0eexeHa OJCTyNama
MEpeHUX  Iapamerapa,
OCHM TOBpeMeHOo Omaro
noBeliaHUX BPEIHOCTH 3a
mytHOhY (10 7.4 NTU) 1
rBokhe (NH3; mo 1,3
mg/l).

Yecma MunaHna
MwuskoBuha

[Tpotok 2013 -
0,024 1/s, 2018
HUje MEpeH

Huje
H3MepeH
a

O nyounu GyHapa
HeMa noJiaraka.
TpenytHo
cybaprepcka Ha
xotu ox 0,5 metapa

Bona je
XHAPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT THMA.
ToxoM BHIIE [elEHH]ja
KOHTHHYHMPAHOT
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Ol HUBOA TCpCHa

0GaKTEePHOIIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAba
KBaJUTeTa BOIE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumoxk"
3ajedap HHKaga HHUCY
3a0enexeHa  OJCTyIama
MEpEeHUX  Ilapamerapa,
OCHM TIOBpeMeHO Oiaro
noBehaHUX BpEeIHOCTH 3a
myTtHOhy u rBoxhe (Fe).

Yecma xox
¢dynoanckor
UTpAITUIITA
“KabaoBu”

[Ipotox 1995 -
0,061/s, 2018 -
0,03 I/s

14

Hewma nmomaraka

Bona je
XUIPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT TUHA.
Toxom Bumie nerneHuja
KOHTUHYHPaHOT
0GaKTEePHOJIOIIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCITUTHBAba
KBaJIUTETa BOAE Koja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3IpaBJbe "Tumok"
3ajedap HHKaga HHUCY
3a0elneKeHa OACTyamba.

Yecma xox
CTOBapUINTA
“Komaonuk”

[Ipotox 2005 -
0,032 /s, 2018 -
0,04 1/S

14,8

Hema texHnukux
ojiaTaka, Hue
MO3HATA JIOKaNuja u
nyouHa OyHapa

HcnutuBama cy paljeHa
Ha  MeCTy HCTHIama
Zpyre 4ecMe, a Kako je y
MUTaky BOJA M3 jEIHOT
OyHapa Oemexe ce
HCTOBETHE  BPEJHOCTH.
Bona je
XHIPOKapOOHATHO
HaTPHUjyMCKOT THIIA.
TokoM BuIE JeleHUja
KOHTHHYMPAHOT
0aKTEepHOJIOMIKOT u
XEMHjCKOT ~ HCIHUTUBAKbA
KBaJIUTETa BOJIE KOja je
BpIIMO 3aBOA 3a jaBHO
3/1paBJbe "Tumoxk"
3ajedyap HHUKaga HHUCY
3a0eNie)KeHa  OZCTYyMNama
MEpeHUX  Iapamerapa,
OCHM TIOBpeMeHO Oiaro
nmoBehaHUX BPEIHOCTH 3a
pH (zo0 8,8).

YecMma Kot
KOIIAOHOYKOT
MOCTa

IIporok 2005 -
0,032 1/s, 2018 -
0,015 /s

14,8

Hema TexHmakmx
rmojaTaxa, Huje
[I03HaTa TauHa

JIOKaIMja u JyOnHa
OyHapa

HcnutnBama cy pabena
Ha  MeCTy HCTHIama
Jpyre 4ecMe, a Kako je y
MUTaky BOJA U3 jEIHOT
OyHapa Oerexe ce
HCTOBETHE  BPEJHOCTH.
Bona je
XHUAPOKapOOHATHO
HaTPHjyMCKOT THMA.
ToxoMm BuIIE JAeleHH]ja
KOHTUHYHUPAHOT'
6aKTEPUOJIOIIKOT "
XEMHjCKOI'  MCIUTHBamba
KBaJIUTETa BOJIE Koja je
BpmHo 3aBOJ 3a jaBHO
3]IpaBJbe "Tumox"
3ajeyap HHKama HHCY
3a0eexeHa OJCTyNama
MEpeHHX  IapameTapa,
OCHM TOBpeMeHO Omnaro
noBehaHMX BPEAHOCTH 3a
pH (70 8,8).
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Huje no3Haro xazna
je Tpecymmuia,

UYecMma y Hacesby Cybaptepcka,
MPUKJbYYEHA  Ha
Ockopy1ia HEMo3HaT HUBO
rpajcKy
BOZIOBOJHY MPEXKY.
IIporox 1932 - Bysap je 6uo Toxom I[pyror CBETCKOT
0,183 I/s, 2018 - para, crajasa Tabma ca
nbymrex Ha 114
IpecyuieHa YIO30pEHEM Ha

MeTapa, Boja je

xopuheHa ca

nyoune on 103
MeTpa.

Typcka yecma HEMavKOM je3MKy 1a Boja
Huje 3a muhe. Bume on
YeTUpH JeLieHHje BoJa ca

OB€ YECME HE TCUEC.

Tabena: 11. YecMme y 3ajeuapy

(UzBop: Cajt yapyxema “3a yecme”, https://www.zacesme.rs/cesme/, [Iperienan 28.12.2022.)

[Tomzemue Bone 3ajuapa cy yrpokeHe MPUPOAHUM U aHTpornoreHnM (akropuma. Kimmmarcke mpomeHe
noBoJie A0 cymHuX nepuona. [lepuoan 6e3 kume cy Hajuzpaxenuju y Tumouxoj Kpajunau. Ouu noBoje
JI0 CIIYIITamka HUBOA MOI3EMHUX BoAa. Boma je o0HOBIbMBH npuponHu pecype. Cee Behe kopumheme
JOBOZIM IO yrpokaBama MOTYNHOCTH JJa OHA PEIMPKYIIUIIE Y MIPUPOIH IITO JOBOIH Jla U OHA TIOCTaje
HEOOHOBJBMB pecypc. Tako je y 3ajedapy, y xoreny “Cpbuja — Tuc”, mHCTaNnMpaHa TOILIOTHA ITyMIIa
paau kopuihema reoTepMaliHe SHEpruje 3a rpejame. To je J0Beo 10 npecylirBama 5 yecama y 2014,
roguHU. 300T npecymmBama yecMe y Kpdekoj ymumm u jomr yetnpu decme rpahanu cy ce 8. mapTa
2015. ronuHe OKYIHIIM OKO OBE YecMe Kako OM M3pa3uiii He3aJ0BOJHCTBO U MOTIMUCHBAIN ETUIH]Y 32
3alITUTY jaBHHUX apTeckux decama. Kaga je moa mpuTHCKOM jaBHOCTH, Kpajem Mapta 2015. ronune,
WCKJbYY€HA TOIIOTHA ITyMIIa XOTeJa, BO/Ia j€ Ha YecMaMma TIOHOBO MOTeKIIa. Yapykeme “3a yecme” je
MOKPEHYJI0 KPUBHYHHU MOCTYTIAK 300T ormreherma )UBOTHE CpeinHe MPOTUB BIIACHUKA XOTena. BiacHuk
X0TeJla je MpaBOCHAXHO ocyheH 3arBopckoM KkazHOM ox 6 Meceuu (yciioBHO). Hemnancka
ypOaHUCTHYKA M3rpaama 0e3 alekBaTHE KOMYHallHE HWH(PPACTPYKType MOXKE IOBECTH M0 3aralema
MOBPIIMHCKHUX M NOI3eMHUX Bopa. OtBapame pyaauka Uykapy Ilekn unje ce oTmasHe Boje ynuBajy y
Hpuu TUMOK y3BOAHO O Tpaja MpeCTaBiba CTaJIHY, TOTEHIHjallHy OIIaCHOCT 011 3aral)erma MoJ3eMHHX
BOJIa 3ajeuapckor OaceHa. HeornxoHo je npeny3uMame cBe0OyXBaTHHX, MYATHIUCIMIUIMHAPHIX Mepa,
3aIlITHTE MMOA3EMHHX BOJIA jep j& KBATUTET U KBAHTHTET ITOJ3€MHUX BOJA CBE YTPOKECHH]H.

Ha wunuinmjatuBy yapyxemwa “3a dyecme” [pan 3ajeuap je 3amoueo mpoueaypy yTBphuBama-oBepe
pe3epBH MOA3EMHUX BOJIA 3aje4apcKor HeoreHor OaceHa. Pynapcko reonomrku akynrer YHUBEp3UTETA
y beorpany je 2018. rogure wm3pammo IlpojekaT NpUMEHmEHUX XHIPOTEONIOIIKHX HCTPaKHUBamba
3ajeyapcKkor HEOTeHOr 0aceHa M3 Kora Ce KanTHpajy jaBHE apTecke 4ecMe Ha TEepUTOpPHjH TIpaja
3ajeuapa. Ha ocHoBy oBor [Ipojekra je MuHucTapcTBO pynapcTBa u eHepretuke PC noHeno perieme
op. 310-02-00836/2018-02, xojum je I'pagy 3ajeuapy onobpumiio uctpaxso nojse ox 9,13 kM2 u Kojum
cy oOyxBaheHe cKOpo CBe jaBHe aprecke uecMe. Takohe, mpema Ilpojekty HameHa Boze je
kinacu(uKoBaHa Kao Boaa 3a muhe. Y TOKY H3BOhEHa XHIPOTEONIONIKUX HCTpaxuBama Kommcuja
¢dbopmupaHa o cTpaHe MHHHCTapCTBa pynapcTBa M CHEPreTHKE je BUIIE MyTa HMHCHCTUpana Ha
POMEHU HaMEHe yIoTpede BOJIE ¥ CMabEerby HCTPAKHOT M0Jba.

Konauno, Ha ocHoBy Emabopara o pe3epBama kojuM ce aeuHHIINY KaTeropuje, Kiace, KOJIWYNHE U
KBaJIMTET IMOJ3€MHHUX BOJa, MHHUCTAPCTBO PYJAapcTBa M €HEPreTHKE je J0oHeNo Pelieme KOjuM ce
yTBphyjy U oBepaBajy pa3BpcTaHe pe3epBe MOA3EMHUX Bona rpana 3ajedapa 6p.310-02-02162/2021-02 on
20.10.2022.roguae. OBUM pEIICHEM Cy apTECKe BOZIC HE3AKOHUTO PAa3BPCTAHE Y KATETOPH]jy TEXHUYKHX BOJIA
W Iperno3Haje caMo 8 jaBHUX apTeCcKuX yecama yMecTo 32 KOJIMKO UX je 00yxBaheHO HCTPpaXHUM PalOBHMA.
[pornamasajyhu Bomy ca jaBHHX apTecKHX decama y 3ajedapy TEXHHYKOM BoAOM, MUHHCTapCTBO
pPYZapcTBa U €HEPreTUKE OCTaBUIIO apTecke uecMe 0e3 OMII0 KaKBOT OOJIMKA 3alITHTE.

Panna rpyma 3a 3a peanmzanujy OJutyke o 3allITUTH apTECKUX U CyO0apTecKuX decama Ha TepUTOPHjU
I'pana 3ajeuapa u Ciopazyma 3a ouyBame, JIeralu3alujy, peBUTATU3aIN]y U 3aITUTY apTeCKUX yecama
y 3ajeuapy, (3axspyueHor m3mely 'pana 3ajeyapa u Y apyxema ,,3a yecme), je KOHCTaToBaia OpojHe
HETPaBUITHOCTU M HE3AKOHUTOCTH Y 11€J10j MpoLenypH U [IpUIIMKOM JJOHOIIECHa OBOT pelliekha.

[To nanory Pagne rpyne ['pajn 3ajeuap je momHeo Ty:x0y YIIpaBHO Cyy IPOTHB OBAaKO HE3aKOHHUTOT
Pemewa. Y TpeHyTKy nucama 0Be aHAJIHM3€ jOII YBEK HHjE JOHETO CYJCKO PELICHE BE3aHO 3a TYXKOy
KOjy je monHeo I'pan 3ajeuap. Yapyxkeme “3a uecme”, 3ajeqHO ca rpaljaHrMa 1 MHCTUTYLIMjama
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https://www.zacesme.rs/cesme/,

JIOKAJTHE 33je/THHUIIE, HACTaBJka ca PaioM Ha YTBphUBamy M OBEpPH PE3epBH MO3EMHUX BOMIA, KaKo OU
MuUHHUCTApCTBO AOHEIO HOBO PEIIeHe KOjUM O1 KOHCTATOBAJIO ITOCTOjamke HajMamke 32 jaBHE apTecke
yecMe, Ha KojuMa 3aBoJ] 32 jaBHO 37paBibe ‘“THMOK™ pemoBHO y30pKyje U aHAN3Upa KBAIUTET BOJIE, H
Kako OM CBpPCTAJIo apTecKe BoJIe y KaTeropujy BoAa 3a nuhe, yemy oHa Beh jenan BeK U CIyXKH.

OBaj TeKCT je MpOW3BEACH y OKBUPY NpojeKTa ,,EKONOMKK OATOBOp Ha €KCHAaH3Wjy pylapema y
Tumoukoj Kpajuau® xoju ¢unancupa EBporicka yHuja, a peanusyjy Yapyxeme ,,3a yecme*, pymrso
MJaaux uctpaxupaya bop, I'pahancka unrtaonuna ,,Espona‘“ bop u ,,Jleunju nenrap* 3ajeuap. Caapxaj
OBOT' TEKCTa je MCKJbYYHBa OJTrOBOPHOCT HABEACHUX yIApPYXKEHa W HH Y KOM CIIydajy HE Ofpa)kaBa
craBoBe EBporicke yHuje.

#EY
3ATEBE

1, —7 SN YJPYKEIBE “3A YECME”
I‘T;IF ",'3“ y‘é DECUI= Tlocurejesa 11, 3ajesap

CENTAR office@zacesme.rs

G Library europe] %, o
ZAJEGAR WWWW.Zacesme.org
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