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1. �Ä�¦�½�ª 
 
�¿�,�(� ���!���/���c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^��� ���������*�(�8���/���1���î�ì�í�ó/2018. 
���(�����&���U�� �� �&���-�/�����$���&�� �1�� �î�ì�í�ô/2019�X�� ���(�����&���U�� �-���� �������,�9�&���%�� �,�����(�����%���� �(�
�����$���&���%�� �î�ì�í�õ�l�î�ì�î�ì�X��
���(�����&���X �À�����#�����(�����&��� �����4�����&�(�W���í�X���*�,�(�9���,���'�����-�/���#�&�����&���6���(�&���#�&�����%�,���������(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/���U��
�î�X�� �����4���&���-���'���� �*�(�/�,���
�&�(���� �&�������(�,�&�(���� ���#���� �(�*���,���/�����&�(���� �%�(�&���/�(�,���&�����X �ª���4���&���-���&���� �6���$��
�*�,�(� ���!�/���� �*�(���,�����1�%�������(�� � ���� �1�&���*�,���B���'���� �����9�/���/���� ���(������ �ª�1�&�����-�!�(���� �-�#�������� ���� ���%�*�#���%���&�/���6��� �1��
�½�!�����,�&���������,���!�/���������(�����(�����%�� �«���,�(�*�-�!�����Ä�&��� �����~�«�Ä�• �*�,�(�9���,���'���%���*�(�-�/�(� ���C�����%�(�&���/�(�,���&�����%�,��������
�*�(�������%�&���5�����(�����U�������1���-�!�#�����1���-���������5�/�������%�����(�����������,���!�/������ (2000), �!���(�������«�Ä���ª���,���!�/���������(�������9�/���/����
�*�(�������%�&�������(�������(�������������B�������'���������*�(���(�,�9���'�����!�����#���/���/�� (2006)�X���»���8���&���*�(�-�/�������'���������4���&���-���&�(����
�6���$���� �*�,�(� ���!�/���� �(�
�1�5�����/���(�� � ���� �1���(�B���'���� ���-�*���/�������'���� �*���,���%���/���,���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���� ����
�5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����~�4�������8�!�(���������5���%��� �-�!�(�����-���-�/�������•���*�(�������%�&���5�����(�������&�����(�����
�,���&���%���%�(�&���/�(�,���&����
�(�
� ���!�/���%���U�� �!�(� ���� ���(�� �-�������� �&���-�1�� �-���-�/���%���/�-�!���� �*�,���C���&���� �&���� �/���,���/�(�,��� ���� �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���U�� ���� �*�(��
�*�,�������#�1���1�����������,�����#���8���/�����-�/���'���U���*���,���(�����%�����%���#�(���(�B�������������#���!���5�����(����. 
 
�°���,���������*�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���—���!���(���¿���,�/��� �����î��
�&���6���(�&���#�&�(���� �*�,�(� ���!�/���� �c�½�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(���,�9���&�-�!���5�� ���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �À���*�1�
�#���!����
�Á�,�
��� ���^�U�� �(�/�*�(�8���#���� � ���� �&���!�(�&�� �*�(�/�*���-�������'���� �Ä���(���(�,�� �����%���B�1�� �º���&���-�/���,�-�/������ �����9�/���/���� �������(�/�&����
�-�,�������&�����~�º�¯�®�Á�•�U���!���(���»���,�1�8���(�6�����~�
�,�W���ð�ì�ð-02-254/8/2017-�ì�í�U���(�����í�ð�X�ì�ô�X�î�ì�í�ó�X ���(�����&���•�������À�1�����,�-�!�(-
�����(�#�(�9�!�(���� �4���!�1�#�/���/���� �Ä�&�������,�����/���/���� �1 �¥���(���,�����1 �~�À�§�Ç �Ä�¥�•�� ���� �°�&�-�/���/�1�/���� ������ � �����&�(�� �����,�����$���� ������
�¶�,�����1� �����6�����~�°�¯�µ�¯�¶�§�•�U���!���(���°�����,�9���(�6�����~�
�,�X���í�ð�l�í�ô�î-�í�ó�U���(�����í�ð�X�ì�ô�X�î�ì�í�ó�X ���(�����&���•�X���¿�,�������4���������*�,�(� ���!�/����
� �����,�����#�����(�����&�� �1���*���,���(���1���������1�-�/���î�ì�í�ó�X�����(�����&�����t �%���,�/���î�ì�í�ô�X�����(�����&���U���(�����-�/�,���&�������1�/�(�,�-�!�(�����/���%����
�-�����ª���*���,�/�%���&�����������5�����,�(�����(�#�(����� �1���~�ª�È�§�•���À�§�Ç���Ä�¥�U�������/���%�����°�¯�µ�¯�¶�§. 
 
�ª�,�1������ �4�������� �*�,�(� ���!�/���� � ���� �,�����#�����(�����&���� �&���!�(�&�� �-�!�#���*���'���� �Ä���(���(�,���� �����%���B�1�� �º�¯�®�Á�U�� �!���(�� �»���,�1�8���(�6����
�~�
�,�W���ð�ì�ð-02-77/6/18-�ì�î�U���(�����ó�X�í�í�X�î�ì�í�ô�X ���(�����&���•�������À�§�Ç �Ä�¥ �����°�¯�µ�¯�¶�§�U���!���(���°�����,�9���(�6�����~�
�,�X���í�ð�l�í�õ�ò-
�í�ô�U���(�����ó�X�í�í�X�î�ì�í�ô�X ���(�����&���•�X���À�����#�������6��� �����*�,�(� ���!�/�����-�����(������� ���#�����1���*���,���(���1���í�ñ�X�í�í�X�î�ì�í�ô�X���t 15.4.2019. 
���(�����&���X�� 
 
�¿�(�-�#�����'���U���/�,���C���U���4���������*�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���—��
� �����(�
�����$���&���U���/���!�(�B���U���&�����(�-�&�(���1���Ä���(���(�,���������%���B�1���º�¯�®�Á�U���!���(���»���,�1�8���(�6�����~�
�,�W���ð�ì�ð-02-70/5/2019-
�ì�î�U�� �(���� �ï�X�õ�X�î�ì�í�õ�X�•�� ���� �À�§�Ç�� �Ä�¥�� ���� �°�¯�µ�¯�¶�§�U�� �!���(�� �°�����,�9���(�6���� �~�
�,�X�� �í�ð�l�í�î�ï-�í�õ�U�� �(���� �ï�X�õ�X�î�ì�í�õ�X�•�X�� �½������ �4��������
�*�,�(� ���!�/���� � ���� �,�����#�����(�����&���� �1�� �*���,���(���1�� �í�í�X�õ�X�î�ì�í�õ�X�� �t 17.8.2020. ���(�����&���X �Á�� �(�
�����,�(�%�� �&���� �����&�,�����&�1��
�-���/�1���6��� �1�� �*�,�(�1���,�(�!�(�����&�1�� �*���&�����%��� �(�%�� �����,�1�-���� �¶�(������-19 (COVID-19), �,�����#�������6��� ���� �1���(���(�,���&���5��
�(�
�������������-�����(������� ���#�����1���(�/�������&���%���1�-�#�(�����%���������9�/�(���-�����/���8�����%�(���1�C�&�(�-�/�����,�������������%���,���'�����&�����/���,���&�1�U��
�1���(�,�!�(�����'���� ���� �����,�������� ���&���#�������� ���(������ �1�� �#���
�(�,���/�(�,��� ���� �°�¯�µ�¯�¶�§�U�� �!���(�� ���� �*�,���!�1�*�$���'���� ���� ���(�-�/��������
�*�(�����/���!���� �(���� �-�/�,���&���� �-�/�,�1�8�&���5�� �-�#�1���
���� �*�(� �������&���5�� ���(���(���(������ �1�!�$�1�8���&���5���1���*�,�(� ���!���/�X�� �°�*���!�U�� �1��
�6���#���&�����-�1���(�-�/�����,���&���������6�,�/���&�����6���$�������������(�%�(���1�C���&�����(�6���&�����-�/���'�����*�(�������%�&���5�����(���&���5���,���-�1�,�-�����1��
�(�����
�,���&���%�����(���&���%���/���#���%���X���½���#�(�����&�����*���,���(�����,�������U���*�#���&���,���&���������,���&�(���*�,�(�#���C�����î�ì�î�ì�X���!���������-�1��
�
���#���� �(�8���!�������&���� �����-�(�!���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �-�/���6��� ���%�� �(�!�(�#�&�(�-�/���� ���4���!�/�1���,���&�� � ���� �/���!�� �1��
�*���,���(���1�� �,���&���5�� �#���/�'���5�� �%���-���6���U�� ���#���� �-�1�� �(�
���#�&���� �*�����������&���� ���� �'���5�(������ �*�,�(�*�������6��� ���� �1�-�#�(�����#���� ������
�����/���8���&�(�� �-�/���'���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �*�(�/�*�1�&�(�-�/���� �(�����(�����,���� �����$���&���%�� �1�-�#�(�����%���X�� �Ã���!�(�� �-�1��
���(�
��� ���&�����*�(�����6�����-�������(���(�$�&���%���&�����(�(�%���,���*�,�������&�/���/�����&�(�-�/�� ���������&���#�������,���&�������(���&�����/���#���X 
 
�½����� �� �4�����&�(�� �,�����#�����(�����&���� �*�,�(� ���!���/�� � ���� �*�(�� �%���9�$���'�1�� �8�#���&�(������ �-�/�,�1�8�&�(���� �/���%���� �1�� �*�(�/�*�1�&�(�-�/����
�(�*�,���������(�� �1�#�������'���� ���� �(�8���!�������'���� ���� ���(�*�,���&���(�� �
�(�$���%�� ���� �*�(�1�������&��� ���%�� �-�����#�����������'�1��
�5�����,�(�����(�#�(�9�!���5�� �1�-�#�(������ ���� �*�,���%���&���� �*�,�(�*���-���� �«�Ä�� �1�� ���(���&�(� �� �*�,���!�-���U�� ���� �
���#���� �
���� �����#���!���� �9�/���/����
�1�!�(�#���!�(���-�����&�����
�����(�
�����
�������(���!�(�&�/���&�1���/���/���(�����5���(�-�%���/�,���'���������*�,���1�����%���'�����(�
� ���!���/�����(�-�%���/�,���8�!����
�%�,���������������&�����,���&�6��� �����&�������(�-�%���/�,���'���%�����(�����-�/�,���&�����&�����#�����&���5���-�#�1���
�����À�È�º�¯�������¤�®�Á.  
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2. �¿�½�¦�½�ª���°���É�°�¹���À�«�¤�¸�°�¯�¤�É�°�µ�«���¿�À�½�µ�«�¶�Ã�¤ 
 
�Ä�*�,�����$���'���� ���(�����%���� ���� �����9�/���/���� �!�����#���/���/���� ���(������ �1�� �-�#�����1�� �-���� �(���,���������%�� �,�������(� ���% ���� �1 �-�!�#�����1�� �-����
�������(���(�$���'���%���-�������9�'���5���*�(�/�,���
�� �*���/���'����� �����!�(�%�� �«���,�(�*�-�!�����Ä�&��� �����~�«�Ä�•���*�,������� ���������#���!�������&���8��� �X��
�Ã���%�����1�*�,�����$���'�������������9�/���/�����~�*�(�������%�&���5�•�����(�������*�(�-�/��� �����&���,�(�8���/�(�����!�/�1���#�&�����*�,���#���!�(�%���(������� ���'����
�*�,�(�6���-���� �*�,���!�$�1�8���'���� �&�(�����5�� ���,���������� �8�#���&���6�� �«�Ä�X�� �»���,�(�8���/�(, � ���,�� � ���� �*�,���!�-���� �*�(�!�������#���� ������ �-�1��
�*�,�(�
�#���%�������������&�������� �����9�/���/�1���~�*�(�������%�&���5�•�����(���� �����������(�/�&�� �-�,�������&�����1�(�*�9�/��, �*�(�-���
�&�(�������,�������&����
�1�� ���!�(�&�(�%�-�!���� �-�#���
��� ���� �,��������� ���&���%�� ���,���������%���X�� �Á�/�(������ � ���� ���-�*�1�'���'���� �����5�/������ �«�Ä ���� �������(���(�$���'����
�-�/���&�����,������ �«�Ä�� �1�� �(�
�#���-�/���� ���(������ �-������ �������&��� ���� �*�,�����1�-�#�(���� ������ �(�-�/�����,���'���� �����,�(�*�-�!���5�� ���&�/�����,���6��� ���X���Ä��
�-�!�#�����1�� �-���� �-���,�����'�(�%�� �!�(� �1�� �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���� �~�À�Á�•�� ���%���� �-���� �«�Ä�U�� ���� �1�������9���� �1�� �(�
�����,�� ������ � ���� �*�,�(�6���-��
�*�,���-�/�1�*���'�����Á�,�
��� �����1���«�Ä���(�/�*�(�8���(�U���*�,���#�����(�B�������'���������,�(�*�-�!���%���-�/���&�����,�����%�����1���-�����%���(�
�#���-�/���%��, 
�����*�(�-���
�&�(���1���(�
�#���-�/�����*�,�(�*���-�������������&���5���������������(�/�&�1���-�,�������&�1�U � �����*�(�-�/���(���*�,���(�,���/���/���
�,�(� ��� �������&�X���Ä��
�-�!�#�����1���-�����/���%����� �����,�����#�����(�����&���� �*�,�(� ���!���/���c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!����
�Á�,�
��� ���^�� �,������ �!�,�����,���'��  �&�(�����5�� �*�(���#�(���� ������ �
�(�$�1�� �����9�/���/�1 ���(������ �ª�1�&�����-�!�(���� �-�#�������� ���� �*�,���%���&�1 
�½�!�����,�&���� �����,���!�/�������� �(�� ���(�����%���� �«�Ä�� �~�«���,�(�*�-�!���� �!�(�%���-��� ���U�� �î�ì�ì�ì�•�� �*�,�(�9���,���'���%�� �*�(�-�/�(� ���C����
�%�(�&���/�(�,���&���� �%�,�������� �*�(�������%�&���5�����(�����X�� �¿�,�(� ���!���/�� � �����,�����#�����(�����&�� �1�� �-�!�#�����1���-���� �����5�/�������%���� �½�!�����,�&����
�����,���!�/���������(�����(�����%�� �«���,�(�*�-�!�����Ä�&��� ���U���(���&�(�-�&�(���c�C���,�!���^ �����,���!�/������ (Directive 2006/118/EC on the 
protection of groundwater against pollution and deterioration�•�W���ª���,���!�/������ �(�������9�/���/�����*�(�������%�&����
���(�������(�������������B�������'���������*�(���(�,�9���'�����!�����#���/���/�� �~�«���,�(�*�-�!�����!�(�%���-��� ���U���î�ì�ì�ò�•. 
 
�¿�(�8���/�&���� �6���$�� �,�����#�����(�����&�(���� �*�,�(� ���!�/���� �
���(�� � ���� �(�����
���,�� �&��� �,���*�,�������&�/���/�����&��� ���5�� �%�(�&���/�(�,���&����
�*�1�&�!�/�(������ �1�� �(�!�����,�1�� �î�ô�� �~���,�1�*���•�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�~�§�•�¦�Ã�¿�¦�•�� �!�(� �����&���-�1���,���&��� ����
�-���-�/���%���/�-�!���� �(�-�%���/�,���&���U�� ���� �(�6���'���&�����-�1���!���(�� �*�(�/���&�6��� ���#�&�(�� �*�(���� �*�,���/���-�!�(�%�� �~�¿�l�¿�•�� ���#���� �*�(����
�*�,���/���-�!�(�%���~�¿�•�U���1���(�!�����,�1 �*�,���/�5�(���&���5 ���&���#�������U���!�(� �����-�1 �-�����,�����&�� �1���c�¿�,�(� ���!�/�1���*�,�(�9���,���'�����%�,��������
�-�/���&���6���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����^�� �~�Á�/�������&�(�����C�� �˜�� �ª�(�!�%���&�(�����C�U�� �î�ì�í�ñ�•�X�� �»���� �*�(�%���&�1�/���%�� �#�(�!���#���/���/���%����
�
���#�(��� �����&���(�*�5�(���&�(���1�/���,�����/�����*���,���%���/�,�����5���%��� �-�!�(���������!�����&�/���/���/�����&�(�����-�/���/�1�-�����*�(�������%�&���5�����(�������1��
�*���,���(���1�� �%���#���5�� ���� �����#���!���5�� ���(�����X�� �Ä�� �*�(���#�����1�� �5���%��� �-�!�(���� �-�/���/�1�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �
���#�(�� � ����
�&���(�*�5�(���&�(�������4���&���-���/�����,���*�,�������&�/���/�����&�����*���,���%���/�,�����8��� ���%���C�����-�����*�,���C���'���%���(���,�������/�����5���%��� �-�!����
�-�/���/�1�-�� �*�(�������%�&���5�����(�����U���1���-�!�#�����1���-���� �½�!�����,�&�(�%�������,���!�/�����(�%���(�����(�����%�����«�Ä (�«���,�(�*�-�!���� �!�(�%���-��� ��, 
2000)�U�� �¿�,�������#�&���!�(�%�� �(�� �*���,���%���/�,���%���� ���!�(�#�(�9�!�(���� ���� �5���%��� �-�!�(���� �-�/���/�1�-���� �*�(���,�9���&�-�!���5�� ���(������ ����
�*���,���%���/�,���%�����5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����*�(�������%�&���5�����(�������~�c�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á�^���
�,�X �ó�ð�l�î�ì�í�í�•�����������#���%���8�&�(������
�-�����Ä�,�����
�(�%���(���1�/���,�B�������'�1���§�(�����9�'�������*�,�(���,���%�����%�(�&���/�(�,���&�������-�/���/�1�-�������(�������������î�ì�í�ò�X�����(�����&�1���~�c�Á�#�X��
���#���-�&���!�^���
�,�X �ï�ò�l�î�ì�í�ò�•�X���µ���-�&�(�������4���&���-���'�����/���5���*���,���%���/���,�����
���#�(��� �����&���(�*�5�(���&�(���������,�����#�(�������9�/�(��
�¿�,�������#�&���!���(���*���,���%���/�,���%�������!�(�#�(�9�!�(���������5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����*�(���,�9���&�-�!���5�����(�����������*���,���%���/�,���%����
�5���%��� �-�!�(���� �-�/���/�1�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�c�Á�#�X�� ���#���-�&���! �À�Á�^�� �
�,�X �ó�ð�l�î�ì�í�í�•�� �&���� �����4���&���9���� �*�,���6�����&�(��
�*���,���%���/�,���� �!�����#���/���/���� �!�(� ���� �-���� �*�,���/���� �����C�� �-���%�(�� �c���������B�1� �1�C���� �%���/���,��� ���^�� �~�8�#�X�� �í�ì�U�� �¿�,�������#�&���!��). �Ä��
�*���,���(���1�� �î�ì�í�ô-�î�ì�î�ì�X�� ���(�����&���� �*�,�(� ���!���/�� � ���� �*�(���� ���-�/���%�� �1�-�#�(�����%���� �&���-�/�����$���&�U�� �/���!�(�� �9�/�(�� � ���� �1�� �-�����!�(� ��
�&���,�����&�(� ���4���������*�(�����C�������&���
�,�(� �����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������/� �X���(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�����1���(�!�����,�1��
���(���&���5���/���#���X���Ä�����,�1���(� ���4���������
�,�(� �����(���&���5���/���#����� �����*�(�����C���&���������í�ò�U�������1���*�(�-�#�����'�(� ���4��������� �����1�!�1�*�&�(�%��
�
�,�(� �1�����(�����/�(���ò�����(���&���5���/���#���U���/���!�(��������� �����&�����!�,��� �1���,�����#�������6��� �����*�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&����
�*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^���1�!�1�*���&���
�,�(� �����(���&���5���/���#�����1���%�(�&���/�(�,���&�����%�,�������������&�(�-���(���ñ�ì�U��
���(�!��� �����
�,�(� ���(�-�%���/�,���&���5���5�����,�(�����(�#�(�9�!���5���(�
� ���!���/���������*�(� ���������
���(���ò�ï�X 
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3. �Ä�Á�¸�½�¦�°���°�º�¿�¸�«�º�«�»�Ã�¤�É�°�µ�«���¿�À�½�µ�«�¶�Ã�¤ 
 
�À�����#�������6��� ���� �*�,�(� ���!�/���� �(�/�*�(�8���#���� � ���� �-�,�������&�(�%�� �î�ì�í�ó�X�� ���(�����&���U�� ���� �-�� �(�
�����,�(�%�� �&���� �1�-�#�(������ �!�(� ���� �-�1��
�*�(�-�/�����$���&���� �(���� �-�/�,���&���� �»���,�1�8���(�6�� �����5�/�������#���� � ���� �����
�(�,�� �&�(�����5�� �,���*�,�������&�/���/�����&���5�� �*�1�&�!�/�(������ ������
�%�(�&���/�(�,���&���� �!�����#���/���/���� ���� �!�����&�/���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �/���!�(�� ������ �-���� �1�� �9�/�(�� �!�,���C���%�� �,�(�!�1�� ���(�B������ �(��
�*�(�8���/�&���5���*�(�����/���!���U���&�����(�-�&�(���1���!�(� ���5���
�����-�������,�9���#�(���*�#���&���,���'���������$�������,�������(� ���������*�,�(�9���,���'�����(������
�%�(�&���/�(�,���&���� �%�,������, �1�� �4�������%���� �*�,�(� ���!�/���� �!�(� ���� �-�1�� �
���#���� �*�,���������B���&���� ������ �,�����#�������6��� �1 ���(�� �î�ì�î�ì�X��
���(�����&��. 
 
�½�-�&�(���&�����!�,���/���,��� �1�%���������(�����
���,���,���*�,�������&�/���/�����&���5�����(���&���5���/���#�����������,�1�*�������(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5��
���(������ �����-�&�������(�� �-���� �&���� �-�/���*���&�1�� �,�������!���� �*�(�������%�&���5�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �(���� ���������B���'���X��
�ª�,�1�����%���,���8���%���U�����(���&�����/���#�����!�(� �����-�1�����&���#�������%�����-�*�,�(���������&���%���*�,���#���!�(�%���,�����#�������6��� �����c�¿�,�(� ���!�/����
�*�,�(�9���,���'���� �%�,�������� �-�/���&���6���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����^�� �~�Á�/�������&�(�����C�� �˜�� �ª�(�!�%���&�(�����C�U�� �î�ì�í�ñ�•�� �-���,�-�/���&����
�����,���!�/�&�(���1���!���/�����(�,��� �1���c�¿�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^�����#�����c�¿�(�����*�,���/���-�!�(�%�^���1�9�#�����-�1���1���*�,�(���,���%��
�(�*���,���/�����&�(�����%�(�&���/�(�,���&�������*�(�������%�&���5�����(�����X 
 
�Ä�!�1�*���&�� �
�,�(� �� �~���,�1�*���•�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�§�¦�Ã�¿�¦�•�� �!�(� ���� �-�1�� �1�!�$�1�8���&���� �1�� �(�*���,���/�����&����
�%�(�&���/�(�,���&���� �î�ì�í�ó�X�� ���(�����&���� �
���(�� � ���� �î�ô�� ���� �&���� �'���%���� �-���� �(�-�%���/�,���(�� �!�����#���/���/�� ���l���#���� �!�����&�/���/���/��
�*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �¯�
�(���� �,���6���(�&���#�������6��� ��, ���#���� ���� �,�����#�&�(���� �-�/���'���� �1���,�(�����&�(�-�/���� ���� �!�����#���/���/���� ����
�!�����&�/���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�����U���(���,���B���&���
�,�(� �����(���&���5���/���#�����
���(��� �����1�!�$�1�8���&�������1���!�����&�/���/���/�����&���������1��
�!�����#���/���/�����&���� �(�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �½���� �1�!�1�*�&�(���� �
�,�(� ���� �,���*�,�������&�/���/�����&���5��
���(���&���5�� �/���#���U�� �%�(�&���/�(�,���&���� �-���%�(�� �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ � ���� ���,�9���&�� �1�� �(�!�����,�1�� �ô�� �§�¦�Ã�¿�¦�U��
�%�(�&���/�(�,���&�����-���%�(���!�����&�/���/���/����� �������,�9���&���&�����ó���§�¦�Ã�¿�¦�U�����(�!��� �����&�����í�ï���§�¦�Ã�¿�¦�����,�9���&�������!�����&�/���/���/�����&��������
�!�����#���/���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �¥�,�(� �� �(�
� ���!���/���� ���#���� �*�(� �������� �&���� �!�(� ���%���� �-���� ���,�9���(��
�%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(������� ���������C�����(�����
�,�(� �����§�¦�Ã�¿�¦�W 

�x �¶�����#���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����-�����(�
�����$���(���&�����î�í���(�
� ���!�/�1�l�*�(� �������V 
�x �¶�����&�/���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����-�����(�
�����$���(���&�����î�ó���(�
� ���!���/���l�*�(� �������X 

 
�»���,�����&���� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���� � ���� �%�(�&���/�(�,���&���� �%�,�������� �*�,�(�9���,���&���� �-���� �í�ò�� �&�(�����5�� ���(���&���5�� �/���#���U�� ���� �&�(������
�(�-�%���/�,���8�!�����(�
� ���!�/�����-�1���,���-�*�(�,���B���&�����/���!�(���������-���W 

�x �¶�����#���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����-�����(�
�����$���(���&�����&�(�����5���í�î���(�
� ���!���/���l�*�(� ������; 
�x �¶�����&�/���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����-�����(�
�����$���(���&�����&�(�����5���í�ì���(�
� ���!���/���l�*�(� �������X 

 
�Ã�(�!�(�%�� �,�����#�������6��� ���� �*�(�-�#�����'���� �4�������� �*�,�(� ���!�/���� �î�ì�í�õ�l�î�ì�î�ì�X�� ���(�����&���� �
�,�(� �� ���(���&���5�� �/���#���� �1�� �(�!�����,�1��
�%�(�&���/�(�,���&�����%�,��������� �����1�����C���&��������� �(�9���ò�U�������&�(�������(�-�%���/�,���8�!�����(�
� ���!�/�����-�1���,���-�*�(�,���B���&�����/���!�(���������-���W 

�x �¶�����#���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����-�����(�
�����$���(���&�����&�(�����5��6 �(�
� ���!���/���l�*�(� ������; 
�x �¶�����&�/���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����-�����(�
�����$���(���&�����&�(�����5���í���(�
� ���!���/�l�*�(� �������X 

 
 
  



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
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4. �¯�¤�¶�½�»�Á�¶�¤���À�«�§�Ä�¸�¤�Ã�°�¦�¤���Ä���Á�À�¥�°�µ�°���°���«�¦�À�½�¿�°���Ä���ª�½�º�«�»�Ä���¿�½�ª�¯�«�º�»�°�È���¦�½�ª�»�°�È���À�«�Á�Ä�À�Á�¤ 
 
�Ä�*�,�����$���'���� ���(�����%���� ���� �����9�/���/���� �!�����#���/���/���� ���(������ � ���� �(�
�#���-�/�� �!�(� �(� �� �«�Ä�� �*�,������� ���� �����#���!���� ���&���8��� �X��
�¿�(�-���
�&�(��� �������!�/�1���#�&�����/�(�!�(�%���*�,�(�6���-�����*�,���!�$�1�8���'�����&�(�����5���8�#���&���6�����«�Ä�U��� ���,���-�1���*�,�(�
�#���%�������������&����������
�����9�/���/�1�� �������(�/�&���� �-�,�������&���U�� �-���%���%�� �/���%�� ���� �~�*�(�������%�&���5�•�� ���(������ �����,�������&��� ���� �1�� ���!�(�&�(�%�-�!���� �%���'����
�,��������� ���&���%�����,���������%���X���°�-�*�1�'���'���������5�/�������������������(���(�$���'�����-�/���&�����,�������«�Ä���1���(�
�#���-�/�������(������� ����� �������&��
�(�����������&��� ���5���1�-�#�(�����������,�(�*�-�!�������&�/�����,���6��� ���X �¥�1���1�C�����%�(�&���/�(�,���&�����%�,�������� ����� �����&�(���-�����*�(�-�/�(� ���C�(�%��
�%�(�&���/�(�,���&�����%�,�����(�%���*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� �����/�,���
�����������
�1�������1�-�!�#���B���&�����-���������5�/�������%����
�����-�/���&�����,�����%�����,���#�������&�/�&�����%���B�1�&���,�(���&�����������(�%���C���������!�(�&�-�!�����,�����1�#���/�������U���!���(�������,���#�������&�/�&���%��
�*�#���&�-�!���%�����(�!�1�%���&�/���%�����!�(� �����-�����(���&�(�-�����&�����1�*�,�����$���'�������(�����%�����&�����/���,���/�(�,��� �����À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ��. 
�¿�(�-�/�����$���&���� �6���$�������� �*�,�(� ���!�/���� �c�½�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(���,�9���&�-�!���5�� ���� �*�(�������%�&���5�� ���(������
�À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^���-�/�(������� �����
���#�(���&���(�*�5�(���&�(�����%�*�#���%���&�/���,���/�����1���-�!�#�����1���-�����*�(�-�/�(� ���C�(�%�����(�%���C�(�%��
���������,�(�*�-�!�(�%�������!�(�&�-�!�(�%���,�����1�#���/�����(�%���1�����(�%���&�1�����(���&���5���,���-�1�,�-���X 
 
4.1. �º���B�1�&���,�(���&�����,�����1�#���/������ �t �«���,�(�*�-�!�����Ä�&��� �� 
 
�½�-�&�(���&���� �º���B�1�&���,�(���&���� �,�����1�#���/�����&���� ���!�/�� �1�� ���(�%���&�1�� �%�(�&���/�(�,���&������ �~�1�*�,�����$���'���� ���� �(���,�������(����
�,�������(� ���•�����(���&���%���,���-�1�,�-���%����� �����½�!�����,�&�����ª���,���!�/�����������������(�������«���,�(�*�-�!�����Ä�&��� �����~�½�ª�¦�U���î�ì�ì�ì�l�ò�ì�•�U���!���(��
�����&���!�(�#���!�(�U���������'�����*�,�(���-�/���!�#���5�U���*�(�������!�(�&�-�!���5���~�,�����1�#���/�(�,�&���5�•�����!���/���W 
- �ª���,���!�/���������î�ì�ì�ò�l�í�í�ô�l�«�Ä���(�������9�/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������(�������������B�������'���������&���,�1�9�������'�����!�����#���/���/����

(Directive 2006/118/EC on the protection of groundwater against pollution and deterioration)  
- �¦�(�����8���ª�(�!�1�%���&�/���
�,�X���í�ñ���~�î�ì�ì�ó�X�•��- �¦�(�����8���������º�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������~Guidance Document 

No. 15 (2007) - Guidance on Groundwater Monitoring) 
- �¦�(�����8���ª�(�!�1�%���&�/���
�,�X 16 (2007.) - �¦�(�����8���������*�(�������%�&�������(�������1�������9�/���C���&���%���(�
�#���-�/���%�����*��� ���C���5��

���(������(Guidance Document No. 16 (2007) - Guidance on Groundwater in Drinking Water Protected 
Areas-GDWPA) 

- �¦�(�����8�� �ª�(�!�1�%���&�/�� �
�,�X�� �í�ô (2012) �t �¦�(�����8�� �(�� �����4���&���-���'�1�� �-�/���/�1�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ���� �*�,�(�6���&����
�/�,���&���(���� (Guidance Document No. 18 (2012)- Guidance on Groundwater Status and Trend 
Assessment) 

 
�½�!�����,�&���������,���!�/���������(�����(�����%�����«�Ä���t �&���8���#�����%�(�&���/�(�,���&�������*�(�������%�&���5�����(���� 
 
�½�-�&�(���&�(�� �&���8���#�(�� �-�*�,�(���(�B���'���� �%�(�&���/�(�,���&������ � ���� ���������,���������� �/�,���
���� ������ �����4���&���9�1�� ���� �(�-�����1�,��� �1��
�*�,�(���,���%���!�(�&�/�,�(�#���l�%�(�&���/�(�,���&�������-�/���'�����-�����5�����(�����U���1���6���$�1�����(�
��� ���'����� ���-�&�(���������-�����(�
�1�5�����/�&�(����
�*�,�����#�������� �'���5�(�����5�� �!�����#���/���/�����&���5�� ���� �!�����&�/���/���/�����&���5�� �-���(� �-�/�������X�� �¯���� �*�(�������%�&���� ���(�����U��
�*�,�(���,���%�����(�
�1�5�����/��� �1���*�,���C���'���W 
- �5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-���U 
- �!�����&�/���/���/�����&�(�����-�/���/�1�-���W���&�����(���*�(�������%�&���5�����(�����U�����������9�&�(�-�/�����(���&���5���*�(� �������l�(�
� ���!���/���X 
 
�º�(�&���/�(�,���&�������(�������%�(�������
���/���W���&�������(�,�&���U���(�*���,���/�����&�����������-�/�,�����������8�!�����%�(�&���/�(�,���&���U���!���(�� ����
�%�(�&���/�(�,���&���� �����9�/���C���&���5�� �(�
�#���-�/���X���Á���,�5�����&�������(�,�&�(���� �%�(�&���/�(�,���&���� � ���� ���&�4�(�,�%���-���'�����(��
�!�����#���/���/�1�� �-�����5�� ���(������ �1�&�1�/���,�� �!�(�&�!�,���/�&�(���� ���(���&�(���� �*�(���,�1�8� ���� ���� �*�,�����$���'���� �*�,�(�6���&���� ���1���(�,�(�8�&���5��
�*�,�(�%���&�����1���*�,���,�(���&���%�����#�����*�(�,���%���C���&���%���~���&�/�,�(�*�(�����&�(�%�����!�/�����&�(�9�C�1�•���1�-�#�(�����%���X���½�*���,���/�����&����
�%�(�&���/�(�,���&�� �-���� �-�*�,�(���(������ �1�� �6���$�1�� ���(�
��� ���'���� �����9���� �����/���$���� �(�� ���(���&���%�� �/���#���%���� ������ �!�(� ���� � ����
�1�-�/���&�(���$���&���,�������!���*�(���(�,�9���'�����-�/���/�1�-�����~�!�����#���/���/���������!�����&�/���/���/���•�U���!���(�������1���6���$�1���*�,�(�6���&�����/�,���&������
�*�,�(�%���&���� ���� �*�,�(���,���%���� �%���,���� �!�(� ���� �/�,���
���� �*�,�����1�����/���X �°�-�/�,�����������8�!���� �%�(�&���/�(�,���&�� �!�(� ���� �-����
�*�,���%���'�1� �����!�(�����*�(���,�9���&�-�!���5�����(���&���5���/���#�����/�,���
���������� �1�/���,�������1���,�(�!�����*�(���(�,�9���'�����-�/���/�1�-�������(���&�(����
�/���#���W�� �������&�/���4���!���6��� ���� �������(�,���� ���������B���'���U�� �!���,���!�/���,���-�/���!���� �!�(�&�/���%���&���&���/���U�� �*�,�(�-�/�(�,�&���� ����
���,���%���&�-�!�����,�����%���,�����!�(�&�/���%���&���6��� ������ ���,�X, ���(�!���-�� �%�(�&���/�(�,���&���������9�/���C���&���5���(�
�#���-�/�����,�����#�����1� ����
�*�(�����*�(�-���
�&���%���,�������%�(�%�������-�����,����� ���%�U���1�-�!�#���B���&���%���-�����!���,���!�/���,���-�/���!���%�����(�
�#���-�/���X 



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
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�º�,���������%�(�&���/�(�,���&�������!�����&�/���/���/�����~�&�����(���U�����������9�&�(�-�/���•���*�(�������%�&���5�����(�������*�,���%�����½�ª�¦ 
 
�¿�,�(�-�/�(�,�&���� �,���-�*�(�,������ ���� ���1�-�/���&���� �%�(�&���/�(�,���&������ �*�1�&�!�/�(������ �/�,���
���� ������ �(�%�(���1�C���� �,���*�,�������&�/���/�����&�1��
�(�6���&�1�� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���'���� �-�����5�� �~���,�1�*���•�� ���(���&���5�� �/���#���� ���������(� ���&���5�� �&���� �!�(�&�!�,���/�&�(� �� �/���,���/�(�,��� ���X��
�¿�(�����*�(�-���
�&���%���,�������%�(�%���%�(�&���/�(�,���&�������-�1�����(���&�����/���#�����!�(� �����-�1���1���,�������!�1���������&���*�(�-�/�������'�����6���$�&�(����
�!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���U�� �!���(�� ���� �*�,���!�(���,���&���8�&���� ���(���&���� �/���#���X �Ä�8���-�/���#�(�-�/�� �!�����&�/���/���/�����&�(����
�%�(�&���/�(�,���&�������/�,���
�����1�-�/���&�(�����/�����������-�����!�(�����(���&�(���/���#�(�U���1���-�!�#�����1���-�����5�����,�(�����(�#�(�9�!���%���-���(� �-�/�����%����
�/���,���&���� �~���1�
���&���� ���(�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �*�(�-�/�(� ���'���� ���(���(�&���*�,�(�*�1�-�&���� �*�(���#���/���U�� �
�,�����&����
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���#���&�-�������l���#�� 
�x �/�,���
�����������*�(�-�/�(� �����(�6���&�����&�����(�������#�����*�,�����'���'�����*�(�������%�&���5�����(�����������,���#�������&�/�&�������&�4�(�,�%���6��� ����
�(�� �,�������!�1�� �1�� �*�(���#�����1�� �&���,�1�9�������'���� �*�,���,�(���&���5�� �(���&�(�-���� �-���� �*�(���,�9���&�-�!���%�� ���(�����%���� ���� �����%�$���9�&�(�%��
���!�(�-���-�/���%�1�U 
�x �-�/���*���&�� �*�(���&�������'���� ���&�/���,���!�6��� ���� �1�� �-���-�/���%�1�� �*�(�������%�&���� ���(����-�*�(���,�9���&�-�!���� ���(����-�����%�$���9�&����
���!�(�-���-�/���%�X 
 
�¿���,���%���/�,�����!�(� �����-�����������&�/���4���!�1� �1���/�(�!�(�%���!�����&�/���/���/�����&�(�����%�(�&���/�(�,���&�������-�1�W 
- �&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,���%���������
�1�9�(�/���&���%���U 
- �*�,�(�/���6��� ���~���������9�&�(�-�/�•���������(�,���U 
- �!���,���!�/���,���-�/���!�����&�����(���������*�,�(�/���6��� �����*�(���,�9���&�-�!���5���/�(�!�(�����U���/�(�!�(�%���-�1�9�&���5���*���,���(�����U 
- �-�/���'���� �&�����(���� �1�� �%�(�8�����,���%���� ���� � �������,���%���� ������ �!�(� ���� � ���� �1�/���,�B���&���� �5�����,���1�#���8�!���� ���������� �-����
�*�(�������%�&���%�����(�����%���X 
 
�¿�,���*�(�,�1�8���&�����-�1�������(���,���B���&�������#���%���&�/�����—���(�*�1�&�-�!�(�����%�(�&���/�(�,���&�����—���!�(� �����/�,���
�����*�,���/���/�����-�����6���$���%��
���(�
��� ���'�������(�����/�&���5�����#���%���&���/�����1���*�(���#�����1���!���,���!�/���,�������6��� ���������!�#���-���4���!���6��� �����*�(�������%�&���5�����(�����W 
�x �5���%��� �-�!�����*���,���%���/�,���W�����#���!�/�,�(�*�,�(���(���$�����(�-�/�U���/���%�*���,���/�1�,�����������,�X�U���1���6���$�1���*�,���C���'�������&�/�,�1����� ����
�-�#���&���5�����(�����������-�#�X 



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
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�x �*�����������&���������(�-�/���#�����!�#���%���/�-�!�����*���,���%���/�,�����!�(� �����-�1���1���4�1�&�!�6��� �����*�,�(�,���8�1�&�����������*�(�/�,���&�-�*���,���6��� ����
�~�(���&�(�-�&�(���*�,���5�,���'�������'�����*�(�������%�&���5�����(�����•�U 
�x ���!�(�#�(�9�!�����%�(�&���/�(�,���&���������%�$���9�&�(�������!�(�-���-�/���%�����!�(� ����� �������������-���&���(�����*�(�������%�&���5�����(���� 
�x �����5�����/���'�����*�(�������%�&���5�����(�����X 
 
�§�1�-�/���&�����!�����&�/���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����%�,���������/�,���
�����������
�1�������1�-�!�#���B���&�����-�����*�(���&�������'���%���~�,�������%���•��
�&�����(���� ���� �*�(�������%�&�(���� �*�,�(�/���6��� ���� �1�� ���,���&���6���%���� �!�(�&�!�,���/�&�(���� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� ���� �*�(�-���
�&�( �1��
���(�&���%�����,���6���*��� ���&���/���W���,���!���U��� �������,���U���%�(�,���X���¶�(�����/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�1���1���!���/�����(�,��� �����—�»��� ����
�*�(���� �,�������!�(�%�—�U�� �!�����&�/���/���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �%�(������ ������ �
�1������ �%���&���%���#���&�X�� �»���� �%�(�,���� �-�����!�(�� �/���#�(��
�*�(�������%�&���5�����(�������1�&�1�/���,�����,�1�*�����������
�1�������—�*�(�!�,�������&�(�—���%�(�&���/�(�,���&�����*�1�&�!�/�(�����%���X���¶�(�����/���#�� �!�(� �����-�1���1��
�!���/�����(�,��� ���� �—�¿�(���� �,�������!�(�%�—�U�� ���1�-�/���&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�1�&�!�/�(������ �*�,���#�����(�B�������� �-���� �!�(�&�!�,���/�&���%��
�1�-�#�(�����%���� �/���,���&���X�� �Ä�8���-�/���#�(�-�/�� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �%�(�&���/�(�,���&������ �*�,���*�(�,�1�8���&���� � ���� �1�� �-�!�#�����1�� �-����
�(�6���'���&���%�����(�����9�'���%���!�(�#���
���'���%�����~�1�/���6��� ���%�����5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!�(�����6���!�#�1�-���•���&�����(�����~�(���&�(�-�&�(��
�*�,�(�/���6��� ���•�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �¶�(���� �*�1�&�!�/�(������ �-���� �%���#���%�� �!�(�#���
���'���%���U�� �%���-���8�&���� �%�(�&���/�(�,���&���� � ����
���(���(�$���&�U�� ���#���� � ���� ���&�����&���� �*�(�����$�&��� ���U�� �*�(�-���
�&�(�� �!�(���� �*�1�&�!�/�(������ �&���� �!�(� ���%���� �-���� �%���,���� �*�,�(�/���6��� �X��
�Ä�8���-�/���#�(�-�/���!�����&�/���/���/�����&�(�����%�(�&���/�(�,���&�������*�(���#�(���&����� �����,����������� ���%�����&���!�(�&���(���,���B���&�(�������,���%���&���X��
�½������ � ���� �*�(�-���
�&�(�� ���&���8��� �&�(�� ������ �½�ª�¦�� �&���� ���-�/���8���� �,�����#���!���� �1�� �/���*�1�� �5�����,�(�����(�#�(�9�!���5�� �-�,�������&���W�� �Ä��
�1�-�#�(�����%���� �!�(� ���� �-�1�� �!���,���!�/���,���-�/���8�&���� ������ �¥���#�!���&�-�!�(�� �*�(�#�1�(�-�/�,���(�U�� �ª���&���,�-�!���� ���� �¶���,�*���/�(-�¥���#�!���&�-�!����
�-���-�/���%�� �!�(� ���� �!���,���!�/���,���9���� ���� �*�,�(�-�/�(�,�� �Á�,�
��� ���U�� �*�,���-�1�-�/���(�� �!���,�-�/���� � ���� �&���� �(�!�(�� �î�ñ�9�� �/���,���/�(�,��� ���U�� ����
�!���,�-�/�&�������������&���������5�/������� �1���*�(�-���
���&���~�4�,���!�����&�/�&��� ���•���%�(�&���/�(�,���&�������
�(���������,�������&���������&���%���8�&�(�-�/��������
�
�,�����5���*�,�(�*�������6��� �������&�4���#�/�,���,���&���5�����(�����X 
 
�—�º�(�&���/�(�,���&�����*�,�������&�6��� ���������(���,���&���8���'���—�����%�����������6���$���(�6���&�1�����4���!���/�����%���,�����!�(� �����-�����-�*�,�(���(�������1��
�6���$�1�� �*�,�������&�6��� ���� ���#���� �(���,���&���8���'���� �1�#���-�!���� ���������B�1� �1�C���5�� �%���/���,��� ���� ���� �&���,�1�9�������'���� �-�/���/�1�-����
�*�(�������%�&���5�����(�������~�1���-�!�#�����1���-�����8�#���&�(�%���ï���½�ª�¦�•�X���Ç�(�!�1�-���,���&��� �����&�����*�1�&�!�/�(���������-�/���6���'�����*�(�������%�&���5��
���(�����X�� �½����� �� �/���*�� �%�(�&���/�(�,���&������ �&��� ���� ���!�-�*�#���6���/�&�(�� �����5�/�������&�� �½�ª�¦-�(�%�U�� ���#���� �-���� �*�,���*�(�,�1�8�1� ���� �!���(��
�-���(� �����,�-�&�����!�(�&�/�,�(�#���������#�(�/���(�,�&�(�-�/�����������4���!���/�����-�*�,�(���������&���5���%���,���X 
 
�¦�(�����8���ª�(�!�1�%���&�/���
�,�X 16 (2007) - �¦�(�����8���������*�(�������%�&�������(�������1�������9�/���C���&���%���(�
�#���-�/���%�����*��� ���C���5��
���(�������~�¦�¯�½�¿�¦�• 
 
�¿�(�#�����&�1���(�-�&�(���1���¦�¯�½�¿�¦���8���&�����-�#�������C�������#���%���&�/���W 
�x �����9�/���C���&�����(�
�#���-�/�����*��� ���C���5�����(�������~�¯�½�¿�¦�•���-�����/�,���/���,��� �1���!���(���~�6���#���•�����(���&�����/���#��1; 
�x �¯�½�¿�¦�� �*�(�!�,������� �1�� �*�(�-�/�(� ���C���� ���(�&���� �����9�/���/���� �����5�����/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ���� ���(�&���� �����9�/���/����

�*�(�/���&�6��� ���#�&���5�������5�����/���V 
�x �º���,���������9�/���/�����-�1���4�(�!�1�-���,���&�����&�������(�&���������9�/���/���������5�����/�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�1���1���,�������!�1���(����

�&���,�1�9�������'���U�����#�����-�����%�(���1���*�,���%���&���/���������&�������(�&�����
�1���1�C���5�������5�����/�����*�(�������%�&���5�����(�����V 
�x �¯�(�&���� �����9�/���/���� ���(���(�����5�����/���� �%�(���1�� ������ �
�1���1�� �����(�� � �����&�(���� ���(���&�(���� �/���#���� ���#���� �%�(���1�� ������ �*�(�!�,������� �1��

�����#�(�����������������#���������9�������(���&���5���/���#�������#�����%�(���1���������*�(�!�,������� �1���6���#�1���/���,���/�(�,��� �1�����,���������X 
 
�¶�$�1�8�&�����/���,�%���&�����!�(� �����-�1�����������&�����������¦�¯�½�¿�¦�U�������!�(� �����1���(�������~���#�����&���������4���&���9���•���½�ª�¦���-�1�W 
�x �—�¯���5�����/���'���� �*�(�������%�&���5�� ���(���� ������ �$�1���-�!�1�� �1�*�(�/�,���
�1�—�V�� �*�(���� �5�1�%���&�(�%�� �1�*�(�/�,���
�(�%�� �-����

�*�(���,�����1�%�������W���*���C���U���!�1�����'���U���*�,���*�,���%�����5�,���&���U���*�,���5�,���%�
���&�������&���1�-�/�,��� ���X 
�x �—�¯�(�&���������9�/���/���������5�����/�����*�(�������%�&���5�����(�����—�V���%�(���1���
���/�������&���8��� �&�(���%���'�����(�����/���#�����*�(�������%�&���5�����(������

�!�(�%���� �*�,���*������� �1�U�� ���#���� �1�� �(���,���B���&���%�� �-�#�1�8��� �������%���� �~�&�*�,�X�� �!�(���� �!���,�-�/�&���5�� ���������&���•�� �%�(���1�� �-����
�*�,�(�-�/���,���/�����*�,���!�(�����,���&���6�����!�(�&�!�,���/�&�(�����/���#�����*�(�������%�&���5�����(�����X 

 
1 �¿�(�-�/�(� �����,�����#���!�����1���/�1�%���8���'�1���~�*�,�(���-�/���!�#�����������&�����(�,���8���&�(�-�/�������(�!�1�%���&���/�����������!�(� ���5��� �����*�,�(���-�/���!���(���¦�¯�½�¿�¦�•���������#����
�¯�½�¿�¦���/�,���
�����������-���������4���&���9�1���!���(���6���#�� ���(���&�����/���#�������#�����~�-���%�(�•���!���(�����(�&�����1���(�!�����,�1�����(���&�(�����/���#���U���!�(� �����-�����%�(���1��
�*�,�(�-�/���,���/���������&�����&���!�(�#���!�(�����(���&���5���/���#���X���½����� ���¦�(�����8���-�����
�������,�����&�����*�,���(� �������4���&���6��� ��. 



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
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�°�����&�/���4���!���6��� �������������#���&�����6��� �����¯�½�¿�¦ �-�����
�������,�����&�����8�#���&�1���ó�X�í�X���½�ª�¦�U���1���!�(�%�����-�����&�����(�������������-������
���,�����������/�,���
�����������������&�/���4���!�1� �1�W���—�X�X�-���������(���&�����/���#�����������!�(� ���5���-�������,�9���������5�����/���'�����*�(�������%�&���5�����(���� 
�1�� �-���,�5�1�� �5�1�%���&�(���� �!�(�,���9�C���'���U�� �!�(� ���� �(�
�����
���B�1� �1�� �����9���� �(���� �í�ì m3/ �����&�� �~�1�� �*�,�(�-���!�1�•�� ���#���� �(�*�-�#�1���1� �1��
�����9�����(�����ñ�ì���$�1�������������(���&�����/���#�����!�(� �����-�1���*�#���&���,���&�����������/���!���(���!�(�,���9�C���'���—�X���¦�¯�½�¿�¦������� �����/�1�%���8���'����
�������-�����*�(�����,�������%�������9�/���/�����&�����%�(�,��� �1���-�/�������/�����-�������*�1�&�!�/�(�������1�&�1�/���,���!�(�&�!�,���/�&�(�����/���#�����*�(�������%�&���5��
���(�������~�!�(� ����� �����1���4�1�&�!�6��� �����$�1���-�!�(�����!�(�,���9�C���'�������(�����•�X 
 
�¦�¯�½�¿�¦��� �����4�1�&�!�6���(�&���#�&�(���*�(���������&���-���������-�����ª���,���!�/�����(�%���õ�ô�l�ô�ï�l�«�Ä���~�—�ª���,���!�/���������(���*��� ���C�(� �����(�����—��- 
�ª�¿�¦�•�U�������*�,���!�(���½�ª�¦: 
�x �Ë�#���&���ó�X�î�X �½�ª�¦ ���#���-���W �—�ª�,�����������/�,���
�����������(�-�����1�,��� �1���������*�,���%���'���&�����/�,���/�%���&�������(������ �,�����1�#�/�1� �1��

�!�����#���/���/�(�%���!�(� ����� �����1���-�!�#�����1���-�����ª�¿�¦�X 
�x �¯���5�/���������ª�¿�¦���/�,���
�����������
�1���1���*�(�-�/�����&�1�/���U���9�/�(�����&���8�����������-�����%�(�,�����(�-�����1�,���/�������������(�������&�����-�����,������

���������B�1� �1�C���� �%���/���,��� ���� �!�(� ���� �-�1�� �(�*���-�&���� �*�(�� �$�1���-�!�(�� �����,�����$���� ���� ������ �%�(�,���� �
���/���� �1�� �-�!�#�����1�� �-����
�����5�/�������%�����!�����#���/���/���������4���&���-���&���5���ª�¿�¦-�(�%�U���&�����/���8�!���������-�/�,���
�1�6��� �������(���������(���*�(�/�,�(�9���8���X�� 

 
�°�������(�,�'���5�������5�/���������%�(���1���
���/���������1�����/���������5�����/���������,���-�1�,�-�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����(�
�����
���B�1� �1���%���'����
�(����10 m3�l�����&�����#�����(�*�-�#�1���1� �1���%���'�����(�����ñ�ì���(�-�(�
���X 
 
�¦�¯�½�¿�¦���&�1�����������(�
� ���9�'���'�����1�������������-�*�,�(���(�B���'���������9�/���/�����������#���%���&���6��� �����~�%�(���1�C�&�(�-�/���•���*�(���(�,�9���'����
�-�/���/�1�-�����*�(�������%�&���5�����(�����X 
 
�º�(�&���/�(�,���&�����1���4�1�&�!�6��� �����¯�½�¿�¦���/�,���
�����������
�1���������&�/�����,���-���&���1���&�������(�,�&���������(�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&����
�*�(�������%�&���5�����(�����X 
 
�¦�¯�½�¿�¦������� ���������(���,���B���&�����*�,���*�(�,�1�!�����1���*�(���#�����1�������#���8���&�������(�&���������9�/���/���������5�����/�����*�(�������%�&���5�����(�����U��
�!�(� �����%�(�����������������,���,�����1�����������-�&�(�-�/�����(���W 
�x �5�����,�(�����(�#�(�9�!���5���-���(� �-�/���������~�*�(�,�(���&�(�-�/��-���(���(�*�,�(�*�1�-�&�(�-�/�������������&���•, 
�x �����#���8���&���������5�����/�����~�!�(�#���8���&���������5�����/���&���5�����(�����•, 
�x �/���*�������������B�1� �1�C���5���%���/���,��� ���������!���,���!�/���,���-�/���!�����������(�,�������������B���'�����~�����4�1���&�(�U���*�1�&�!�/�1���#�&�(�•, 
�x ���,���%���&���� ������ �!�(� ���� �*�(�������%�&���� ���(������ �*�,���#�������� �(���,���B���&���� �*�1�/�� ���(�� ���(���(�����5�����/���� ���#���� �(���� �����#���8���&����

�*�,�(�-�/�(�,�����!�(� ���������1�����%�������(�&�������(���(�����5�����/��, 
�x �,���'�����(�-�/�����*�(�������%�&���5�����(�������~�*�,�����-�����������!���,���!�/���,���-�/���!�����*�(���#���/���•�X 
 
�¦�(�����8�� �ª�(�!�1�%���&�/�� �
�,�X�� �í�ô�� �~�î�ì�í�î�•�� �t �¦�(�����8�� �(�� �����4���&���-���'�1�� �-�/���/�1�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ���� �*�,�(�6���&����
�/�,���&���(���� 
 
�½����� �����(�!�1�%���&�/ ���(�����8 �����,���B���& � �� �(�����-�/�,���&�� �À�����&�������,�1�*�����É�°�Á������ �¿�(�������%�&�������(�����X���À�����&�������,�1�*����� ����
���(�
���#���� �%���&�����/�� ������ �,��������� �� �*�,���!�/���8�&�� �-�%���,�&���6�� ���� �/���5�&���8�!�� �1�*�1�/�-�/������ �����-�*���6���4���!���6��� ���� ������
�����4���&���-���'�������,���&���8�&���5�����,�����&�(�-�/���U���*�,�(�6���&�1���-�/���/�1�-�����~�����!�����&�/���/���/�����&�(�� �� �5���%��� �-�!�(���•�������*�,�(�6���&�1��
�/�,���&���(�������*�(�������%�&���5�����(�������~�*�(�����/�����&���5�������&�������/�����&���5�•�X���½�����  ���(�!�1�%���&�/ �&�����(���,���B�1� ������ ���(�*�1�'�1� �� 
�*�(�-�/�(� ���C���� �-�%���,�&���6���� �½�!�����,�&���� �����,���!�/�������� �(�� ���(�����%���� �~�½�ª�¦). �§�#�����&���� �4�(�!�1�-�� � ���� �&���� �����4���&���-���'�1��
�����#���!�(�����
�,�(� ���������5�/���������1���*�(���#�����1���*�(�������%�&���5�����(���� �1���-�!�#�����1���-���������5�/�������%�����½�!�����,�&���������,���!�/���������(��
���(�����%���� �~�½�ª�¦�•�� ���� �c�&�(�����^ �ª���,���!�/�������� �(�� �*�(�������%�&���%�� ���(�����%���� �~�ª�¿�¦). �½�&���� �1�!�$�1�8�1� �1�������(�
������������
�1�/���,�B���&�����1���¤�&���!�-�1��5 �½�ª�¦ �����8�#���&�(�����%�����ï, �ð�������ñ���½�ª�¦�U���!���(�������¤�&���!�-���%�����î�U���ï�������ð���ª�¿�¦-��. 
 
�ª�¿�¦ �����5�/������ �(�� ���,��������  �8�#���&���6�� ������ �(���,������ ���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/���� �!�(�&�/���%���&���&���/�� �~���#�� ���,�1�*�� 
�!�(�&�/���%���&���&���/���•���!�(� �����-�1���*�(���������&�����-�����*�,���/���-�6���%�����!�(� �����-�1���������&�/���4���!�(�����&�����!���(���,�������8�&�������������(���&����
�/���#�����*�(�������%�&���5�����(�����X �Ã�������,���&���8�&�� ���,�����&�(�-�/���������-�/���&�����,�������C�����-���������/���%���!�(�,���-�/���/�����������*�,�(�6���&�1��
�5���%��� �-�!�(���� �-�/���/�1�-�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �!���( �9�/�(�� � ���� ���� �����4���&���-���&�(�� �1�� �½�ª�¦�X�� �¿�(�,������ �*�,�(�6���&�� �1�/���6��� ����
���������B�������8���U���½�ª�¦ �/���!�(�B���������5�/������ �,�����%���/�,���'�����1�/���6��� ���������5�����/���'�����*�(�������%�&���5�����(�������&�������(���&�����/���#����



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
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�*�(�������%�&���5 ���(�����U�����������-�&���5 �*�(���,�9���&�-�!���5�����(���&���5���/���#�����������!�(�-���-�/���%���������*�,�(�6���&�1���!�����&�/���/���/�����&�(����
�-�/���/�1�-��. 
 
�½�ª�¦ �����ª�¿�¦�U �/���!�(�B��, �����5�/������� �1�� ������ �-���� �1�/���,������ �/�,���&���(������ �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �!�(�&�/���%���&���&�/�� ���� ������ �-����
�/�,���&���(������ �*�,�(�6���&���U ������ �
���� �-���� �1�/���,�����#�(�� ������ �#���� �-�1�� ���!�(�#�(�9�!���� ���&���8��� �&���X�� �§������ � ���� �*�(�-�/�(� ���� ���&���8��� �&�( 
�,���-�/�1�C���� �/�,���&���(�����U�� �%�(�,��� �1�� �-���� �*�,���(�!�,���&�1�/���� �*�,���%���&�(�%�� �*�,�(���,���%���� �-���&���6���(�&���5�� ���� �*�,�������&�/�����&���5��
�%���,�� �������
�����-�����(�-�����1�,���#�( �������&�������(�B�������(���&���1�-�*���5�����1�����-�*�1�'�������'�1���*�(�-�/�����$���&���5���6���$������ �����9�/���/����
�������(�/�&���� �-�,�������&��. �¿�(�#�����&���� �/���8�!���� ������ �*�,�(�%���&�1�� �&�������/�����&�(���� �/�,���&������ �ª�¿�¦, �����4���&���9�� �!���(��
�*�,�(�*�(�,�6��� �1 ���,�����&�(�-�/���� ���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/�� ���#���� ���,�����&�(�-�/���� �-�/���&�����,������ �!�����#���/���/����
�~�*�(���,�����1�%�������&�(�� �ó�ñ�9�•�X �ª�(�!�1�%���&�/�� ���(�����8�� �
�,�X�� �í�ô�� �*�,�1������ �*�,���!�/���8�&���� �-�%���,�&���6���� ������ ���-�*�1�'�������'����
�-�����!�(�����(�������(�,�����(�*���-���&���5�������5�/�������X���Ã���!�( �9�/�(: 
�{ �����4���&���9�� �%���/�(���(�#�(����� �1���������(���,���B�������'�����*�,�����(�����V 
�{ �1�-�*�(�-�/�����$�����(�!�����,�����������*�,�(�6���&�1���5���%��� �-�!�(���������!�����&�/���/���/�����&�(�����-�/���/�1�-���V 
�{ �(���,���B�1� �� �%���/�(���� �������������&�/���4���!���6��� �1���/�,���&���(�������!�(� �����-�1�����&���8��� �&�����������������(�/�&�1���-�,�������&�1�V 
�{ �����4���&���9�����-�����,�����  ���������9�/��� �����(�������4���&���-���&���%�����,���&���8�&���%�����,�����&�(�-�/���%��; 
�x ����� ���� �*�,���%���,���� ������ �-�/�1����� ���� �-�#�1�8��� ���� �,������ ���#�1�-�/�,���6��� �� �*�,���%���&���� �-�%���,�&���6���� �!�(���� �,�����#���8���/���5��

���,��������  �8�#���&���6��. 
 
�Á���,�5�����(�����5���-�%���,�&���6����� �����������*�,�1�������*�,���!�/���8���&���*�,���-�/�1�*, �!�(� �����C�����(�%�(���1�C���/�� ���,���������%�� �8�#���&���6���%����
�������*�,���%���&���������(�����(���(�,�����&���������5�/������ �½�ª�¦-���������ª�¿�¦-�����1���*�(���#�����1���*�(�������%�&���5 ���(����. �¦�(�����8��� �����!�,�����,���&��
�&���!�(�&���!�(�&�-�1�#�/���6��� �����-�����-�/�,�1�8�'���6���%�����������*�(�������%�&�������(�������9���,�(�%���«���,�(�*���������*�,�����-�/�����$�� �*�,���-�/�1�*��
�����-�&�(�����&���&�����/�,���&�1�/�&�(� �����(�
�,�(� ���*�,���!�-���X���Á�%���,�&���6�����&���-�1���*�,�����&�(���(�
���������1� �1�C�����������,�����������8�#���&���6�� �-�1��
�-�#�(�
�(���&�� ������ �*�,���#�����(������ �-�%���,�&���6���� �*�,�����-�/�����$���&���� �1�� �(���(�%�� ���(�!�1�%���&�/�1�� �-�� �(�
�����,�(�%�� �&����
�!���,���!�/���,���-�/���!�� ���(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(��������/ ���#�����&���6���(�&���#�&�������#�����,�������(�&���#�&�����-�/�,���/������� ��������
�*�,�(�*���-�� �(���1�*�,�����$���'�1���*�(�������%�&�(�%�����(���(�%�X �Ã���!�(�B��, � �����*�,���*�(���&���/�(���������-�����-�� ���(�����/�&���%�����-�!�1�-�/���(�%��
�%�(���1���*�(� �������/�����*�(�
�(�$�9���&�����%���/�(���(�#�(����� ���X�� 
 
 
4.2. �»���6���(�&���#�&�����,�����1�#���/������ 
 
�À���#�������&�/�&�1�����(�%���C�1���,�����1�#���/�����1���1�����(�%���&�1���1�*�,�����$���'�������(�����%���U���8���&�����-�#�������C�������!�/���W 
- �¯���!�(�&���(�����(�����%�����~�c�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á�^ �
�,�X���ï�ì�l�î�ì�í�ì�•�U�� 
- �¯���!�(�&���(���%���/���(�,�(�#�(�9�!�(� �������5�����,�(�#�(�9�!�(� �������#���/�&�(�-�/�����~�c�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á�^���
�,�X���ô�ô�l�î�ì�í�ì�•�U�� 
- �¿�,�������#�&���!���(���1�/���,�B�������'�1�����(���&���5���/���#�����*�(���,�9���&�-�!���5�������*�(�������%�&���5�����(�������~�c�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á�^��
�
�,�X���ï�ì�l�î�ì�í�ì�•�U�� 
- �¿�,�������#�&���!�� �(�� �*���,���%���/�,���%���� ���!�(�#�(�9�!�(���� ���� �5���%��� �-�!�(���� �-�/���/�1�-���� �*�(���,�9���&�-�!���5�� ���(������ ����
�*���,���%���/�,���%���� �5���%��� �-�!�(���� ���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�c�Á�#�X�� ���#���-�&���! �À�Á�^�� �
�,�X��
74/2011),  
- �¿�,�������#�&���!�� �(�� �-�����,�����&���� ���� �&���8���&�1�� ���(�B���'���� ���(���&�(���� ���&�4�(�,�%���6���(�&�(���� �-���-�/���%���U��
�%���/�(���(�#�(����� ���U�� �-�/�,�1�!�/�1�,���U�� �!���/�����(�,��� ���%���� ���� �&�����(���%���� �-���!�1�*�$���'���� �*�(�����/���!���U�� �!���(�� ���� �(�� �-�����,�����&����
�*�(�����/���!�����(���!�(� ���%�����-�����(�
�������9�/��������� �����&�(�-�/���~�—�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á�—�U���
�,�X���ñ�ð�l�î�ì�í�í�• 
- �Ä�,�����
���� �(�� �1�/���,�B�������'�1�� �§�(�����9�'������ �*�,�(���,���%���� �%�(�&���/�(�,���&������ �-�/���/�1�-���� ���(������ ������ �-�����!�1��
�!���#���&�����,�-�!�1 ���(�����&�1���~�î�ì�í�ò-2020)�U���1�,�����
�����&��� �������(�&���/�����î�ì�í�ó�X�����(�����&���X 
 
�¦�����&�����*�(� �%�(���������������&�����������¿�¦ �!�(� �����-�1���������������&�����������&���
�,�(� ���&���5�������!�(�&���������*�,�������#�&���!��: 
- ���(���&���� �
���#���&�-��� ���-�/���� �!�����&�/���/���/�����&���� ���� �!�����#���/���/�����&���� �(���&�(�-�� �,���-�*�(�#�(���������5�� ���� �*�(�/�,���
�&���5��
�!�(�#���8���&�����*�(���,�9���&�-�!���5�������*�(�������%�&���5�����(�������&�����(���,���B���&�(�%���*�,�(�-�/�(�,�1�������1���(���,���B���&�(�%�����,���%���&�1�V 
- �*�(�������%�&�������(������� ���-�1���-���������(�������!�(� �����-�1�����-�*�(�� �*�(���,�9���&���������%�$�����1�����(�&���������-���C���'���������1�����(�����,�1��
�-�����*�(���,�9���&�(�%�������%�$�������#�����*�(�/�*�(���,�9���&�-�!���%���-�#�(� ���%�V 



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
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- ���(���&�(���/���#�(���*�(�������%�&�������(������� ���-�/�����*�(�-���
�&���������*�,���%���&�����*�(�������%�&�������(�������1�&�1�/���,��� �����&�(�������#����
�����9�������(���(�&�(�-�&���5���-�#�(� �������V 
- �-�/���/�1�-�� �*�(�������%�&���� ���(������� ���-�/���� �(�*�9�/���� �����,������ �(�� �-�/���/�1�-�1�� ���(���&�(���� �/���#���� �*�(�������%�&���� ���(�����U�� ����
�(���,���B�1� �����������#�(�9��� �����(�����'�����(���(�����!�����&�/���/���/�����&�(�����-�/���/�1�-���������'�����(���(�����5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-���V 
- �5���%��� �-�!�����-�/���/�1�-���*�(�!�����1� �����������#����� �������(���&�(���/���#�(���*�(�����1�/���6��� ���%�����������B�������'�����*�,���(�,���/���/�&���%��
�����*�,���(�,���/���/�&���%���5�������,���&���%���-�1�*�-�/���&�6���%���U���!���(���������,�1�����%�����������B�1� �1�C���%���-�1�*�-�/���&�6���%���V 
- ���(�
���,���-�/���/�1�-���*�(�������%�&�������(������� ���-�/�����-�/���/�1�-�����(���&�(�����/���#�����*�(�������%�&�������(�������(�-�/�����,���&���!��������� ����
�'�����(�����!�����&�/���/���/�����&���������5���%��� �-�!�����-�/���/�1�-���
���,���%���c���(�
���,�_�U���1���-�!�#�����1���-�����*�(�-���
�&���%���*�,�(�*���-�(�%�V 
- ���(�
���,���!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-��� ���-�/�����-�/���/�1�-�����(���&�(�����/���#�����*�(�������%�&�������(�������!�(� ����� �����1�/���,�B���&��
�*�(�-���
�&���%���*�,�(�*���-�(�%�V 
- ���(�
���,�� �5���%��� �-�!���� �-�/���/�1�-�� �*�(�������%�&���� ���(������� ���-�/���� �5���%��� �-�!���� �-�/���/�1�-�� ���(���&�(���� �/���#���� �*�(�������%�&����
���(�������!�(� �������-�*�1�'���������-�������*�,�(�*���-���&�����1�-�#�(�����V 
- �������(�,���9�/����� ���-�/���� �*�,�(�-�/�(�,�� �~�������(�,�U�� �����(�� �,���!���� ���#���� � �������,���U�� ���!�1�%�1�#���6��� ���� ���#���� �'���&�� �����(�� ����
���!�����4���,�����#�����'�����(���������(�•���&�����!�(�%�����-���������5�����/�������(�������������,�����&�����!�(�,���-�&���!���V 
- �!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-���(�
�1�5�����/�����&�����(�����(���!�(������� �������(���&�(���/���#�(���*�(�������%�&�������(�������1���,�(�����&�(��
�����,���!�/�&���%�����#�������&�����,���!�/�&���%�������5�����/���'���%���V 
- �,���-�*�(�#�(�����������,���-�1�,�-���*�(�������%�&�������(������� ���-�/�����-�,�����'���������9�����(�����9�'�����1�!�1�*�&�(���*�,���5�,���'�������'����
���(���&�(���� �/���#���� �*�(�������%�&���� ���(�����U�� �1�%���'���&�(�� ������ �-�,�����'���� �����9�����(�����9�'���� �*�,�(�/�(�!�� �*�(�/�,���
���&�� ������
�(�-�/�����,�������'�����6���$�����������!�(�#�(�9�!�(�����!�����#���/���/�����������*�,�����,�1�����&�����*�(���,�9���&�-�!�������(�����U���,�������������
�����������'����
�
���#�(�� �!�(���� ���&���8��� �&�(���� �*�(���(�,�9���'���� ���!�(�#�(�9�!�(���� �-�/���/�1�-���� �/���!�����5�� ���(������ ���� �,�������� �����
�����������'���� �
���#�(�� �!�(� ����
���&���8��� �&�����9�/���/�����&�����(�����(�����,��� �1�C���%���-�1���(�����%�&���%�����!�(�-���-�/���%���%���V 
- ���(���&���� �(�
� ���!�/����� ���-�1�� ���,���B�������&�-�!���� ���� ���,�1������ �(�
� ���!�/���U�� �!�(� ���� ����� �����&�(�� �-���� �1�,���B��� ���%���� �!�(� ���� ���%��
�*�,���*������� �1�� �8���&���� �/���5�&���8�!�1�U�� �(���&�(�-�&�(�� �/���5�&�(�#�(�9�!�1�� �6���#���&�1�U�� ���� �-�#�1������ ������ �(�
�����$���'���� ���(���&����
�����#���/�&�(�-�/�����~�1�������$���%���/���!�-�/�1�W�����(���&�����(�
� ���!�/���•�X���¦�(���&�����(�
� ���!�/�����-�1�����(�
�,�����(�����(�*�9�/���������&�/���,���-���U���(�-���%��
�(�
� ���!���/�����!�(� �����-�1���*�,�����&���������4�������8�!�����#���6�����������,�������#�����������-���(� �����*�(�/�,���
���X 
- �-�*���6���4���8�&�������������B�1� �1�C�����-�1�*�-�/���&�6�����-�1���*�,���(�,���/���/�&�����-�1�*�-�/���&�6���������*�,���(�,���/���/�&�����5�������,���&����
�-�1�*�-�/���&�6�����������!�(� ����� �����1�/���,�B���&�(�������� �-�������-�*�1�9�/��� �1���1�����(���&�(���/���#�(�������(�-�/���#�������������B�1� �1�C�����-�1�*�-�/���&�6����������
�!�(� ����� �����1�/���,�B���&�(���������-�������-�*�1�9�/��� �1���1�����(���&�(���/���#�(���1�����&���8��� �&���%���!�(�#���8���&���%��; 
- ���&���8��� ���&�������-�/���#���&���1���#�����&�����/�,���&����� �����-�����!�����-�/���/���-�/���8�!���������������������(�/�&�1���-�,�������&�1�����&���8��� ���&��
�*�(�,���-�/�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� ���������B�1� �1�C���� �-�1�*�-�/���&�6���U�� ���,�1�*���� ���������B�1� �1�C���5�� �-�1�*�-�/���&�6���� ���#���� ���&�����!���/�(�,����
���������B�������'�����1���*�(�������%�&�(� �����(�����U���������!�(� ����� �����������&�/���4���!�(�����&���*�,���(�!�,���/���/�,���&�������!���(���&���(�*�5�(�����&; 
- �%�(�&���/�(�,���&���� �-�/���/�1�-���� ���(�����W���,�������� �(�
�����
���B�������'���� �1�-�����#���9���&�(���� ���� �-�����(�
�1�5�����/�&�(����
�*�,�����#�������� �-�/���/�1�-���� �*�(���,�9���&�-�!���5�� ���� �*�(�������%�&���5�����(������ �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���� �1�-�*�(�-�/�����$���� �%�(�&���/�(�,���&����
�-�/���/�1�-�������(�������&�������(���&�(�%���*�(���,�1�8� �1�������(�
�����
���B�1� �����'�����(���(���������,�9���'��; 
- �%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������(�
�1�5�����/���W���&�����(���������!�(�&�/�,�(�#�1���5���%��� �-�!�(���������!�����&�/���/���/�����&�(����
�-�/���/�1�-���X�� �º�(�&���/�(�,���&���� �-�/���/�1�-���� ���(������ �1�� �����9�/���C���&���%�� �(�
�#���-�/���%���� �(�
�1�5�����/���� ���� ���(�����/�&���� �*�(�!�������/���$����
�-�/���/�1�-�������(�����U���1���-�!�#�����1���-�����*�,�(�*���-���%�����!�(� ���%����� �����/�(���*�(���,�1�8� �����1�/���,�B���&�(���!���(�������9�/���C���&�(; 
- �%�(�&���/�(�,���&���� �-�/���/�1�-���� �!�����#���/���/���� ���(���������,�9���� �,���*�1�
�#���8�!���� �(�,�����&�������6��� ���� �&�����#�����&���� ������
�5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!���� �*�(�-�#�(������ �*�,���%���� ���(�����9�'���%�� �*�,�(���,���%�1�� �!�(� ���� ���(�&�(�-���� �¦�#�������U�� �&���� �*�,�����#�(����
�º���&���-�/���,�-�/������ ���� �%���&���-�/���,�-�/������ �&�����#�����&�(���� ������ �*�(�-�#�(������ �����9�/���/���� �������(�/�&���� �-�,�������&���X���À���*�1�
�#���8�!����
�(�,�����&�������6��� ���� �&�����#�����&���� ������ �5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!���� �*�(�-�#�(����: �À���*�1�
�#���8�!���� �5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!����
�������(���� �~�À�È�º�¯�•�� ���1�����&�� � ���� ������ ���������9�/��� ���� �(�� ���-�*���/�������'�1�� �!�����#���/���/���� ���(������ �!�����,�/���#�&�(�� ���(�-�/�����$����
�º���&���-�/���,�-�/���1�� ���� �¤�����&�6��� ���� ������ �����9�/���/�1�� �������(�/�&���� �-�,�������&���� �~�¤�®�Á) 2 . �º���,���'��  ���� ���-�*���/�������'����
�!�����#���/���/�������(���������������(�����9�'�������*�,�(���,���%�����%�(���������������,�9�����������,�1���(���*�,�����&�(���#���6���U���9�/�(��� ���������1�8���'���&�(��
���������'���%���&�����#�����&�(�-�/�����¤�®�Á �1���(���(� ���(�
�#���-�/��; 
- ���(���&���� ���&�4�(�,�%���6���(�&���� �-���-�/���%��� ���� �%�,�����&�(�� �(�,��� ���&�/���-���&�U�� �%�(���1�#���,�&���� �-���-�/���%�� �!�(� ����
�(�%�(���1�C�������� �!�(�&�/���&�1���,���&�(�� �-���!�1�*�$���'���U�� �8�1�����'���U�� �*�(�������������'���U�� �*�,���C���'���U�� �(�
�,�����1�U�� �(���,���������'���U��
�*�,�������&�/���6��� �1�����������-�/�,���
�1�6��� �1���*�(�����/���!�����������(�
�#���-�/�����1�*�,�����$���'�������(�����%���V�� 

 
2 Serbian Environmental Protection Agency - SEPA 



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
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- �����(���,���4�-�!�������&�4�(�,�%���6���(�&�����-���-�/���%���~�§�°�Á�•��� �����,���8�1�&���,�-�!�����-���-�/���%���&���%���'���&���*�,���!�1�*�$���'�1�U��
�(�
�,�������U�� �1�*�,�����$���'�1�U�� ���&���#�������U�� �*�,���!�����������'�1�� ���� �(���,���������'�1�� �*�,�(�-�/�(�,�&�(�� �(�,��� ���&�/���-���&���5��
���&�4�(�,�%���6��� �����~�*�(�����/���!���•�V 
 
�¿�(�����6�����!�(� �����-�����1�&�(�-�����1���¦�(���&�������&�4�(�,�%���6���(�&�����-���-�/���%���-���!�1�*�$��� �1���-�����&�����&�����(�1�W�� 

�í�•���*�,�����,�����&���5���-�1�
� ���!���/�����!�(� �����1�/���8�1���&�������(���&�����,�������%�V�� 
2) � �����&���5�����(���(�*�,�����,�����&���5���*�,�����1�����C���V 
�ï�•���(���#���9�C���&���5���(�,�����&�������6��� ���V�� 
�ð�•��� �������&���6�����#�(�!���#�&�����-���%�(�1�*�,�������V 
�ñ�•���(�,�����&�������1�/�(�&�(�%�&�����*�(�!�,��� ���&���V�� 
�ò�•�����,�������&���5���(�,�����&���������(�,�����&�������6��� ���X 

 
�¿�,���%�����¯���!�(�&�1���(�����(�����%�����§�(�����9�'�����*�,�(���,���%���%�(�&���/�(�,���&���� �&���,�(�8���/�(���-�����,�����W���í�•���
�,�(� �������*�(�#�(����� ��
�%���,�&���5���*�,�(�4���#�����&�����*�(���,�9���&�-�!���%�����(�����%���V���î�•���
�,�(� �������*�(�#�(����� ���*��� �����(�%���/���,�����������,�1�����5���(�
� ���!���/����
������ �%���,���'���� �!�(�#���8���&���� ���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����V�� �ï�•�� �&���8���&�� ���� �
�,�(� �� �%���,���'���� �!�(�#���8���&���� ���� �&�����(����
�*�(���,�9���&�-�!���5�� ���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����V�� �ð�•�� �&���8���&�� ���� �*�(�-�/�1�*���!�� ���-�*���/�������'���� �!�����#���/���/���� ���(�����V�� �ñ�•�� �
�,�(� �� ����
�1�-�#�(�������1 �!�(� ���%�����-�������,�9�������-�*���/�������'���V���ò�•���-�����,�����&�1�����������9�/��� �����(���1�/���,�B���&�(�%���!�����#���/���/�1�����(�����X 
 
�È���%��� �-�!���������!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-���*�(�������%�&���5�����(�������(���,���B�1� �1���-�������������(���&�����/���#�����*�(�������%�&���5�����(�����U��
���#�������������,�1�*�������(���&���5���/���#���U���*�,�����8���%�1���-���������(���&�����/���#�����1�&�1�/���,�����,�1�*�����%�(�,��� �1�����%���/�������-�/�����-�/���/�1�-�X �¯����
�*�(�/�,���
���� �(���,���B�������'���� �5���%��� �-�!�(���� ���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���� ���(���&�(�� �/���#�(�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �!�(� ����
�����1�����%���� �����#���!�1�� �*�(���,�9���&�1�� ���#���� � ���� �5���/���,�(�����&�(�� �*�(�� �*���/���'�1�� �/���*���� ���������&���U�� �%�(������ �-���� �*�(�����#���/���� �&����
�%���'���U���5�(�%�(�����&�����6���#���&���X 
 
�È���%��� �-�!�����-�/���/�1�-���*�(�������%�&���5�����(�������-�����(���,���B�1� �����&�����(�-�&�(���1���,�����1�#�/���/�����%�(�&���/�(�,���&�����U���!���(�����(�
���,�����#����
�-�#���
�X �½�6���&�����!�����&�/���/���/�����&�(�����-�/���/�1�-�������(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������-�������,�9�����&�����(�-�&�(���1�W 
�í�•�� �*�,�(�,���8�1�&���� �
���#���&�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �&���� �(�-�&�(���1�� �,�����1�#�/���/���� �(�-�%���/�,���'���� �*���,���%���/���,����
�!�����&�/���/���/�����&�(�����-�/���/�1�-�����������8�#���&�����í�ó�X���(���(�����*�,�������#�&���!�����&�����(�����
�,���&���%���%���,�&���%���%���-�/���%���V�� 
�î�•���*�(�����/���!�����(���*�(���������&�(�-�/�������(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������-�����*�(���,�9���&�-�!���%�����(�����%���������!�(�*�&���&���%��
���!�(�-���-�/���%���%���������,���!�/�&�(�����������-�&���5���(�����*�(�������%�&���5�����(�����X 
 
�½�6���'���&�����5���%��� �-�!�����-�/���/�1�-�U���!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-�������1�!�1�*���&���-�/���/�1�-�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(������
�*�,���!�����1� �����-�����
�(� ���%���U���/���
���#���,�&�(�����l���#�������,���4���8�!���U���&�����-�#�������C�����&���8���&�W 

�½�6���&�����-�/���/�1�-�� �¥�(� �� 
���(�
���, �����#���&�� 
�-�#���
 �6�,�����&�� 

 
�Á�������%���,�&�����%���-�/�����&�������(���&���%���/���#���%�����&�����!�(� ���%�����-�1���,�������-�/�,�(�����&���������9�������,�����&�(�-�/�����!�(�&�6���&�/�,���6��� ����
���������B�1� �1�C���5���%���/���,��� �����(�������,���&���8�&���5�����,�����&�(�-�/���U���*�,���!�����1� �1���-�����6�,�����&���%���/���8�!���%�����&�����/�(�*�(���,���4�-�!���%��
�*�(���#�(�����%���X�� �¦�(���&���� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&���� �!�(� ���%���� �*�(�-�/�(� ���� �,�������-�/�,�(�����&�� ���&���8��� ���&�� ���� �-�/���#�&����
�1���#�����&���� �/�,���&���� ���������B�1� �1�C���5�� �%���/���,��� ���� �(�
���#����������� �1�� �-���� �6�,�&�(�%�� �/���8�!�(�%�� �&���� �/�(�*�(���,���4�-�!���%��
�*�(���#�(�����%���X 
 
�Ä�,�����
�����(���1�/���,�B�������'�1���§�(�����9�'�������*�,�(���,���%�����%�(�&���/�(�,���&�������-�/���/�1�-�������(�������������î�ì�í�ò-2020. ���(�����&�1 
 
�½���(�%�� �Ä�,�����
�(�%�� �����4���&���-���&�� � ���� �*�,�(���,���%�� �%�(�&���/�(�,���&������ �*�(�������%�&���5�� ���� �*�(���,�9���&�-�!���5�� ���(�����U�� �!�(� ���� � ����
�*�(�������&�����,���&�6��� �(�%���À�È�º�¯�������¤�®�Á�X���¶��������� �����1���*���/���'�1���!�����&�/���/���/�����&�����~�&�����(���U���!�(�#���8���&���•���%�(�&���/�(�,���&����
�*�(�������%�&���5�����(�����U���(�-�%���/�,���8�!�����-�/���&���6�����-���������#�����&���W���-�/���&���6�����í�X���,�������U���-�����ñ-���&�����&�(�%���4�,���!�����&�6��� �(�%��



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
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�%���,���'���� �~�ò�� �*�1�/���� �%���-���8�&�(�•�U�� ���� �-�/���&���6���� �î�X�� �,�������U�� �-���� �í�ì-���&�����&�(�%�� �4�,���!�����&�6��� �(�%�� �%���,���'���� �~�ï�� �*�1�/����
�%���-���8�&�(�•�X 
 
�Ä�,�����
�����(�-���%���
�,�(� �� �����*�(�#�(����� �� �%���,�&���5���-�/���&���6�����������!�����&�/���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(���� 
�-�����,�����W �&�����������U���*�,�(�-�/�(�,�&�� �!�(�(�,�����&���/�� �����*�,���*�����&�(�-�/�����(���&�(�%���/���#�1���*�(�������%�&���5�����(�������������(���&�(�%��
�*�(���,�1�8� �1�X�� �Ä�!�1�*�&�(�� � ���� �(���(�%�� �1�,�����
�(�%�� �
���#�(�� �*�,�(�*���-���&�(�� �ï�ó�ñ�� �%���,�&���5�� �-�/���&���6�� �t �î�ì�í�ò�X�� ���(�����&���U�� �ï�ô�ó��
�%���,�&���5���-�/���&���6���� �t �î�ì�í�ô�X�����(�����&�� �����ï�ô�ï���%���,�&�����-�/���&���6���� �t �î�ì�í�õ�X�������î�ì�î�ì�X�����(�����&���W �»�����(�-�&�(���1���(�����5��
�*�(�����/���!���U�� �����!�$�1�8�1� ���� �-���� ������ �-������ �*�,���!�������&���� �%���,�&���� �-�/���&���6���� �c�*�(�!�,������� �1�^�� �(�!�(�� �î�ó�9�� ���(���&���5�� �/���#�� 
�*�(�������%�&���5�� ���(������ �(���� �1�!�1�*�&�(�� �í�ñ�ï�U�� �!�(�#���!�(�� ���5�� � ���� �����4���&���-���&�(�� �¿�,�������#�&���!�(�% (2010)�X�� �»���� ���,�1���(� ��
�-�/�,���&���U�� �&���� �*�(� �������&���%�� ���(���&���%�� �/���#���%���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �!�(� ���� �-�1�� �(�
�1�5�����C���&���� �¿�,�������#�&���!�(�%�U��
�&���#���������-���������*�(�������9�����(�����í�ì�U�������1���*�(� �������&���%���-�#�1�8��� �������%�����������(���ð�ì���(�-�%���/�,���8�!���5���-�/���&���6���U���&�*�,�X���§�(�,�'����
�Ã���-��-�*�,������ ���������&�� �~�ï�ì�•�U�� �Á�������,�&���� �¥���&���/-�*�,������ ���������&�� �~�í�õ�•�U�� �Á�,�����'���� �¥���8�!��-�*�,������ ���������&�� �~�í�ó�•�U��
�µ�1���(�����*�����&�����¥���&���/-�*�,���������������&���~�í�ò�•�U���µ�1���(���-�/�(�8�&�����¥���&���/-�*�,���������������&���~�î�ñ�•�U���¦�X���º�(�,�����������#�1�����(�&-�#��������
�(�
���#�����~�î�ô�•�U���¦�X���º�(�,�����������#�1�����(�&-�����-�&�����(�
���#�����~�ï�ì�•�U���¦�X���º�(�,���������&���(�����&-� �1�����~�ï�ó�•�U���µ�X �º�(�,���������&���(�����&-
�-�������,�� �~�î�í�•�U�� �¸���-�!�(�����6-�&���(�����&�� �~�î�î�•�U�� �¯�X�� �º�(�,������-���#�1�����(�&�� �~�î�í�•�U�� �º���8������- �½�-�&�(���&���� ���(���(�&�(�-�&����
�!�(�%�*�#���!�-���½�¦�¶���~�ð�ì�•�X 
 
�°�-�*���/�������'�����!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������Ä�,�����
�(�%��� �����
���#�(���*�,�(�*���-���&�(������ �ñ�ó���-�/���&���6�� (2016-2020), 
�!�(� ���%���� � ���� �c�*�(�!�,�������&�(�^�� �-���%�(�� �î�ó�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(���� (17,5%)�X���°�-�*���/�������'���� �!�����#���/���/����
�*�(�������%�&���5�����(���������,�9�����-�������������*�1�/�������(�����9�'�����&�������#�����&���%���5�����,�(�#�(�9�!���%���-�/���&���6���%�����*�(�������%�&���5��
���(�����U��� �����&�(�%�����(�����9�'�����&�����5�����,�(�#�(�9�!���%���-�/���&���6���%�����*�(�������%�&���5�����(�������/�������/�/���,���&�����X 
 
�½�-�&�(���&���� �����!�$�1�8�6���U�� �!�(� ���� �-�1�� �(���� �&���*�(�-�,�����&�(���� ���&���8��� ���� ������ �!�(�&�6���*�6��� �1�� ���� �%���/�(���(�#�(����� �1��
�*�,�(� ���!�/�(�����&���5�����!�/�����&�(�-�/���U���-�1�W 

- �
�,�(� �� ���� �*�,�(�-�/�(�,�&���� �,���-�*�(�,������ �%���,�&���5�� �-�/���&���6���� ������ �!�����&�/���/���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �&���-�1��
�������!�����/�&���U���*�,�����8���%�1��� �������!�/�1���#�&���%���%�(�&���/�(�,���&���(�%���(�
�1�5�����C���&�����-���%�(���*�,���������������&�U 

- �
�,�(� �� ���� �*�,�(�-�/�(�,�&���� �,���-�*�(�,������ �%���,�&���5�� �-�/���&���6���� ������ �!�����#���/���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �&���-�1��
�������!�����/�&���X 
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5 �¯�¤�È�Ã�«�¦�°�� �¶�½�µ�«�� �Á�À�¥�°�µ�¤�� �Ã�À�«�¥�¤�� �ª�¤�� �°�Á�¿�Ä�»�°�� �Ä�� �ª�½�Á�Ã�°�¯�¤�¼�Ä�� �É�°�¹�«�¦�¤�� �½�ª�À�®�°�¦�½�§��
�¶�½�À�°�Ì�Ö�«�¼�¤  �¿�½�ª�¯�«�º�»�°�È���¦�½�ª�¤ 
 
�¶���(�� � �������&���(���� �!�,�1�6��� ���#�&���5�� �6���$�������� �!�(� ���� �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���� �/�,���
���� ������ ���-�*�1�&���� �/�(�!�(�%���*�,���-�/�1�*�&���5��
�*�,�����(���(�,���� �(�� �8�#���&�-�/���1�� �1�� �«���,�(�*�-�!�(� �� �1�&��� ���� ���-�/���8���� �-���� �(�8�1�����'���� �������(�/�&���� �-�,�������&���X�� �¿�(�-���
�&�(��
�*�(���#�����$���� �1�� �(�!�����,�1�� �*�,�����(�����,���8�!���� �*�(�����6��� ���� �Á�,�
��� ���� �!�(� ���� �,�����%���/�,�� �1�*�,�����(�� �������(�/�&�1�� �-�,�������&�1�� ����
�(���,�����������,�������(� ���!���(���&���(�*�5�(���&�1���!�(�%�*�(�&���&�/�1�����!�(�#�(�9�!�����-�����-�&�������,�����������8�#���&���6�����«�Ä���*�,�����-�/�����$����
�¿�(���#�����$�����î�ó���t �®�����(�/�&�����-�,�������&���������!�#���%���/�-�!�����*�,�(�%���&��. 
 
�½���,�����������,�������(� �������(�8�1�����'�����������(�/�&�����-�,�������&�����*�,�����-�/�����$��� �1���(�-�&�(�����*�(�#���/���!�����«���,�(�*�-�!�����1�&��� �����1��
���(�%���&�1�������9�/���/�����*�,���,�(���&���5���,���-�1�,�-���U���&�����!�(�%�����-�����*�(�-���
�&�(�����&�-���-�/���,���U���!���!�(���%���B�1���8�#���&���6���%�����«�Ä�U��
�/���!�(�������%���B�1�������%�$���%�����!�(� �������%��� �1���/�����'�1���������*�,���-�/�1�*�����Ä�&��� ���X���½�-�&�(���&�����6���$���/���!���(�����*�,���-�/�1�*����� ���-�1��
�����9�/���/���� ���� �,���6���(�&���#�&�(�� �!�(�,���9�C���'���� �*�,���,�(���&���5�� �,���-�1�,�-���� �~�*�(���,�9���&�-�!���5�� ���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U��
���������1�5�����������,�X�•�U���(�8�1�����'���� �������(���������&���������(�����-�����/���U���(���&�(�-�&�(���6���#�(�!�1�*�&�(�������!�(�-���-�/���%�����������#�(�
���#�&�(��
�*�(�
�(�$�9���'���������,�����$���������!�����#���/���/�����������(�/�����-�/���&�(���&���9�/�����X���¿�(�-���
���&�������(���¿�(���#�����$�����î�ó���(���&�(�-�����-����
�&�����*�,�(� ���!�6��� �1���1�/���6��� �����!�#���%���/�-�!���5���*�,�(�%���&�����&�������!�(�-���-�/���%�X 
 
�¶�(�&�6���*�/�� �(�8�1�����'���� �������(�/�&���� �-�,�������&���� �!�(� ���� �����-�/�1�*���� �«���,�(�*�-�!���� �1�&��� ���� �*�(���,�����1�%�������� �*�,�������&�/�����&�(��
�����#�(�����'���� �&���� �-������ �*�(�/���&�6��� ���#�&���� �����,���9�/���� �~���&���#�X��hotspots�•�� �!�(� ���� �%�(���1�� �1���,�(�����/���� �
���#�(�� �!�(� �1��
�!�(�%�*�(�&���&�/�1�� �������(�/�&���� �-�,�������&���X���Ã�(�� ���&���8���� ������ � �����&���(�*�5�(���&�(�� �-�*�,���8���/���� ���#���� �%���&���%�������,���/���� �-�����!����
�4���!�/�(�,�� �!�(� ���� �%�(������ ���%���/���� �&�������/�����&���� �*�(�-�#�������6���� �&���� �������(�/�&�1�� �-�,�������&�1�� ���� ������ �*�,�������&�/�����&���� �%���,����
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�(�$�9�������/���� �&���!�(�&�� �(���,���B���&�(����
�*���,���(�����U���(�������*�,���*�(�,�1�!����� �����1���-�!�#�����1���-�����*�,�����#�(�����%�����«�Ä�X 
 
 
6.3 �¶�(�,���9�C���'�����*�(�������%�&���5�����(�������1���Á�,�
��� �������������(���(�-�&���
���������'�����������,�1�������&���%���&�� 
 
�¿�(�������%�&���� ���(������ �-�1�U�� ���
�(���� �-���(���� ���&���8��� ���U�� � �������&�� �(���� �&��� �������&��� ���5�� �*�,���,�(���&���5�� �,���-�1�,�-���� �!�(� ���� �*�(�-�/�(� ���� �1��
�&���9�(� �� �����%�$���X�� �½������ ���(�����U�� �!���(�� ���&�/�����,���#�&���� �����(�� �6���#�(�!�1�*�&���5�� ���(���&���5 �,���-�1�,�-���� �*�,�����-�/�����$��� �1�� ���������&��
�4���!�/�(�,���-�����!�(���&�����&�(�����������(�/�����-�/���&�(���&���!�����Á�,�
��� ���U���-���(�
�����,�(�%���&�����/�(���������-���������#���!���������(���-�/���&�(���&���9�/������
�-�&���
���������� �*��� ���C�(�%�� ���(���(�%�� �1�*�,�����(�� �*�,���!�(�� �
�1�9���&���5�� �
�1�&���,�����1�� ���(���(�&�(�-�&���%�� �-�,�������&���%���� �-����
���&�/���,���,���&�1�#���,�&�(�%�� �*�(�,�(���&�(�9�C�1�� ���#���� �*�,���!�(�� �!���*�/���,���&���5�� �!���,�-�/�&���5�� ���,���#���X�� �½�-���%�� ���!�-�*�#�(���/���6��� ���� ������
�*�(�/�,���
�������(���(�-�&���
���������'��������� �(�9���1�����!���%���'���%�������#�(�%���&�����(���'�������'�����~���]�u�l�]����et al. �î�ì�ì�ó�•�U���*�(�������%�&����
���(������ �-���U�� ���������-�&�(�� �(���� �/���*���� ���� �!���,���!�/���,���-�/���!���U�� �!�(�,���-�/�������� ������ �4�#���9���,���'���� ���#���� �!���(�� �%���&���,���#�&���� ����
�/���,�%���#�&�������(�������1���
���#�&���(�#�(����� ���U���(���&�(�-�&�(�������(�/���,�%���#�&�����!���( �*�,���,�(���&�����������(�,�����&���,����� ���X�� 
 
�Á�/�������&�(�����C�� �˜�� �ª�(�!�%���&�(�����C�� �~�î�ì�í�ñ�•�� �&�����(������ �-�*���6���4���8�&�(�-�/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �(���&�(�-�1�� �&���� ���,�1������
�*�,���,�(���&�����,���-�1�,�-���U���!�(� �����-�����(���#������� �1���1���W 
�¾ �°���1�����/�&�(�%�� ���&���8��� �1���
�1���1�C���� ���� �*�,�����-�/�����$��� �1�� �1�-�#�(���� ���������-�/���&�6��� ���� �8�(�����!���U�� ���#���� ���� �1�-�#�(����

�*�,�����,�����&�(�����,�������(� ���������1�,�
���&�������6��� ���V 
�¾ �»�����(���(�$�&�(� �����-�/�,�������&�(�-�/��, �*�(�-���
�&�(���1���&���9�(� �������%�$������ 
�¾ �½�
�&�(���$�����(�-�/�����,���-�1�,�-�����/�(�!�(�%��� �����&�(�����5�����,�(�#�(�9�!�(�����6���!�#�1�-���X 
 
�¿�,�(�6���'�1� �����-�����������1���6���#�(�!�1�*�&�(�%�����(���(�-�&���
���������'�1���*��� ���C�(�%�����(���(�%���-�/���&�(���&���9�/�������Á�,�
��� ���U���*�(�������%�&����
���(�������1�8���-�/���1� �1���-�����(�!�(���ó�ñ�9�X���»�����*�(���,�1�8� �1���¦�(� ���(�����&�������-�!�$�1�8�������������������(���(�-�&���
���������'�����-�/���&�(���&���9�/������
� �����!�(�,���9�C���'�����*�(�������%�&���5�����(�����U�����(�!���-���%�(���1���¶�(�-�(���-�!�(�%���
���-���&�1�����(�%���&���,�����-�&���
���������'�������(���(�%��������
�*�(���,�9���&�-�!���5�����!�1�%�1�#���6��� ���X���Ä���6���&�/�,���#�&�(� ���Á�,�
��� �����1�8���9�C�����*�(���,�9���&�-�!���5�����(�������~���!�1�%�1�#���6��� ���������,���8�&����
�/�(�!�(�����•���1�����(���(�-�&���
���������'�1��� �����(�!�(���í�ì�9���~�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�•�X���¯�����&�����������&�����*�(�/�,���
���U��
�&��� �����9���� �-���� �!�(�,���-�/���� ���&�/���,���,���&�1�#���,�&���� ���������&���� �-���� �-�#�(�
�(���&���%���&�����(�(�%���4�(�,�%���,���&���� �1�� ���#�1����� �(�&���%����
�����#���!���5���,���!���U���/�����X���(�-�&�(���&�������(���(�&�(�-�&�����5�(�,�����(�&�/���&�����*�(���,�1�8� �1���¦�(� ���(�����&�����~�¿�(�#�(�%�8���C��et al. 2011), 
�(���&�(�-�&�(���!���,�-�/�&�������������&�����1�������*�����&���%�U��� �1���(�����*�����&���%���~�ª���&���,�������•���������-�/�(�8�&���%���~�¶���,�*���/�(-�
���#�!���&�������•��
�����#�(�����%�����Á�,�
��� �����~�Á�/�������&�(�����C�U���í�õ�õ�ñ�•�U�����(�!���-�����*�(�,�������'���5���!�(�,���-�/�����������
��� ���&�������������&�����*�(�����*�,���/���-�!�(�%��
�1���&���(�����&���%���
���-���&���%�����6���&�/�,���#�&�����Á�,�
��� ���X 
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���������'�1���-�/���&�(���&���9�/�������,���-�/���(��� �����1�*�(�,�����(��
�-���� �*�(�,���-�/�(�%�� �-�����&���'���� �(�� �5�����,�(�����(�#�(�9�!���%�� �!���,���!�/���,���-�/���!���%���� �Á�,�
��� ���� ���� �,�������(� ���%�� �5�����,�(�����(�#�(�9�!����
�-�/�,�1�!���� �!�(���� �&���-�X�� �Á���%���%�� �/���%�U�� �*�(�!�,�������&�(�-�/�� �-�/���&�(���&���9�/������ �Á�,�
��� ���� �6���&�/�,���#�����(�����&���%�� �-���-�/���%���%����
���(���(�-�&���
���������'���� �
���#���� � �����*�,�(�*�(�,�6���(�&���#�&���� �-�/���*���&�1�� �5�����,�(�����(�#�(�9�!���� ���-�/�,�������&�(�-�/���� �&���9���� �����%�$���U��
�*����� �����/���!�(���1���Á�,�
��� �����*�(�-�#�����ª�,�1���(�����-�����/�-�!�(�����,���/����� �����&���%�����(���(���(�����%�����
���#�(���(�
�1�5�����C���&�(���-���%�(���(�!�(���í�ì�9��
�-�/���&�(���&���9�/�����X�� �Ã��� �� �*�,�(�6���&���/�� �-�������(�� �í�õ�ó�ñ�X�����(���X�� �*�(�����C�������� �&�����ñ�ñ�9�� �1�!�1�*�&�(�����-�/���&�(���&���9�/�����U�������� �
���� ���(��
�-�,�������&�����(�-���%�����-���/���5�����(�����&�����*�,�(�9�#�(���������!���������C���(�!�(�����������/�,���C���&�����-�/���&�(���&���9�/�������
���#�(���(�
�1�5�����C���&�(��
�6���&�/�,���#�����(�����&���%���-���-�/���%�(�%�����(���(�-�&���
���������'���X�� 
 
�¶�������� � ���� �,���8�� �(�� �1�!�1�*�&���%�� �!�(�#���8���&���%���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �!�(� ���� �-���� �!�(�,���-�/���� �1�� �Á�,�
��� ���� ������ �*�(�/�,���
����
���(���(�-�&���
���������'���U�� �/�,���
���� ���-�/���C���� ������ �-���� ���� �����$���� �!�(�,���-�/���� �*�(�����6���� �-�/���,���� �8���/���,�/�� �����!���U �
�1���1�C���� ������
�*�,�(�6���-���� �
���#���&�-���,���'���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ���� �(�6���&���� ���!�-�*�#�(���/���6���(�&���5�� �!���*���6���/���/�� �&���-�1�� �����(�!�,�1�����&���X��
�Á�/�(�����U�����%��� �1�C�����1���������1�����&���8��� ���*�(�������%�&���5�����(�������1�����(���(�-�&���
���������'�1���-�/���&�(���&���9�/�������Á�,�
��� ���U���&���(�*�5�(���&����
� �����������!�����/�&���������#�(�,�������6��� �����,���-�1�,�-���U���!���!�(���
�����-�����(�&�����%�(���#�����1�-�*���9�&�(�������,���6���(�&���#�&�(�����!�-�*�#�(���/���-���/����
�1���-�!�#�����1���-�����!�(�&�6���*�/�(�%���(���,�������(�����,�������(� ���X���Ä���*�,�(� ���!�/�1�������,���B���&�(�%���í�õ�õ�ñ�X�����(�����&�����(�����-�/�,���&�����-�/�,�1�8�'���!����
�°�&�-�/���/�1�/�������������(���(�*�,�����,�����1���c�µ���,�(�-�#�������Ë���,�&���^���*�(�����&���������(�%���c�°�&�4�(�,�%���6��� �� �(���-�&���
���������'�1�����(���(�%��
�-�/���&�(���&���9�/�������Á�,�
��� �����t �-�/���'���������&���*�(�-�,�����&�������������6���_�U���&�����(�������-�����������1�!�1�*�&�����!�(�#���8���&�������(�������!�(� ����
�-�����!�(�,���-�/�������������(���(�-�&���
���������'�����1���Á�,�
��� ���������&�(�-�������(�����9�'�����(�!�(���ó�ñ�ì���Æ���í�ì6 m3�U���(�����8���������-�1���*�(�������%�&����
���(�������(�!�(���ñ�ô�ì���Æ���í�ì6 m3�X���½�����/�(�����
�,�(� ���U���(�!�(���ð�ï�ì���Æ���í�ì6 m3 �-�1���*�(�������%�&�������(�������������,�����#���8���/���5�����(���(�&�(�-�&���5��
�-�,�������&���� �~�&��� �8���9�C���� ���#�1����� ���#�&���•�� �!�(� ���� �-���� �����5�����/��� �1�� �*�(�%�(�C�1�� ���(���(�����5�����/�&���5�� �(�
� ���!���/����- �1���#�����&�(�%��
�
�1�&���,���U�����(�!�� �-���� �(�!�(�� �í�ð�ñ�� �Æ�� �í�ì6 m3 �����5�����/���� �-���� �!���*�/�������� �������(�,���� �~�Á�/�������&�(�����C�� �˜�� �ª�(�!�%���&�(�����C�U�� �î�ì�í�ñ�•�X��
�Ã���
���#���� �ò�X�í�� �*�,���!�����1� ���� ���������9�&�(�-�/���� �������(�,���9�/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �À���*�1�
�#���6���� �Á�,�
��� ���� �*�,���%���� �/���*�1��
�*�(�,�(���&�(�-�/���X���� 
 
�Ã���
���#�����ò�X�í�X���°�������9�&�(�-�/�� �������(�,���9�/�����*�(�������%�&���5�����(������ �1���À���*�1�
�#���6���� �Á�,�
��� �����~�
������ �¶���º�•���~�o�l�•�•�� �~�Á�/�������&�(�����C���˜��
�ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�• 

�¿�(���,�1�8� �� 
�¤�#�1����� ���#�&����

�&���&�(�-�� 

�½�-�&�(���&����
���(���(�&�(�-�&����
�!�(�%�*�#���!�-��

�~�¦�(� ���(�����&���• 

�»���(�����& 
�¶���,�-�/�&����
���������& 

�¿�1�!�(�/���&�-�!����
���������& 

�G 

�¥���8�!���������¥���&���/ 1 454 3 570 431 0 / 5 455 
�Á�,���%�U���º���8�����U��

�Á���������l���Ã���%�&������ 
6 974 340 506 30 / 7 850 

�É���&�/�,���#�&����
�Á�,�
��� �� 

2 585 / 845 430 / 3 860 

�°�-�/�(�8�&�����Á�,�
��� �� 620 / 60 1 711 / 2 391 
�µ�1���(�����*�����&����

�Á�,�
��� �� 
242 / 140 1 614 / 1 996 

�¯���*�����&�����Á�,�
��� �� 1 051 / 60 397 17 1 525 
�G 12 926 3 910 2 042 4 182 17 23 077 

 
�»���9�/�(�� �&�������� ���,�����&�(�-�/���� �&�����(������ �-���� �1�� �/�,���&�1�/�&�(�� ���!�/�1���#�&�(� ���Á�/�,���/������� ���� �1�*�,�����$���'���� ���(�����%���� �&����
�/���,���/�(�,��� ���� �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� �����!�(� �1�� � ���� ������ �*�(�/�,���
���� �º���&���-�/���,�-�/������ �*�(�$�(�*�,�����,�������� ���� �����9�/���/����
�������(�/�&���� �-�,�������&���� �����,�������(�� �°�&�-�/���/�1�/�� ������ ���(���(�*�,�����,�����1�� �c�µ���,�(�-�#������ �Ë���,�&���^�� �/�(�!�(�%�� �î�ì�í�ñ�X�� ���(�����&���X��
�¿�(�%���&�1�/�������,�����&�(�-�/�����-�1���&�����������&�����1���Ã���
���#�����ò�X�î�X�� 
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�Ã���
���#�����ò�X�î�X���¯���5�����C���&�����!�(�#���8���&�������(�����������������(�,���9�/����� �����&�(�������(���(�-�&���
���������'���U���*�(�����(���&���%���*�(���,�1�8� ���%�����~�*�,���%����
�*�(�����6���%�����Á�/�,���/������� �����1�*�,�����$���'�������(�����%�����&�����/���,���/�(�,��� �����À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���U���î�ì�í�ñ�• 

�¦�(���&�(���*�(���,�1�8� �� 
�¯���5�����C���&�������(���� 

�î�ì�í�î�X�����(���X 
�Ã���*���������(�,���9�/�������(�������������*���C�����1���9 

l/s x 106 m3/s �¿�(���,�9���&�-�!�� �¿�(�������%�&�� 
�¥���8�!���������¥���&���/ 3 785 119,36 0 100 

�¥���(���,���� 7 146 225,35 45 55 
�ª�(�'�����ª�1�&���� 1 379 43,48 17 83 

�º�(�,������  7 026 221,61 41 59 
�Á������ 1 433 45,18 19 81 
�Á�,���% 833 26,27 0 100 

�Á�,�
��� �����~�
�������¶���º�• 21 602 681,25 31 69 
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�������!���,�-�/�&�������������&�����¶���,�*���/�(-�
���#�!���&���������*�,���!�(���í�ì���u3�l�•�U���������������#�1����� �(�&�����¦���#���!�����º�(�,���������1�����(�&�����1�9�C����
�~�§�(���(�%���&�•���(�!�(���ñ���u3�l�•���~�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�•�X���Ã���!�(�B���U���(���������,�����&�(�-�/�����*�(�������%�&���5�����(������
�
���� �-���� �%�(���#���� ���-�!�(�,���-�/���/���� ���� ������ ���(���(�-�&���
���������'���� �-�/���&�(���&���9�/������ �(�-�/���#���5�� �&���-���$���� �!�(� ���%���� �
���� �-����
�����-�/�,���
�1���,���#�������(�������������,�������(�&���#�&���5���������(�,���9�/���X�� 
 
�½���� �(�-�/���#���5�� �������(������ �!�(�,���9�C���'���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �&���(�*�5�(���&�(�� � ���� �&�������-�/���� ������ �-���� �*�(�������%�&���� ���(������
�!�(�,���-�/���������������*�(�/�,���
�������&���1�-�/�,��� ���U���������&�����(���'�������'���U���4�#���9���,���'���U�����#���������!���(���%���&���,���#�&���U���/���,�%���#�&����
�����/���,�%�(�%���&���,���#�&�������(���������������(�/���,�%���#�&�������&���,����� ���X���°�&���1�-�/�,��� �-�!�����*�,�(�������(���'�������&���8��� �&�(���-�� �-�%���'���#����
�(�����*�(�8���/�!�����������������-���/���5�����(�����&�����*�,�(�9�#�(���������!���U���9�/�(��� �����1�������,���!�/�&�(� �����������������-�����'���&���%���*�(�/�,���
���%�����1��
���(�����X���¤�1�/�(�,�����Á�/�,���/������� �����1�*�,�����$���'�������(�����%�����&�����/���,���/�(�,��� �����À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� �� �&�����(�������*�(�����/���!��
������ �-���� �/�(�!�(�%�� �î�ì�ì�ô�X�� ���(�����&���� ������ �*�(�/�,���
���� ���&���1�-�/�,��� ���� �!�(�,���-�/���#�(�� �(�!�(�� �í�ï�ò�� �5�� �í�ì6 m3�l�•�U�� �9�/�(�� �����,���!�/�&�(��
�1�!�����1� �����&�����-�%���'���'�������&���1�-�/�,��� �-�!�����*�,�(�������(���'���U���
�1���1�C�����������-�����,���������(���!�(�#���8���&�������(�������%���'�(� ���&�����(��
�,���&��� ���X�� �Ã���&�����&�6��� ���� �(�*�������'���� ���&���1�-�/�,��� �-�!���� �*�,�(�������(���'�����-���� �*�(�!�������#���� �!���(�� �/���8�&���U�� �
�1���1�C���� ������ � ����
�*�(�/�,���
�������������&���1�-�/�,��� �-�!�(�%�����(���(�%���1���î�ì�í�î�X�����(���X���
���#����� �(�9���%���'�����t �(�!�(���õ�ì���5���í�ì6 m3�l�•���~�Ã���
���#�����ò�X�ï�•�X���»����
�(���(�%���%���-�/�1��� �����������&�(�����-�/���C�����������6���#�(�!�1�*�&�����!�(�#���8���&�������(�������&��� �������-�!�$�1�8�����(���������*�(�������%�$���U�������C���-����
�(���,���B���&���� �!�(�#���8���&���� ���(������ ���(�
��� ��� �1�� ���� �*�,���!�(�� � �����&���5�� ���(���(���(���&���5�� �-���-�/���%���U�� ���#���� ���� ���!�-�*�#�(���/���6��� �(�%��
�*�(���,�9���&�-�!���5�����(�����X�� 
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�Ã���
���#�����ò�X�ï�X���¯���5�����C���&�����!�(�#���8���&�������(���������������&���1�-�/�,��� �1���&�����/���,���/�(�,��� �����Á�,�
��� �����~�*�,���%�����*�(�����6���%�����Á�/�,���/������� ����
�1�*�,�����$���'�������(�����%�����&�����/���,���/�(�,��� �����À�Á�• 

 �°�����(�,���9�/�� 
�§�(�����&�� 

2008 2010 2012 
�5���í�ì3 m3 

�µ�����&�������(���(���(��  22 360 15 826 17 326 

�Á�(�*�-�/�����&�������(���(�����5�����/ 
�¿�(�������%�&�������(���� 31 324 28 374 26 993 

�¿�(���,�9���&�-�!�������(���� 82 017 64 744 45 106 
�Ä�!�1�*�&�(  135 701 108 944 89 425 

 
�Ì�/�(�� �-���� �/���8���� �!�����&�/���4���!���6��� ���� �!�(�#���8���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(�������!�(� ���� �-���� �!�(�,���-�/���� ������ ���&���1�-�/�,��� �1�� �*�������U��
�*�,���5�,���%�
���&�1�����&���1�-�/�,��� �1���������,�X�U���*�,�(�6���&����� ����������� �����(�&�����&�����&�����(�1���(�����(�!�(���ó�ì�ì���o�l�•���~�§�,�1�*�������1�/�(�,���U��2015). 
�Ã���!�(�B���U�� �*�(�������%�&���� ���(������ �-���� �!�(�,���-�/���� ���� ������ �*�(�/�,���
���� �5�#���B���'���� ���� �*�,���&�(�-���� �/�(�*�#�(�/�&���� ���&���,����� ���� �1��
�/���,�%�(���#���!�/�,���&���%�����1�������&�(�-�1���(�����(�!�(���î���ñ�ì�ì���5���í�ì3 m3�l���(���X�� 
 
�½�-���%�� ������ �*�(�/�,���
���� ���&���1�-�/�,��� ���U�� �*�(�������%�&���� ���(������ �-���� �!�(�,���-�/���� ���� ������ �*�(�/�,���
���� �%���#���(�,���6��� ����
�*�(�$�(�*�,�����,�����&���5�������%�$���9�/���X���Ä���Á�,�
��� �����-�����&�����(���'���������(�!�(���ô�ò���ì�ì�ì���Z���U�������1�!�1�*�&�����!�(�#���8���&�������(�������!�(� ����
�-�����!�(�,���-�/�����������&�����(���'�������'���������&�(�-�����(�!�(���í�ð�í���5���í�ì6 m3�l���(���U���(�����8���������-�1���õ�ì�9���*�(���,�9���&�-�!���U�������(�-�/���/���!���(����
�í�ì�9���*�(�������%�&�������(�������~�§�,�1�*�������1�/�(�,���U���î�ì�í�ñ�•�X���¿�(�%���&�1�/���5���í�ì�9���-�������!�-�*�#�(���/���9�����&��� �����9�����������
�1�&���,�����!�(� ����
�!���*�/���,��� �1���/�����X���*�,���1�����������&�X�� 
 
�Á�� �*�(�8���/�!���� �î�í�X�� �����!���U�� �*�(�������%�&���� ���(������ �1�� �&���9�(� �� �����%�$���� �*�(�8���#���� �-�1�� ���&�/���&�������&�(�� ������ �-���� �!�(�,���-�/���� ���� ������
�*�(�/�,���
�����4�#���9���,���'���X���»��� �8���9�C�����-�����4�#���9���,��� �1 �%���&���,���#�&���������%���#�(�%���&���,���#�����(�����&�������(�����X���Ä���Á�,�
��� ����
�*�(�-�/�(� �����(�!�(���ð�ì���������(�,���9�/�����*�(�������%�&���5�����(�������������4�#���9���,���'�����%���&���,���#�&���5�������%���#�(�%���&���,���#�����(�����&���5��
���(�����U�� ���� �&��� �����9���� �-�1�� �#�(�6���,���&���� �1�� �6���&�/�,���#�&�(� �U�� �����*�����&�(� ������ � �1���&�(� �� �Á�,�
��� ���X�� �¿�(�#�(�%�8���C��et al. (2011) 
�&�����(�������*�(�����/���!��������� �����î�ì�í�ì�X�����(�����&�����&�����/�,�����9�/�����*�#���-���,���&�(���(�!�(���ò�ï�ñ���5���í�ì6 �#���/���,�����4�#���9���,���&���5�����(�����U��
�������������������,���&�����%���&���,���#�&�������(�������1�8���-�/���1� �1���-�����(�!�(���ó�î�9���1���1�!�1�*�&�(� ���,�����#�������6��� �����4�#���9���,���&���5�����(�������1��
�Á�,�
��� ���U�����(�!���(�-�/���/���!���(�����î�ô�9�������1�����%��� �1���&�����������,���&�����4�#���9���,���&�������(�����X�� 
 
�»�����!�,��� �1�U���������&�(��� �����-�*�(�%���&�1�/�������-�!�(�,���-�/�����(�-�/���*�(�������%�&���5�����(�����������1���
���'�-�!���������
���#�&���(�#�(�9�!�����-���,�5���U��
�(���&�(�-�&�(�� ������ ���,��� ���'���� ���l���#���� �5�#���B���'���� ���,���B�������&�-�!���5�� �(�
� ���!���/���U�� �9�/�(�� � ���� �*�(�-���
�&�(�� ���&�/���&���������,���&�(��
�*�(�-�#�����'���5�����(�����&���X���»�����%���U�����-�/�,�����������'���%���-�1�
�����(�/���,�%���#�&���5���,���-�1�,�-���U���/� �X�����(�������/���%�*���,���/�1�,�������-�*�(����
�ï�ì�£�� �Á�U�� ���(�
��� ���&���� �-�1�� �����#���!���� �!�(�#���8���&���� �/�(�*�#���5�� ���(������ �!�(� ���� �-���� �%�(���1�� �!�(�,���-�/���/���� �*�,���� �/�(�*�#���4���!���6��� ����
�(�
� ���!���/���U�����#���������������*�(�/�,���
�����
���'�-�!�(�����/�1�,�����%���X�� 
 
 
6.4 �§���&���,���#�&�����!�����#���/���/���*�(�������%�&���5�����(�������1���Á�,�
��� �� 
 
�¶�����#���/���/���*�(�������%�&���5�����(�����������&���,���#�&�(��� �����1�-�#�(���$���&���/���*�(�%���-�/���&�����1���!�(� ���%����� �������!�1�%�1�#���,���&���U���(���&�(�-�&�(��
�����(�5���%��� �-�!���%���*�,�(�6���-���%�����!�(� �������#������� �1���*�,�������&�/���,���!�6��� �������(�����������-�/���&���X���½�-���%���/�(�����U�����1�
���&���������#�������'���U��
�
�,�����&���� ���(���(�����%���&���� ���� ���,�1������ �4���!�/�(�,���� �1�/���8�1�� �&���� �-�/���*���&�� �,���-�/�����,���'���� �-�/���&���U�� ���� �-���%���%�� �/���%�� ���� �&����
�%���&���,���#�������6��� �1�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �ª�,�1�����%�� �,���8���%���U�� �����(�����&���/�-�!���� �4���!�/�(�,�� �����,���� �*�,���-�1���&�1�� �1�#�(���1�� �1��
�4�(�,�%���,���'�1���5���%��� �-�!�(�����-���-�/�������������!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������1���&���9�(� �������%�$���X�� 
 
�¿�(���&���/�(�� � ���� ������ � ���� �(�-�&�(���&���� ���(���(�&�(�-�&���� �!�(�%�*�#���!�-�� �1�� �¦�(� ���(�����&���� �&�(�-���#���6�� ���(���(�-�&���
���������'���� �*��� ���C�(�%��
���(���(�%���-�/���&�(���&���9�/�������������&���1�-�/�,��� ���X���Ã�(���-�1���-�#�(� ���������8��� �������1�
���&���������,���,�����~�Á�#���!�� 6.5.�•�������!�(� �����1���*�(���#���/����
�%�(���1�����%���/�����*�#���C�������(���(�&�(�-�&�����-�#�(� �����������#�����*���!�����(���(�&���*�,�(�*�1�-�&�����-�������%���&�/�����������,���B���&�����(�������#���&���X�� 
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�Á�#���!����6.5�X���Ã���*�-�!�����5�����,�(�����(�#�(�9�!�����*�,�(�4���#���!�,�(�����(�-�&�(���&�������(���(�&�(�-�&�����!�(�%�*�#���!�-���1���¦�(� ���(�����&�����~�c�µ�X �Ë���,�&���^�U��
2006) 

 
�¿�(�������%�&�������(�������(�-�&�(���&�(�������(���(�&�(�-�&�(�����!�(�%�*�#���!�-�����1���¦�(� ���(�����&�����%�(���1�����%���/���������-�(�!�����!�(�&�6���&�/�,���6��� ����
�(�,�����&�-�!���5�� �%���/���,��� ���� ���� �*�(� �������&���5�� �%���!�,�(�!�(�%�*�(�&���&�/���� �5���%��� �-�!�(���� �-���-�/�������U�� �!���(�� �9�/�(�� �-�1�� �-�����,����� ����
�����(���B���U�� ���,�-���&���U�� �(�,�����&�-�!���5�� �%���/���,��� ���� ���#���� ���� �1�!�1�*�&���� �%���&���,���#�������6��� ���� �!�(� ���� �%�(���1�� �����9���-�/�,�1�!�(��
�*�,�����������#�������/���� �%���!�-���%���#�&���� ���(�����(�$���&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �~�È��� �����&�U�� �î�ì�í�ð�•�X�� �Ã�(�� �-���� �*�(�-���
�&�(�� �%�(������
�*�,���%���/���/���� �&���� �*�(���,�1�8� �1�� �-�,�����'������ ���� �-�������,�&�(���� �¥���&���/���� �������� �&���*�(���(�$�&���� �5�����,�(�����(�5���%��� �-�!���� �1�-�#�(������
�#���%���/���,��� �1�� ���!�-�*�#�(���/���6��� �1�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �Á�/�������&�(�����C�� �˜�� �ª�(�!�%���&�(�����C�� �~�î�ì�í�ñ�•�� �&�����(������ ������
�*�,�(�
�#���%�� �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �%�(������ �
���/���� �����,�������&������ �1�� �-�,�����'�(� �� �¥���8�!�(� �U�� �!�(� ���� �-���� �(���#�������� �1��
�*�(�����9���&���%���!�(�&�6���&�/�,���6��� ���%�����(�,�����&�-�!���5���%���/���,��� ���U�����,�-���&���U�������(���B���������%���&�����&���X���Ã���!�(�B���U�����-�/�������1�/�(�,����
���-�/���8�1���������-�1���1�����(�&�����Ã���-�������������*�����&�(� ���¥���8�!�(� ���*�(�������%�&�������(�������(�*�/���,���C���&�����������!�-�/�,���%�&�(���*�(�����9���&���%��
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��� �����*�,�������-���-�/���%���/�-�!�����(�-�%���/�,���'�����,�������%�����*�(�������%�&���5�����(�����������*�(�8���'�1���(���%���5��
�&���!�(�&���/�/���Á�����/�-�!�(�����,���/�����&�����-�/���&���6���%�����������(�-�%���/�,���'�����*�(�������%�&���5�����(�����U���!�(� �����-�1���1�-�*�(�-�/�����$���&�����í�õ�ð�ó�X��
���(�����&�����(���#�1�!�(�%���Á���������&�����1�*�,���������5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!�����-�#�1���
�����Ç�»�À���µ�1���(�-�#������� �� (�Á�/�������&�(�����C���˜��
�ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015)�X���»�����ð�í���(�-�%���/�,���8�!�(� ���#�(�!���6��� �����(�/�*�(�8���#�(���-�����-�����*�,���C���'���%���,�������%�����*�(�������%�&���5��
���(������ �/�(�!�(�%�� �í�õ�ð�ô�X�� ���(�����&���U�� ���� �����C�� �í�õ�ñ�ì�X�� ���(�����&���� � ���� �
�,�(� �� �(�-�%���/�,���8�!���5�� �-�/���&���6���� �
���(�� �î�ï�ï�U�� �(���&�(�-�&�(��
�í�õ�ò�ì�X�����(�����&�����8���!���î�ó�õ �~�Á�#���!�����ó�X�í�X�•. 
 
�Ä�� �*���,���(���1�� �(���� �í�õ�ò�í-�í�õ�õ�ì�X�� ���(�����&���� �&�������#�(�-�/�� ���(�#�������� ���(�� �����9���'���� ���� �1�!�������'���� �(���,���B���&���5��
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�»���!�(�&���í�õ�õ�ì�X�����(�����&�����(�-�%���/�,���'�����*�(�������%�&���5�����(�������1���-���-�/���%�1���À���*�1�
�#���8�!�(�����5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!�(����
�������(������ �Á�,�
��� ���� �~�À�È�º�¯�•�� �*�(�&�(���(�� ���(�
��� ���� �&���� ���&���8��� �1�X�� �¥�,�(� �� �(�
�&�(���$���&���5�� ���� �&�(�����5�� �*��� �����(�%���/���,���� �-����
�1�����C���������� ���(���î�ì�í�ð�X�����(�����&�����-�����1�����(�-�/�,�1�8�1� �� ���������&�(�-�� 409. 
 
�¿�,�(�-�/�(�,�&�(�� �*�(�-�%���/�,���&�(�� �-�/���&���6���� �-�1�� �4�(�,�%���,���&���� ���-�!�$�1�8�����(�� �1�� ���#�1����� �(�&���%���� �����C���5�� �,���!���� ����
���������&���%���� �4�(�,�%���,���&���%�� �1�� �(�!�����,�1�� �!�����,�/���,�&���5�� �&���-�#�������� �1�� �¦�(� ���(�����&�� �~�Á�#���!���� �ó�X�î�X�•�X�� �Ì�/�(�� �-���� �/���8����
�-�#�����&���5�� �*�(���,�9���&���U�� �&���6���(�&���#�&���� �%�,�������� �-�/���&���6���� �/���,���/�(�,��� ���#�&�(�� �*�(�!�,�������� �*�,�(�-�/�(�,�� �¦���#���!���U��
�¯���*�����&���������µ�1���&�����º�(�,�������U���¶�(�#�1�
���,���U���º�#�������U���º���8�����U���¶�(�-�(�����������º���/�(�5��� ���������¦�(� ���(�����&���X 
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�î�ì�9�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�-�/�(� ���� �1�-�*�(�-�/�����$���&���� �(�����(�����,��� �1�C���� �(�-�%���/�,���8�!���� �%�,�������X�� �Ã���8�&��� ���� �,���8���&�(�U�� �&����
�-���%�(�� �ï�ð�� �(���� �1�!�1�*�&�(�� �í�ñ�ï�� ���������(� ���&���5�� ���(���&���5�� �/���#���� �~�*�(�� �¿�,�������#�&���!�1�� ������ �î�ì�í�ì�X�� ���(�����&���•�� �*�(�-�/�(� ����
�*��� �����(�%���/�,���� ������ �*�,���C���'���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�Á�#���!���� �ó�X�ï�•�X�� �¤�!�(�� �*�(�-�%���/�,���%�(�� ���1�-�/���&�1��
�(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�����*�(�����(���&�(�%���/���#�1�U���%�(�������-�����!�(�&�-�/���/�(�����/����������� ���������(�%�����,�����#���8���/�����~�Á�#���!�����ó�X�ð�X��
�����ó�X�ñ�X�•�X���Ã���!�(���&�����*�,���%���,���õ�����(���&���5���/���#�������%�����1���*�,�(�-���!�1���*�,���!�(���ñ���(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�����&�����í�ì�ì���l�u2. 
�»���-�1�*�,�(�/���(���(�%�����í�ï�����(���&���5 �/���#���U���9�/�(�������&�(�-�����ï�ô�9�U�����%�����ì�U�ñ�����(���ì�U�í�ó�ó���*��� �����(�%���/�,�����&�����í�ì�ì���l�u2�U���9�/�(��
�8���&�����í���(�
� ���!���/���&�����î�ì�ì���(���&�(�-�&�(���&�����ñ�ì�ì���l�u2 (�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015). 
 

 

 
�Á�#���!�����ó�X�í�X���Ä�!�1�*���&���
�,�(� ���(�-�%���/�,���8�!���5���-�/���&���6����

�*�(�������%�&���5�����(�������1�����,���%���&�1 (�Á�/�������&�(�����C���˜��
�ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015) 

�Á�#���!�� 7�X�î�X���Ã���,���/�(�,��� ���#�&�����*�,���!������
�*�(�!�,�������&�(�-�/�����À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� �����%�,�����(�%��

�5�����,�(�#�(�9�!���5���-�/���&���6�����������(�-�%���/�,���'�����,�������%����
�*�(�������%�&���5�����(���� �~�*�(�����6�����À�È�º�¯�• 
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�Ã���
���#����7.1. �¦�(���&���� �/���#���� �1�� �(�!�����,�1�� �!�(� ���5�� �-���� ���,�9���� �(�-�%���/�,���'���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �-���� �
�,�(� ���%��
�(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�����*�(�����(���&�(�%���/���#�1 �~�*�(�����6�����À�È�º�¯) 

�À�¥ �¦�(���&�(���/���#�(��- �¦�Ã 
�*�(���,�9���&����
�Ç���¦�Ã���~km2) 

�
�,* �
�,**  �
�,*�l�Ç �
�,** �l�Ç 

1 
�Á�������,�(�����*�����&�����¥���8�!����- �*�,������

���������& 
1232,43 5 1 246 1232 

2 �Ã���#���8�!����- �*�,���������������& 2643,55 11 3 240 881 
3 �§�(�,�'�����Ã���-����- �*�,���������������& 1772,02 30 4 59 443 
4 �Á�������,�&�����¥���&���/��- �*�,���������������& 1545,78 19 3 81 515 
5 �Á�,�����'�����¥���8�!����- �*�,���������������& 2068,06 16 3 129 689 
6 �ª�(�'�����Ã���-����- �*�,���������������& 1099,78 5 1 220 1100 
7 �Á�,�����'�����¥���&���/��- �*�,���������������& 1013,72 3 0 338  
8 �µ�1���(�����*�����&�����¥���&���/��- �*�,���������������& 2228,19 16 2 139 1114 
9 �¦�,�9���8�!�����*�#���&���&�� 257,63 2 1 129 258 
10 �µ�1���(���-�/�(�8�&�����¥���&���/��- �*�,���������������& 2298,93 25 3 92 766 
11 �¥���(���,������- �����-�&�����(�
���#�����Á������ 179,68 7 2 26 90 
12 �¿���&�8�������8�!�����,���/ 413,74 4 1 103 414 
13 �»�����(�/���&���¶�#�����(���(��- ���#�1�����(�& 462,86 4 1 116 463 
14 �¶�#���8�������6 604,28 4 1 151 604 
15 �¶�(�-�/�(�#���6 1005,37 4  251  
16 �¶�1�8��� �������¥���$���&���6�� 726,52 2 2 363 363 

17 
�¦���#���!�����º�(�,�����������#�1�����(�&��- �#��������

�(�
���#�� 
468,26 27 3 17 156 

18 
�¦���#���!�����º�(�,�����������#�1�����(�&��- �����-�&����

�(�
���#�� 
429,31 28 3 15 143 

19 �¸�������8 718,98 2 1 359 719 
20 �¦���#���!�����º�(�,���������&���(�����&��- � �1�� 1321,17 38 3 35 440 
21 �¶�1�8��� ��- �����*���� 288,06 1 1 288 288 
22 �µ�1���&�����º�(�,���������&���(�����&��- �-�������, 1153,38 21 3 55 384 
23 �¸���-�!�(�����6��- �&���(�����& 914,31 22 2 42 457 
24 �À���-���&�� 497,41 1 1 497 497 
25 �¯���*�����&�����º�(�,��������- ���#�1�����(�& 588,04 21 3 28 196 
26 �º���8������- �½�¦�¶ 763,41 40 3 19 254 
27 �¶�(�#�1�
���,����- �&���(�����& 656,57 10 4 66 164 
28 �¦���$�����( 542,81 6 2 90 271 
29 �¸���#���C��- �!���,�-�/ 306,83 1 1 307 307 
30 �¹����  565,82 1 1 566 566 
31 �¸�(���&���8�!�(���*�(�$�� 243,88 11 2 22 122 
32 �¿�(���#���& 322,37 1 1 322 322 
33 �¯���*�����&�����Á�,���%��- �*�#���(�6���& 1172,92 11 2 107 586 
34 �°�-�/�(�8�&�����Á�,���%��- �*�#���(�6���& 2248,99 10 1 225 2249 
 �Ä�¶�Ä�¿�»�½ 32755,06 409 34   

�»���*�(�%���&�� 
*�1�!�1�*���&���
�,�(� ���(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�����������(�-�%���/�,���'�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������*�(�����(���&�(�%���/���#�1 
** �1�!�1�*���&���
�,�(� ���(�-�%���/�,���8�!���5 �(�
� ���!���/�����������(�-�%���/�,���'�����!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������*�(�����(���&�(�%���/���#�1 
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�Á�#���!�����ó�X�ï�X���¿�(�!�,�������&�(�-�/�����(���&���5���/���#�����(�-�%���/�,���8�!���%���(�
� ���!�/���%����(�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015) 

 
�Á�#���!�����ó�X�ð�X���¿�,�(�6���&�/�1���#�&�(���1�8���9�C�������(���&���5���/���#�����-�����
�,�(� ���%���*��� �����(�%���/���,�����&�����í�ì�ì��km2 (�Á�/�������&�(�����C���˜��

�ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015) 

4 - 5 (3%)>5 (9%)
3 - 4 (6%)

2 - 3 (6%)

1 - 2 (18%)

0.5 - 1 (21%)

0.17 - 0.5 (38%)
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�Á�#���!�����ó�X�ñ�X���¦�(���&�����/���#�������������(� ���&�����*�(���
�,�(� �1���(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�����&�����í�ì�ì��km2 (�Á�/�������&�(�����C���˜��

�ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015) 
 
�º�(�&���/�(�,���&�����!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(���� 
 
�Ä�*�(�,�����(�� �-���� �1�-�*�(�-�/�����$���'���%�� �,�������%���� �(�-�%���/�,���'���� �*�,�(�%���&���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �&����
�(�-�%���/�,���8�!���%���*�1�&�!�/�(�����%�����(�/�*�(�8���'�����������-�������,�9���������%���,���'�����/���%�*���,���/�1�,�����*�(�������%�&���5�����(�����X���Ã�,���
����
�&���*�(�%���&�1�/���� ���&���8��� �&�(�-�/�� �í�õ�ò�ô�X�� ���(�����&���� �!�������� �*�(�8���'���� �1�����%���'���� �1���(�,���!���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ������
���-�*���/�������'�����!�����#���/���/�����&�����ï�ñ���-�/���&���6�����~�*��� �����(�%���/���,���•�X���½�����í�õ�ò�õ�X�����(�����&�����*�������(���î�ì�í�ð�X���(����� ���
�,�(� ��� ����
�
���(�����(�-�/�����*�,�(�%���&�$�����������!�,���/���(���-�����(�����%���&���%���#�&���5���ï�ð, �*�������(���%���!�-���%���#�&���5���ô�ð���-�/���&���6�����~�/���
���#����
7�X�í�X�•�X�� �Ã�,���&�1�/�&�(�� �-���� �!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �*�,���/���� �/���!�(�� �������-�1���(�����%�� �(�
� ���!�/���%���� �*�(�!�,�������&�� 32 
���(���&���� �/���#�� (�Á�/�������&�(�����C�� �˜�� �ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015)�X�� �Ä�� �(�!�����,�1�� �������� ���(���&���� �/���#���� �1�� �(�!�����,�1�� �!�(� ���5�� � ����
�1�-�*�(�-�/�����$���&�� �(�-�%���/�,���8�!���� �,�������%�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&���� ���,�9���� �-���� �(�-�%���/�,���'���� �*�,�(�%���&����
�!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� ���,���%���&�1�X�� �Ã�(�� �-�1�� �¦�Ã�� �¶�(�-�/�(�#���6�� ���� �¦�Ã�� �Á�,�����'���� �¥���&���/��- �*�,������ ���������&��
�~�/���
���#����7�X�í�U���!�(�#�(�&�����ñ�•�X���¿�,�(�-�/�(�,�&�����*�(�#�(����� ���*��� �����(�%���/���,�����1���(�!�����,�1�����(���&���5���/���#��, �����1���!�(� ���%�����-����
�*�,���/�����*�,�(�%���&�����!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�����������/�����-�1���&�����-�#���6����7.6.  
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�Á�#���!����7�X�ò�X���¿�(�!�,�������&�(�-�/�����(���&���5���/���#�����(�-�%���/�,���8�!���%���(�
� ���!�/���%�����~�*��� �����(�%���/�,���%���•���������*�(�/�,���
����

�*�,���C���'�����!�����#���/���/�����¿�¦��(�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015) 
 
�º�(�&���/�(�,���&�����!�(�#���8���&�������(���������-�/���!�#���5���������!���,�-�/�&���5�����������&�� 
 
�¿�(�,�������(�-�%���/�,���'�����*�(�������%�&���5�����(�������4�(�,�%���,���&���5���1���(�!�����,�1�����&�/���,���,���&�1�#���,�&�(�� �/���*�����*�(�,�(���&�(�-�/���U��
�
������ �(�
�����,���� �&���� ���&���8��� �&�(�-�/�� �,�������,������ �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� ���������&���%���� ���,�1���(���� �/���*���� �*�(�,�(���&�(�-�/���� �~�&����
�*�,���(�%���%���-�/�1���!���,�-�/�&���•�U���1���*�,�(�/���!�#�(�%���*���,���(���1���
���#�(��� ���������(�%�����%���#�(���(�-�%���/�,���'�������#�����%���,���'�����&��� ����
�
���#�(���1�(�*�9�/���X 
 
�¦�,���#�(���º�#��������� �����*�,���(���!���,�-�/�&�(�����,���#�(���&�����!�(�%�����-�1���1�-�*�(�-�/�����$���&�����,�������%�-�!�����(�-�%���/�,���'�����!�(�#���8���&����
���-�/���!�#���5�� ���(������ �~�Á�#���!����7�X�ó�•�X�� �Ä�� �*�,�(�4���#�1�� ���X �-�X�� �®�����1�
���6���U�� �&���� �(���(�%�� ���,���#�1�� �-�1�� � �(�9�� �í�õ�ð�õ�X�� ���(�����&����
�1�-�*�(�-�/�����$���&���� �,�������%�-�!���� �(�-�%���/�,���'���� ���(���(�-�/��� ���U�� ���� �&���!�(�&�� �í�õ�ò�ò�X�� �-���� �(�/�*�(�8���#�(�� ���� �-����
�5�����,�(�%���/�,��� �-�!���%�� �%���,���'���%���U�� �(���&�(�-�&�(�� �(���,���B�������'���%�� �!�(�#���8���&���� ���-�/���!�#���5�� ���(������ �(���(���� ���,���#���X��
�¿�(�%���&�1�/�����%���,���'���������(�-�%���/�,���'�����&�����(���(�%�����,���#�1���-�������(�������&���9�'�����������&�������,�9�����
�������*�,���!�������X 
 
�Á�,�������&�(�%�� �õ�ì-�/���5�� ���(�����&���� �î�ì�X�� �����!���� �*�(�!�,���C���� �-���� ������� ���� ������ �-���� �(�/�*�(�8�&���� �(�-�%���/�,���'���� �&���� � �(�9�� �&���!���%��
���&���8��� �&��� ���%�����,���#���%�����(���&�(�-�&�(�� �(�/�*�(�8���'���� �-���� �-���� �5�����,�(�%���/�,��� �-�!���%���%���,���'���%���� �&���� � �(�9�� �í�õ�� ���,���#����
�~�Á�/�������&�(�����C�����š�����o�X, 2015). �½�
�1�5�����C���&�����-�1 �~�Á�#���!�����ó�X�ó�X�•:  

1. ���,���#�(���¥���'�����1���-���#�1���À���!�(�������¥���,���U�� 
2. �Ì�1�%���C�������,���#�(���1���-���#�1���À���!�(�������¥���,���U�� 
3. �º��� �1�6�!�(�����C�������,���#�(���1���-���#�1���¶�,���*�(�$���&�U�� 
4. �¶�,�1�*��� �-�!�(�����,���#�(���1���-���#�1���º���#���&�(�����6�U�� 
5. �¥���#�(�����,���#�(���1���-���#�1���À�1���&�����§�#�������U�� 
6. ���,���#�(���¸���9� �����1���-���#�1���¸���9� ���U�� 
7. �Á�/�,�1���&���8�!�(�����,���#�(���1���-���#�1���À�1���&�����§�#�������U�� 
8. �¿�(���#���&�-�!�(�����,���#�(���1���-���#�1���¥�,�����(�����6���U�� 
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9. ���,���#�(���Á�!�,���*�������1���-���#�1���º���!�(�����9�/���U�� 
10. ���,���#�(���§���(�������6���1���-���#�1���§���(�������6�U�� 
11. �¿���/�&���8�!�(�����,���#�(���1���-���#�1���¿���/�&���6���U�� 
12. ���,���#�(���§�,�������6���1���-���#�1���¥�(�����/���C�U  
13. �¤�&���,���C�������,���#�(���1���-���#�1���À�����&���U�� 
14. �Ã�(�#���9�&���8�!�(�����,���#�(���1���-���#�1���Ã�(�#���9�&���6���U�� 
15. �§�(�-�/���$�-�!�(�����,���#�(���1���-���#�1���§�(�-�/���$���U�� 
16. ���,���#�(���¦���*�����1���-���#�1���§�,�������6�U�� 
17. �¦���#���!�(�����,���#�(���1���-���#�1���Á�/�,�%�(�-�/���&�U�� 
18. ���,���#�(���¿���C���&�����1���-���#�1���ª�����1�,���C������ 
19. ���,���#�(���¶�#���-�1�,�����1���-���#�1���Á�/�,�%�(�-�/���&. 

 

 
�Á�#���!�����ó�X�ó�X���¶���,�-�/�&�������,���#�����&�����!�(� ���%�����-�1���-�������,�9���#�������#�����-�������,�9�����%���,���'�������(���(�-�/��� ���������*�,�(�/���6��� ����

(�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U 2015) 
 
�»�����í�ð�����,���#����� �����������,�9���&�(���-���%�(��� �����&�(���5�����,�(�%���/�,��� �-�!�(���%���,���'���X���»�����*�,���(�-�/���#���5���ñ���~�¦���#���!�(�����,���#�(�U��
���,���#�(�� �¦���*���U�� �Ã�(�#���9�&���6���U�� �§�(�-�/���$�-�!�(�� ���� �¤�&���,���C���� ���,���#�(�•�� �1�� �(���(�%�� �*���,���(���1�� � ���� �*�(�,������ �,�����(���&���5��
�5�����,�(�%���/�,��� �-�!���5�� �%���,���'���U�� �í�õ�õ�ñ�X�� ���(�����&���� �1�-�*�(�-�/�����$���&�(�� ���� �-�����!�(���&�����&�(�� �(�-�%���/�,���'���� ���(���(�-�/��� ����
(�Á�#���!����7.7.�•�X���Ä���*���,���(���1���(�����î�ì�ì�ð-2006�X�����(�����&�� �-���������&�����(�����5���ñ���*�(�%���&�1�/���5�����,���#�����*�,���!���&�1�#�(���-�����-�����%��
���,�-�/���%�����(�-�%���/�,���'���%���������%���,���'���X���ª�(���î�ì�í�ð�X�����(�����&����� �������������$�����-�������,�9���#�(���%���,���'�������(���(�-�/��� ��������
�*�,�(�/���6��� �����-���%�(���&����� �����&�(�%�����,���#�1�U�����,���#�1���º�#�������X�� 
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�Ã�(�!�(�%���î�ì�í�ð�X�����(�����&�����1�-�*�(�-�/�����$�����-�����(�-�%���/�,���'�����,�������%�����!�(�#���8���&�������-�/���!�#���5�����(�������&����� �(�9���ñ�����,���#���U��
�����/�(�W 
�x �1�����-�/�(�8�&�(� ���Á�,�
��� ���W���¶�,�1�*��� �-�!�(�����,���#�(�������¦���#���!�(�����,���#�(���!�(� �������,���&���,��� �1���¥���$���&���6�1�������&�����!�(� ���%����

�-�����(�-�%���/�,�����������(���(�-�/��� ���������,�9�����5�����,�(�%���/�,��� �-�!�����%���,���'�����1���6���$�1���1�-�*�(�-�/�����$���'�������������-�&�(�-�/�����Y��
= f �~�»�•�U���� 

�x �1�������*�����&�(� ���Á�,�
��� ���W���¿���/�&���8�!�(�����,���#�(�U�����,���#�(���§���(�������6�������¿�(���#���&�-�!�(�����,���#�(�X���°���!�(��� �����&�����-�������/�,����
���,���#�����*�(�-�/�����$���&�������(���(�%���,�&�����#���/�����U���&�����&����� �����&�(�%�����,���#�1���&��� ���� �*�,�(�&���B���& �(�-�%���/�,���8���!�(� �����
����
�������*�(�/�,���
�����*�,���C���'�����,�������%�����*�,�(�%���&�����&�����(�������-�/���!�#���5�����(���������,�9���(���-�����!�(���&�����&�(���(�-�%���/�,���'����
�*�,�(�%���&�����&�����(���X���»�����-�������/�,�������,���#�����-�������,�9�����*�(���,���%���&�����5�����,�(�%���/�,��� �-�!�����%���,���'���X�� 

 
�½�-���%�� �(�-�%���/�,���'���� �!�(� ���� ���,�9���� �À�È�º�¯�� ���(�,���� �*�(�%���&�1�/���U�� ���� �
�,�(� �&���� ���,�1������ ���,���#���� �
���#���� �-�1�� �*�,�����%���/��
�*�(���,���%���&���5���%���,���'�������#�����*�,���C���'�����,�������%�������������9�&�(�-�/���X���½�-�%���/�,���'�����������*�(�/�,���
�����,�����&�(���,�-�&���5��
�-�/�1����� ���U�� �����-���,�/���6��� ���� ���#���� �&���%���&�-�!���5�� �*�,�(� ���!���/���� �!�(�,���9�C���'���� ���#���� �(���
�,���&���� ���(���&���5�� �,���-�1�,�-���� �-�1��
���,�9���&���� �&��� �8���9�C���� �(���� �-�/�,���&���� �§���(�#�(�9�!�(���� �������(������ �Á�,�
��� ���U�� �À�1�����,�-�!�(-�����(�#�(�9�!�(���� �4���!�1�#�/���/���U�� ���#����
���(���(�*�,�����,�����&���5���(�,�����&�������6��� ���������!�(�,���-�&���!�����*�(�������%�&�������(�����X 
 
7.2 �º�,�� �����������(�
� ���!�/�������!�/�1���#�&�(�����%�(�&���/�(�,���&�������*�(�������%�&���5�����(�����U���*���,���(�����î�ì�í�ñ-�î�ì�î�ì�X�����(�����&�� 
 
�º�(�&���/�(�,���&�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�¿�¦�•�� �&���� �/���,���/�(�,��� ���� �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���� �~�À�Á�•�U�� �¿�,���%���� �*�(�-�/�(� ���C���%��
�-�����&���'���%���U���%�(�������������-�����-�����#���������*�,���!�(���-�#�������C���5���8���&���(�6���W 

- �½�-�%���/�,���'�� �,�������%�����&�����(�����~���U�����(���-�!�(�,���U���!�����#���/���/���•���¿�¦���!�,�(�����%�,�����1���-�/���&���6�����À���*�1�
�#���8�!�(����
�5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!�(�����������(�������Á�,�
��� �����~�À�È�º�¯�•�V 

- �½�-�%���/�,���'���� �,�������%���� �&�����(���� �¿�¦�U�� �1�� �4�1�&�!�6��� ���� �*�,���C���'���� �1�/���6��� ���� �&���-�/���#�(���� �������,�����'�(�%�� ��������
�
�,���&�����&�����ª�1�&�����1�W���È�«���^�Õ���,�����*���í�^�������È�«���^�Õ���,�����*���î�_; 

- �½�-�%���/�,���'���� �,�������%���� �&�����(���� �¿�¦�� �!�(� ���� � ���� �1�� �&�����#�����&�(�-�/���� �µ�¿�� �c�¦�(������ �¦�(� ���(�����&���^�U�� �*�(�� �#���&��� ����
�*�,���C���'���� �1�/���6��� ���� �%���#���(�,���/�����&�(���� �-���-�/���%���� �ª�1�&����-�Ã���-��-�ª�1�&������ �~�ª�Ã�ª�•�� ���� �����#���� �������(�,���9�/����
�*�(�������%�&���5�����(����; 

- �¿�(�����6���� �(�� �!�����#���/���/�1�� �¿�¦�� �!�(� ���� �*�,���!�1�*�$���� �À���*�1�
�#���8�!���� �¤�����&�6��� ���� ������ �����9�/���/�1�� �������(�/�&����
�-�,�������&���� �~�¤�®�Á�•�� �!�(� ���� �-���������-�/�,���
�1���,��� �1�� �«�°�½�»�«�Ã-�1���~�«���,�(�*�-�!�(� �� �%�,�������� ���������&�4�(�,�%���-���'��������
�(�-�%���/�,���'���� �������(�/�&�����-�,�������&���•�U�������1���(�!�����,�1���-���,�����'�����Á�,�
��� �����-�����«���,�(�*�-�!�(�%���������&�6��� �(�%��������
�������(�/�&�1���-�,�������&�1���~�«�«�¤�•�U���8��� ����� �����«�°�½�»�«�Ã���-���,�����--�*���,�/�&���,; 

- �¿�(�����6���� �(�� �!�����#���/���/�1�� �¿�¦�� �������(�,���9�/���� ������ ���(���(�-�&���
���������'���� �!�(� ���� �*�,���!�1�*�$��� �1�� �,�������(�&���#�&����
�¯�����(������������� �����&�(�������,�����$�����~�À�¯�µ�¯�•���&�����/���,���/�(�,��� �����À�Á; 

- �¿�(�����6���� �-���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�1�&�!�/�(������ �!�(� ���� �-�1�� �(�4�(�,�%�$���&���� �/�(�!�(�%�� �,�����#�������6��� ���� �,�����(������ �&����
�����,���������½�-�&�(���&�����5�����,�(�����(�#�(�9�!�����!���,�/�����~�½�È�§�¶�•���Á�,�
��� �����~�í�W�í�ì�ì.000); 

- �¿�(�����6���� �(�� �*�,���C���'�1�� �,�������%���� ���!�-�*�#�(���/���6��� ���� �~�&�����(���U�� ���������9�&�(�-�/���U�� �!�����#���/���/���•�� �¿�¦�� �&����
�*�(�-�/�(� ���C���%�� �������(�,���9�/���%���� ������ ���(���(�-�&���
���������'�� �-�/���&�(���&���9�/�����U�� ���&���1�-�/�,��� ���� ���� ���,�1������
�&���%���&���� �,���-�1�,�-���� �¿�¦�U�� �!�(� ���� �-�1�� �*�,���!�1�*�$���&���� �1�� �ª���,���!�6��� ���� ������ ���(������ �À�Á�� ���#���� �1�� �(�!�����,�1��
�����������&�6��� �����º�À�«���*�(���#���&��� �����(���
�,���'���&���5���«�#���
�(�,���/�����(���,�������,�����%�����¿�¦�X���ª���(�������������&�6��� ��������
���,�5���������(���
�,���'���&���5���«�#���
�(�,���/�����~�������*�(���,�1�8� �����¦�(� ���(�����&���•�U���1���&�����#�����&�(�-�/����� �� �*�(�!�,��� ���&�-�!�(����
�Á���!�,���/���,��� ���/���X 

 
�º�(�&���/�(�,���&�����1���&�����#�����&�(�-�/�����À�È�º�¯ 
 
�»���� �*�(���,�1�8� �1�� �Á�,�
��� ���U�� �(���� �í�ñ�ï�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �!�(�#���!�(�� � ���� ���������(� ���&�(�� �*�,���#���!�(�%��
�����#���&�����6��� ���U�� �!�����&�/���/���/�����&���� �-�/���/�1�-�� �-���� �(���,���B�1� ���� �&���� �%���'���%�� �
�,�(� �1�� ���(���&���5�� �/���#���U�� �&���� �(�!�(�� �í�l�ñ. 
�º�,�����(�%�� �(�-�%���/�,���8�!���5�� �-�/���&���6�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �*�(�!�,�������&�(�� � ���� �����!�#���� �-���%�(�� �ï�í�� ���(���&�(�� �/���#�(��
�*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �Ã���!�(�B���U�� �&���� �&���!���%�� ���(���&���%�� �/���#���%���� ���#���� �&���%���� ���(���(�$�&�(�� �-�/���&���6���U�� ���#���� �&���-�1��
�*�,�(�-�/�(�,�&�(���,�����&�(�%���,�&�(���,���-�*�(�,���B���&�����1���(�!�����,�1�����(���&���5���/���#���U���9�/�(�����(�����/�&�(���1�/���8�����&�����%�(���1�C�&�(�-�/��
�1�/���,�B�������'���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���X �¶�����&�/���/���/�����&���� �-�/���/�1�-�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������
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�(���,���B�1� �����-�����-���%�(���&�����(�-�&�(���1�����,�����&�(�-�/�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����U�����(�!���(�-�/���#�����*���,���%���/�,�����!�(� �����-�1��
�*�,���������B���&���� �¿�,�������#�&���!�(�%�U�� �&�����(�-�/��� �1�X�� �¿�,���� �-���������� �&�����(�-�/��� �1�� �*�(�����6���� �(�� �!�(�#���8���&���%���� �*�(�������%�&���5��
���(�������/� �X���(���!�(�#���8���&���������5�����C���&�����*�(�������%�&�������(�������*�1�/���%���
�1�&���,���U���!���(���������������9�&�(�-�/���%�����!���*�/���,���&���5��
���,���#���� ���� �������(�,���X �Ä�� �*�,�(�6���-�1�� �(���,���B�������'���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���� ���(�����U��
�À�È�º�¯�� �*�,���%���'�1� ���� �!�,���/���,��� �1�%�� �!�(� ���� ������ ���(�
���,�� �-�/���/�1�-�� �*�(���,�����1�%�������� ������ � ���� �c�&���� �����9���� �(���� �ó�ì�9��
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�!�����#���/���/���� ���� �!�����&�/���/���/���� �~�Ã���
���#����9.1.�•�X�� �½�����!������ �*�,�����#�(���� �-�/�,�1�8�'���!���� �À�§�Ç�� � ���� �&���!�(�&�� �*�(�/�,���
�&���5��
�!�(�&�-�1�#�/���6��� �������(�
���(���*�(���,�9�!�1���º���&���-�/���,�-�/�������®�Á���/���!�(���������-�����*�,���-�/�1�*���#�(���/���,���&�-�!���%���,�����(�����%��������
���&���#�������%���X�� 
 
�À�������(� �� ���� �*�(�����C���'���� �(�-�%���/�,���8�!���� �%�,�������� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �%�(������ �-���� ���������/���� �&���� ����� �����,���%�1��9.2. 
�¿�(�%���&�1�/���� ����� �����,���%�� �*�(�!�����1� ���� �
�,�(� �� �&�(�����5�� �(�-�%���/�,���8�!���5�� �(�
� ���!���/���� ������ �!�����#���/���/�����&���� ����
�!�����&�/���/���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �!�(� ���� �-�1�� �1�!�$�1�8�������&���� �1�� �-�����!�(� �� ���(�����&���� �*�,�(� ���!�/�&�(����
�6���!�#�1�-���� �~�Á�#���!�� 9.2. �#�����(�•�U�� ���(�!�� �����-�&���� ����� �����,���%�� �*�,���!�������&�� �&���� �-�#���6���� �õ�X�î�� �*�(�!�����1� ���� �
�,�(� �� �&�(�����5��
���(���&���5���/���#�����!�(� �����-�1���1�!�$�1�8�������&�����1���*�,�(� ���!���/�X���Ä�!�1�*�&�����
�,�(� �����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�1��
�(�-�%���/�,���&�����1���*�(�-�#�����'�(� �����(�����&�����*�,�(� ���!�/�����
���(��� �����ñ�ì�U�������!�#�����(�!�(���í�l�ï���(�����1�!�1�*�&�(�����
�,�(� ��.  
 

   
�Á�#���!����9.2�X���¥�,�(� ���(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�����������%�(�&���/�(�,���&�����!�����#���/���/���������!�����&�/���/���/�����*�(�������%�&���5�����(������

�������*���,���(�����î�ì�í�ó���t �î�ì�î�ì���~�#�����(�•�V���
�,�(� ���&�(�����5�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�1���1�!�$�1�8�������&�����1���*�,�(� ���!���/��
�(�*���,���/�����&�(�����%�(�&���/�(�,���&�������*�(�������%�&���5�����(���� �~�����-�&�(�• 
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�Ã���
���#����9.1�X���¦�(���&�����/���#�����~�¦�Ã�•���������,�1�*�������}���&���5���/���#�����~�§�¦�Ã�•���*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�1���1�!�$�1�8���&�����1���(�-�%���/�,���'����
�1�� �(�!�����,�1�� �*�,�(� ���!�/���� �c�½�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���^�� �1�� �*���,���(���1�� �î�ì�í�ó�� �t 
�î�ì�î�ì�X�����(�����&�� 

�»�����������§�¦�Ã�����#�����¦�Ã 
�¤�!�/�1���#�&����

�!�����&�/���/���/�����&����
�*�,���/���-���!�Ž 

�¤�!�/�1���#�&����
�!�����#���/���/�����&����

�*�,���/���-���!�Ž 

�¶�����&�/���/���/�����&����
�%�(�&���/�(�,���&�� 

�¶�����#���/���/�����&����
�%�(�&���/�(�,���&�� 

2017 2018 2019 2017 2018 2019 

�Á�¯���¥���8�!�����t �½�¦�¶ �¿�l�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 
�Á�¯���¥���8�!�����t �*�,������

���������& 
�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 

�Ã���#���8�!�����t �½�¦�¶ �¿�l�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 

�§�(�,�'�����Ã���-�����t �½�¦�¶ �¿ �¿�l�¿ X X X X X X 
�Á�������,�&�����¥���&���/���t 

�½�¦�¶ 
�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 

�Á�,�����'�����¥���8�!�����t 
�½�¦�¶ 

�» �¿�l�¿    X X X 

�ª�(�'�����Ã���-�����t �½�¦�¶ �¿ �¿�l�¿ X X X X X X 
�Á�,�����'�����¥���&���/���t 

�½�¦�¶ 
�» �¿�l�¿    X X X 

�µ�¯���¥���&���/���t �½�¦�¶ �» �¿�l�¿    X X X 

�µ�°���¥���&���/���t �½�¦�¶ �¿�l�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 

�µ�¯���¥���8�!�� �» �¿�l�¿    X X X 

�µ�1���&�����¥���8�!�� �¿�l�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 

�¿���&�8�������8�!�����,���/ �¿ �¿�l�¿ X X X X X X 
�¦���#���!�� �Ã���%�(�!���t 

���#�1�����(�& 
�» �¿�l�¿    X X X 

�É�,�&�� �Ã���%�(�!���t al �» �¿�l�¿    X X X 
�¥���#�� �Ã���%�(�!���t 

���#�1�����(�& 
�¿�l�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 

�»�����(�/���&���t �¶�#�����(���(��
���#�1�����(�& 

�» �»    X X X 

�¦���#���!�� �º�(�,��������
���#�1�����(�&���t �#��������

�(�
���#�� 
�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 

�¦���#���!�� �º�(�,��������
���#�1�����(�&���t �����-�&����

�(�
���#�� 
�¿�l�¿ �¿ X X X X X X 

�¯���*�����&�� �º�(�,���������t 
���#�1�����(�& 

�¿ �¿�l�¿ X X X X X X 

�º���8�������t �½�¦�¶��
�~�!�����,�/���,�• 

�» �¿    X X X 

�¥���(���,�����U���#��������
�(�
���#�����Á������ 

�¿ �» X X X X X X 

�§�,�1�*�����§�(�,�'���!-
�È�(�%�(�$�� 

�¿�l�¿ �» X X X    

�§�,�1�*�����¶�1�8���  �¿�l�¿ �» X X X    
�§�,�1�*�����¦���#���!�� 

�º�(�,��������� �1�����t �µ�1�5�(�, 
�¿�l�¿ �» X X X    

�§�,�1�*�����¦�����(� �������6����
�Á�(�!�(�#�(�����6�� 

�¿�l�¿ �» X X X    

�§�,�1�*�����¸�(���&���6�� �¿�l�¿ �» X X X    
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�Ã���
���#����9.1. �~�&���-�/�������!�•���¦�(���&�����/���#�����~�¦�Ã�•���������,�1�*�������(���&���5���/���#�����~�§�¦�Ã�•���*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�1���1�!�$�1�8���&�����1��
�(�-�%���/�,���'���� �1�� �(�!�����,�1�� �*�,�(� ���!�/���� �c�½�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���^�� �1��
�*���,���(���1���î�ì�í�ó���t �î�ì�î�ì�X�����(�����&�� 

�»�����������§�¦�Ã�����#�����¦�Ã 
�¤�!�/�1���#�&����

�!�����&�/���/���/�����&����
�*�,���/���-���!�Ž 

�¤�!�/�1���#�&����
�!�����#���/���/�����&����

�*�,���/���-���!�Ž 

�¶�����&�/���/���/�����&����
�%�(�&���/�(�,���&�� 

�¶�����#���/���/�����&����
�%�(�&���/�(�,���&�� 

2017 2018 2019 2017 2018 2019 
�§�,�1�*�����µ�����(�,-�»�(������

�¦���,�(�9 
�¿�l�¿ �» X X X    

�°�-�/�(�8�&�����Á�,���% �» �¿�l�¿     X X 

�Ã���%�&������ �» �¿�l�¿     X X 

�»���*�,���8���������t �!���,�-�/ �» �¿�l�¿     X X 
�Á�,�����'�����¥���&���/���t 

�*�,���������������& 
�» �¿�l�¿     X X 

�§�(�,�'�����º���#���&�(�����6 �» �»     X X 

�Á�1�������*�#���&���&�� �» �»  X X  X X 

�µ�������, �¿�l�¿ �»  X X    

�§�(�#�1�
���6���t �!���,�-�/ �» �»  X X  X X 

�º���&���-�/���,���6�� �¿�l�¿ �»  X X  X X 

�¦�����#���8 �» �»  X X    

�¯�#���/���, �¿�l�¿ �»  X X    

�¶�1�8��� �������¥���$���&���6�� �¿�l�¿ �»  X X  X X 

�À�������&���6�� �» �»  X X  X X 

�¦�,�9���8�!�����*�#���&���&�� �» �»  X X  X X 

�¥�1�8� �� �» �»  X X  X X 

�¶�,�9���-�������, �» �»     X X 
�§�(�,�'�����Ã���-�����t �*�,������

���������& 
�» �¿�l�¿      X 

�Á�������,�&�����¥���&���/���t 
�*�,���������������& 

�» �¿�l�¿      X 

�¥���(���,�������t �����-�&����
�(�
���#�����Á������ 

�» �¿�l�¿      X 

�º���8�������t �*�#���(�6���& �» �»      X 

�¶�(�-�/�(�#���6 �» �»      X 

�¸���#���C���t �!���,�-�/ �» �»   X   X 
�Ž���¸�������&�����W���»���t �&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�%�V���¿�l�¿���t �*�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(�����*�,���/���-�!�(�%�V���¿���t �*�(�����*�,���/���-�!�(�% 
 
�¶�(�&�6���*�6��� ���� ���-�/�,�����������'���� ���� ���%�*�#���%���&�/���6��� ���� �*�,�(� ���!�/���� �*�(���,�����1�%�������#���� � ���� �1���(�,�!�(�����'����
�*�(�������%�&���5�����(�����U�������,�����1���5���%��� �-�!���5�����&���#�����������l���#�����(�-�%���/�,���'�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������!���!�(��� ����
�&�����������&�(�� �Ä���(���(�,�(�%�X�� �ª���&���%���!���� �,�����#�������6��� ���� �(�
�1�5�����/���#���� � ���� �1���(�,�!�(�����'���� �*�(�������%�&���� ���(���� 
�*�(�/�,���
�&���� ������ �5���%��� �-�!���� ���&���#�������U�� �(���&�(�-�&�(�� �*�,���C���'���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �(���� �*�(�8���/�!����
�,�����#�������6��� ���� �*�,�(� ���!�/���X�� �¶�(�&�6���*�/�� �1�����%���'���� �1���(�,���!���� ������ �5���%��� �-�!���� ���&���#�������� �*�(���,�����1�%�������(�� � ����
�1���(�,�!�(�����'�����*�(�������%�&���5�����(�������1���*���,���(���1���%���#���5�����������#���!���5�����(�����X���Á�������,�1�������-�/�,���&���U���%���,���'�����&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�������-�1���*�#���&���,���&�����!���(���!�(�&�/���&�1���,���&�����/�(�!�(�%���/�,��� ���'�����*�,�(� ���!�/���U�������&���%���!�(�%���!�(� ����� ����
�����4���&���-���&���� �-���� �#�(�!���#�&���%�� �������(�,���9�/���%���� ���� ���&�������(�����&���%�� �(�-�%���/�,���8���%���X�� �»���� �/��� �� �&���8���&�� �-�1�� �&����
�-�/���(�,���&�����1�-�#�(�����������������4���&���-���'�����-�����(�&�-�!�����4�#�1�!�/�1���6��� �����5���%��� �-�!�(�����-���-�/�������������&�����(�����*�(�������%�&���5��
���(�����U�� �(���&�(�-�&�(�� ������ �������#�1���6��� �1�� �/�,�(���(�����9�'���� �,�������%�� �&�����(���� ���� �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ����
�(�!�����,�&�(���(���,���B�������'�����'���5�(���(�����/�,���&���� �������(����� ���*���,���(��.  
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10  �À�«�¯�Ä�¸�Ã�¤�Ã�°���º�½�»�°�Ã�½�À�°�»�§�¤���¿�½�ª�¯�«�º�»�°�È���¦�½�ª�¤���ª�À�Ä�§�°�È���½�À�§�¤�»�°�¯�¤�É�°�µ�¤���Ä���¿�«�À�°�½�ª�Ä���¿�À�«��
�°���Ã�½�¶�½�º���À�«�¤�¸�°�¯�¤�É�°�µ�«���¿�À�½�µ�«�¶�Ã�¤ 
 
 
10.1 �º�(�&���/�(�,���&���������/�,���&�����!�����&�/���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������~�À�È�º�¯�•���~�î�ì�í�ï-2017) 
 
�º�(�&���/�(�,���&���� �!�����&�/���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �À���*�1�
�#���6���� �Á�,�
��� ���� �1�� �&�����#�����&�(�-�/���� � ���� �À���*�1�
�#���8�!�(����
�5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!�(���� �������(�����X�� �¿�,���/���-���!�� �&���� �!�����&�/���/���/�����&���� �-�/���/�1�-�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �À���*�1�
�#���!����
�Á�,�
��� �����������*���,���(�����î�ì�í�î���t �î�ì�í�ó�X�����(�����&����je ���&���#�������,���&���&�����(�-�&�(���1���,�����1�#�/���/�����!�(� �����-�1���*�,���!�������&�����1��
���(�����9�'���%���c�°�������9�/��� ���%���� �(�� �!�����&�/���/���/�����&�(�%�� �-�/���/�1�-�1�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����^ 
�����,���B���&���5���(�����-�/�,���&�����À�È�º�¯�X���¶�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������(���,���B�1� �����-�����1��
�-�!�#�����1���-�����c�¿�,�������#�&���!�(�%���(���*���,���%���/�,���%�������!�(�#�(�9�!�(���������5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����*�(���,�9���&�-�!���5�����(������
���� �*���,���%���/�,���%���� �5���%��� �-�!�(���� ���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����^ (�Á�#�X�� ���#���-�&���! 
74/2014). 
 
�½���� �í�ñ�ï�� ���(���&���� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �!�(�#���!�(�� � ���� ���������(� ���&�(�� �&���� �*�(���,�1�8� �1�� �Á�,�
��� ���U�� �!�����&�/���/���/�����&����
�-�/���/�1�-���-�����(���,���B�1� �����-���%�(���&�����%���'���%���
�,�(� �1�����(���&���5���/���#�� - 19�X���½�-�&�(���&�����1���,�(�!���/�(�%����� �����9�/�(��� �����%�,�����(�%��
�-�/���&���6�����*�(�������%�&���5�����(�������*�(�!�,�������&�(���-���%�(���ï�í�����(���&�(���/���#�(���*�(�������%�&���5�����(�����X���¿�(�,�������/�(�����U���&�����&���!���%��
���(���&���%���/���#���%�������#�����&���%�������(���(�$�&�(���-�/���&���6���U�����#�����&���-�1���*�,�(�-�/�(�,�&�(���,�����&�(�%���,�&�(���,���-�*�(�,���B���&�����1��
�(�!�����,�1�� ���(���&���5�� �/���#���U�� �9�/�(�� � ���� ���(�����/�&�(�� �1�/���6���#�(�� �&���� �&���%�(���1�C�&�(�-�/�� �1�/���,�B�������'���� �!�����&�/���/���/�����&�(����
�-�/���/�1�-���X�� �¶�����&�/���/���/�����&���� �-�/���/�1�-�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �(���,���B�������&�� � ���� �-���%�(�� �&���� �(�-�&�(���1��
���,�����&�(�-�/�����&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� ���(�!�� �(�-�/���#�����*���,���%���/�,���� �!�(� ���� �-�1���*�,���������B���&���� �¿�,�������#�&���!�(�%�U��
�&���-�1�� �(���,���B���&���� ���
�(���� �&�����(�-�/���/�!���� �&���(�*�5�(���&���5�� �*�(�����/���!���X�� �¿�,���� �-���������� �&�����(�-�/��� �1�� �*�(�����6���� �(��
�!�(�#���8���&���%���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �������1�� �!�(�#���8���&���� �
�1�&���,���%���� �����5�����C���&���� �*�(�������%�&���� ���(������ ����
���������9�&�(�-�/���� �!���*�/���,���&���5�� ���,���#���� ���� �������(�,���X���Ä���/���
���#���� �í�ì�X�í�� �����/�� � ���� �-�*���-���!�����(���&���5���/���#���� �*�(�������%�&���5��
���(�������&�����!�(� ���%����� �����1�/���,�B���&�������*�,���!�������&���!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-���������*���,���(�����î�ì�í�î���t �î�ì�í�ó�X�����(���X 
 
�Ã���
���#�����í�ì�X�í�X���Á�*���-���!�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������������!�(� ����� �����(���,���B���&���!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�- 

�¥�,�X���¦�Ã �»�������������(���&�(�����/���#�� �Ì���4�,��  �À���8�&�����-�#���� 
9 �Ã���#���8�!��-�*�,���������������& TIS_GW_SI_2 �Ã���-�� 
10 �§�(�,�'�����Ã���-��-�*�,���������������& TIS_GW_SI_3 �Ã���-�� 
11 �Á�������,�&�����¥���&���/-�*�,���������������& TIS_GW_SI_4 �Ã���-�� 
12 �Á�,�����'�����¥���8�!��-�*�,���������������& �Ã�/�^�z�'�t�z�^�/�z�ñ �Ã���-�� 
15 �µ�1���(�����*�����&�����¥���&���/-�*�,���������������& D_GW_SI_2 �ª�1�&���� 
20 �µ�1���(���-�/�(�8�&�����¥���&���/-�*�,���������������& D_GW_SI_1 �ª�1�&���� 
23 �¥���(���,����-�����-�&�����(�
���#�����Á������ SA_GW_I_5 �Á������ 
63 �¦�X���º�(�,�����������#�1�����(�&���t�#�X���(�
���#�� VMOR_GW_I_1 �¦���#���!�����º�(�,������ 
64 �¦�X���º�(�,�����������#�1�����(�&���t���X���(�
���#�� VMOR_GW_I_2 �¦���#���!�����º�(�,������ 
66 �¦�X���º�(�,���������&���(�����&-� �1�� VMOR_GW_I_3 �¦���#���!�����º�(�,������ 
83 �µ�X���º�(�,���������&���(�����&-�-�������, JMOR_GW_I_3 �µ�1���&�����º�(�,������ 
85 �¸���-�!�(�����6-�&���(�����& JMOR_GW_I_2 �µ�1���&�����º�(�,������ 
108 �¯�X���º�(�,������-���#�1�����(�& IB_GW_I_1 �°�
���, 
116 �º���8����-�½�¦�¶ SA_GW_I_3 �Á������ 
119 �¶�(�#�1�
���,��-�&���(�����& KOL_GW_I_1 �¶�(�#�1�
���,�� 
121 �¦���$�����( KOL_GW_S_1 �¶�(�#�1�
���,�� 
124 �¸�(���&���8�!�(���*�(�$�� DR_GW_I_1 �ª�,���&�� 
151 �¯���*�����&�����Á�,���%-�*�#���(�6���& SA_GW_I_6 �Á������ 
152 �°�-�/�(�8�&�����Á�,���%-�*�#���(�6���& SA_GW_I_7 �Á������ 

 
�Ä�� �*�,�(�6���-�1�� �(���,���B�������'���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �*�,���%���'���&�� � ����
�!�,���/���,��� �1�%���!�(� �������������(�
���,���-�/���/�1�-���*�(���,�����1�%��������������� �����c�&���������9�����(�����ó�ì�9���*�(���,�9���&�������(���&�(�����/���#����



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 

54 

�-�,�����'�����&�����(���*�(�������%�&�������(�����������9�����(�����!�,���/���8�&�(�����&�����(�����*�,�(�6���'���&�(�����&�����(�-�&�(���1���/�,�(�%���-���8�&�(����
�����9�����(�����9�'������ �%���&���%�1�%���� �&�����(���^3�X�� �¤�&���#�����(�%�� �/�,�(�%���-���8�&���5�� �%���&���%�1�%���� �&�����(���� �(�
�1�5�����C���&�� � ����
�*���,���(�����(�����î�ì�ì�ì�X�����(�����&���X���¤�&���#��������� �����-�*�,�(���������&�����&�����1�!�1�*�&�(�����������/�&�����-�/���~�*�(�8�������(�����î�ì�í�ï�X�����(�����&����
�&�����í�ô�•�����(���&���5���/���#���U���&�����!�(� ���%�����-�1���*�(�-�/�(� ���#�����1�-�#�(���������������&���#�����1���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������&�����6���#�(� ��
�*�(���,�9���&���U�� �(���&�(�-�&�(�� �&���� ���(���&���%�� �/���#���%���� �1�� �(�!�����,�1�� �!�(� ���5�� �*�(�-�/�(� ���� ���(���(�$���&�� �
�,�(� �� �(�-�%���/�,���8�!���5��
�(�
� ���!���/���X�� �Á�/���/�1�-�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �*�(�-�%���/�,���&�(�%�� �*���,���(���1�� �î�ì�í�î-�î�ì�í�ó�X�� ���(�����&����
�*�,���!�������&�� � ���� �1�� �Ã���
���#���� �í�ì�X�î�X�� �¿�,���!�������&���� �-�1�� �-���%�(�� ���(���&���� �/���#���� �&���� �!�(� ���%���� �-�1�� �(�-�/�����,���&���� �1�-�#�(���� ������
�������(�B���'�������&���#���������*�(���*�,���%���'���&�(�%���!�,���/���,��� �1�%�1���������¿�,�������#�&���!���X 
 
�Ã���
���#�����í�ì�X�î�X���¶�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-�����(���&�(�����/���#�����*�(�������%�&�������(�������1���*���,���(���1���î�ì�í�î-�î�ì�í�ó�X�����(�����&�� 

�¥�,�X��
�¦�Ã 

�»�������������(���&�(�����/���#�� 
�¿�(���,�9���&����
�¦�Ã���~�l�u2) 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 

9 �Ã���#���8�!�� - �*�,���������������& 2643,5 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 
10 �§�(�,�'�����Ã���-�����t �*�,���������������& 1772 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, �-�#���
 
11 �Á�������,�&�����¥���&���/-�*�,���������������& 1545,8 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, �-�#���
 
12 �Á�,�����'�����¥���8�!��-�*�,���������������& 2068,1 ���(�
���, �-�#���
 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, �-�#���
 

15 
�µ�1���(�����*�����&�����¥���&���/ - �*�,������

���������& 
2228,2 �-�#���
 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 

20 
�µ�1���(���-�/�(�8�&�����¥���&���/ - �*�,������

���������& 
2298,9 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 

23 �¥���(���,������- �����-�&�����(�
���#�����Á������ 179,7 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, �-�#���
 

63 
�¦���#���!�� �º�(�,�����������#�1�����(�&��- 

�#���������(�
���#�� 
468,3 �-�#���
 �-�#���
 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 

64 
�¦���#���!�� �º�(�,�����������#�1�����(�&��- 

�����-�&�����(�
���#�� 
429,3 �-�#���
 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 

66 �¦���#���!�� �º�(�,���������&���(�����&���t � �1�� 1321,2 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 

83 
�µ�1���&�� �º�(�,���������&���(�����&���t 

�-�������, 
1153,4 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 

85 �¸���-�!�(�����6���t �&���(�����& 914,3 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 
108 �¯���*�����&�����º�(�,��������- ���#�1�����(�& 588,0 �-�#���
 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 
116 �º���8������-�½�¦�¶ 763,4 �-�#���
 �-�#���
 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 
119 �¶�(�#�1�
���,����- �&���(�����& 656,6 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 
121 �¦���$�����( 542,8 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, 
124 �¸�(���&���8�!�(���*�(�$�� 243,9 �-�#���
 �-�#���
 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, �-�#���
 
151 �¯���*�����&�����Á�,���%��- �*�#���(�6���& 1172,9 �-�#���
 �-�#���
 / / / / 
152 �°�-�/�(�8�&�����Á�,���%��- �*�#���(�6���& 2249 �-�#���
 �-�#���
 ���(�
���, ���(�
���, ���(�
���, �-�#���
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�&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����U���1�(�8���&���/�(�!�(�%���î�ì�í�ò�X���&���-�/�����$���&��� ���������î�ì�í�ó�X�����(�����&���X���»�����(�����-�1���
���#�����&���������1��
�,���-�*�(�&�1�� �ì�U�ì�í�� ���(�� �ì�U�ô�ð�� �u�X�� �Ã���!������ �,�����1�#�/���/�� �*�,�����-�/�����$���� ���&���8��� �&�(�� �*�(���(�,�9���'���� �-�/���'���� �1�� �(���&�(�-�1�� �&����
�î�ì�í�ò�X�����(�����&�1���!��������� �����-�����5���(�-���%�&�����-�/�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�����U���������!�(� �����-�1���*�(�-�/�(� ���#�����1�-�#�(������
�������-�*�,�(���(�B���'�������&���#�������U�����%���#�(�����(�
���,���!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-�X���Ã�(�!�(�%���î�ì�í�ò�X�����(�����&�����&�����ó�����(���&���5��
�/���#���U���1�!�1�*�&�(���ô���5�����,�(�#�(�9�!���5���-�/���&���6�����*�(�������%�&���5�����(�������,�������-�/�,�(�����#�����-�1���»�¿�¦���&���������(�����!�,���/���8�&�(���X��
�»���� �-�����%�����(���&���%���/���#���%���U���*�(���,�9���&�����&���� �!�(� �(� ��� ���� �*�,�(�,���8�1�&���/�� �-�,�����'���� �&�����(���&���������(���� �!�,���/���8�&�(���U��
�����&�(�-���#����� �������-�*�(�����í�9���1�!�1�*�&�����*�(���,�9�&���U���(�-���%���¦�Ã��- �µ�1���(���-�/�(�8�&�����¥���&���/-�*�,���������������& �!�(�����!�(� ������� ����
�����&�(�-���#�����ð�U�î�9�X���Á���(�
�����,�(�%���&�����*�,���!�/���8�&�(�������&���%���,���������*�(���,�9���&�����¦�Ã�U���!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-���-�����5��
���(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������������!�(� ����� �����*�(�-�/�(� ���(���&���(�*�5�(�����&���%���&���%�1�%���*�(�����/���!����� �����(�6���'���& �!���(��
���(�
���,�X 

 
3 �¿�,�������#�&���! �(���*���,���%���/�,���%�������!�(�#�(�9�!�(���������5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����*�(���,�9���&�-�!���5�����(�����������*���,���%���/�,���%�����5���%��� �-�!�(��������
�!�����&�/���/���/�����&�(�����-�/���/�1�-�����*�(�������%�&���5�����(�����U���~�Á�#�X�����#���-�&���!���ó�ð�l�î�ì�í�ð�•�U���8�#�X���í�õ 
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���(�#�(�9�!���U�� �4�������8�!���U�� �4�������8�!�(-�5���%��� �-�!���� ���� �5���%��� �-�!����
���&���#���������*�(�!�������/���$���������/���5���1���/���
���#���%�����í-3, �¿�,�������#�&���!�� �(���5������� ���&�-�!�(� �����-�*�,�����&�(�-�/�������(�������������*���C���X��
�¿�,���#���!�(�%���-�����!�(�����*�,�����#�����������(���������������(���(���(�������1���(�,�6�������(�������-�����1�����%��� �1 �~�Ã���
���#�����í�ì�X�ð�•: 
�í�•�� ������ �-�����!�(���� �������(�,���9�/����- ���!�(�� �-�1�� �������(�,���9�/���� �����,���!�/�&�(�� ���������&���� �&���� ���(���(���(���&�1�� �%�,�����1�U�� ���#���� ������
�-���
���,�&�(�������(�����U���(���&�(�-�&�(���������,�������,���(���,�����-���,�(���������(������- ���!�(���-�1���*�(���������&�����1��� �������&���-���-�/���%�V 
�î�•���������,�������,���(���,�������(�������������*���C���V 
�ï�•�����������(���(���(���&�����%�,�������U���
�,�(� ���/���8���!�������������-�&�(���(�����
�,�(� �������!���������#���&�/���-�/���&�(���&���!�� �~�«�Á�•4. 
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�«�Á 
�º���-���8�&�(��
�(�-�&�(���&�� 

�§�(�����9�'����
�*���,���(�����8�&�� 

�Ä�!�1�*�&�(�����(�����9�'����
�(�-�&�(���&�� 

�Ä�!�1�*�&�(�����(�����9�'����
�*���,���(�����8�&�� 

�Ä�!�1�*�&�( 

���( 5000 1 1 11 1 12 

5001-10000 2 1 23 1 24 

10001-50000 3 1 35 1 36 

50001-100000 6 2 70 2 72 

100001-200000 10 4 116 4 120 

200001-400000 15 6 174 6 180 

�����9�����(�� 400000 30 12 348 12 360 
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�'���5�(�����5���!�����#���/���/�����&���5�������!�����&�/���/���/�����&���5���-���(� �-�/������. 
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���������%�*�#���%���&�/���6��� �1 �»���/�,���/�&�� �����,���!�/�������W 
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5 The Urban Waste Water Treatment Directive - 1991 European Union directive 
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�½�����
���, ���(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�1���
���#�����1�!�$�1�8���&�����1���(�-�%���/�,���'���U�������!�/���,���#����� �����(�6���&����
�5���%��� �-�!�(���� ���l���#���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �1���� �*�(�9�/�(�����'���� �%���/�(���(�#�(����� ����
�-�����,�����&�����1���½�!�����,�&�(� �������,���!�/���������(�����(�����%���������É�°�Á ���(�����8�1�����(�!�1�%���&�/�1���
�,�X 15 �t �¦�(�����8���(���*�,���C���'�1��
�*�(�������%�&���5�����(�����U�����-�/�(���,���%���&�(�����%��� �1�C�����1���������1���/�,���&�1�/�&�����
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�/���!�1�C�1�����(�����&�1�������¿�,�������#�&���!�(�%���(���*���,���%���/�,���%�������!�(�#�(�9�!�(���������5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����*�(���,�9���&�-�!���5��
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�,���&���5���%�(�&���/�(�,���&�����*�1�&�!�/�(�������&�����!�(� ���%�����-�1�����,�9���&�����%���,���'�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(������
�(���&�(�-�&�(���1���(�,�!�(�����'�����*�(�������%�&���5�����(�������������*�(�/�,���
���������,���������5���%��� �-�!���5�����&���#������ �������-�������/�,�������(�����&����
�/�,��� ���'�����*�,�(� ���!�/�� �~�¤�&���!�-���ò�•. 
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�Ã���
���#����11�X�í�X���½�����
�,���&�����%�(�&���/�(�,���&�����/���8�!�����1���(�!�����,�1�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(���� 
�À�
�X �¦�(���&�(���/���#�( �»���-���$�� �°�����(�,���9�/�� �Ì���4�,�������(���&�(�����/���#�� �½�����
�,���&�����(�
� ���!���/ �Ã���*���%�(�&���/�(�,���&���� �½�-�%���/�,���'�� X (m) Y (m) 
1-1* �°�-�/�(�8�&�����Á�,���%- �½�¦�¶ �¥���&�(���6�� �¥���&�(���6�� SA_GW_I_2 �¥-3 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4980372,518 7443162,753 
1-2* �Á�,�����'�����¥���8�!����- �½�¦�¶ �Ã���%���,���& �Ã���%���,���& TIS_GW_I_5 �¥-8 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5030366,127 7412059,563 
1-3* �Ã���#���8�!����- �½�¦�¶ �º���#�����°�B�(�9 �º���#�����°�B�(�9 TIS_GW_I_2 �¥-2 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5063580,320 7395412,452 
1-4* �Á�,�����'�����¥���8�!����- �½�¦�¶ �½�7���6�� �½�7���6�� TIS_GW_I_5 �¥-10 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5041391,260 7363484,660 
1-5* �µ�¯���¥���8�!�� �¤�*���/���& �¤�*���/���& D_GW_I_5 �¥-4 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5062050,170 7341301,500 
1-6* �Á�¯���¥���8�!����- �*�,���������������& �Á�(�%�
�(�, �µ���,�(�9 TIS_GW_SI_1 �¥-�ð�¤ �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 5073118,380 7355600,470 
1-7* �Á�¯���¥���8�!����- �½�¦�¶ �Á�(�%�
�(�, �½�¦�¶ TIS_GW_I_1 �°�»�¿�À�½-2 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 5071021,350 7354399,550 
1-8* �Ã���#���8�!����- �½�¦�¶ �Á�1�
�(�/���6�� �¦�(���(�����5�����/���í TIS_GW_I_2 �¥-28/4 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 5109378,240 7393909,130 
1-9* �§�(�,�'�����Ã���-�����t �½�¦�¶ �¥���8���  �¥���8���  TIS_GW_I_3 �¥-III/6-1 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 5053322,300 7422893,900 
1-10* �Á�������,�&�����¥���&���/��- �½�¦�¶ �»�(�������¥���8���  �»�(�������¥���8���  TIS_GW_I_4 �¥-8 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 5052256,880 7431669,630 
1-11* �ª�(�'�����Ã���-����- �½�¦�¶ �¯�,���'���&���& �º���5��� �#�(�����8�!�(���������(�,���9�/�� TIS_GW_I_6 �¯�À�¥���î�í�l�ì�í; �¯�À�¥-06/06 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 5031341,500 7450287,470 
1-12* �Á�,�����'�����¥���&���/��- �½�¦�¶ �®���/���9�/�� �®���/���9�/�� TIS_GW_I_7 �¥-2 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5037144,304 7465418,876 
1-13* �Á�,�����'�����¥���&���/��- �½�¦�¶ �¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����( �¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����( TIS_GW_I_7 �¥-1 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5049439,580 7465735,970 
1-14* �Á�,�����'�����¥���&���/��- �*�,���������������& �¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����( �¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����( TIS_GW_SI_7 �¥�1�&���,���!�(�*���&���U���§�1�/���9�����
�X�-�X �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5049721,372 7465354,318 
1-15* �µ�1���&�����¥���8�!�� �»�(�������Á���� �¿���/�,�(�����,�������&�-�!�����¤���� D_GW_I_4 �¥�È�ª-1 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 5013695,407 7411151,847 
1-16* �¿���&�8�������8�!�����,���/ �¿���&�8�����( �Á���
�&���6�� D_GW_I_3 �¥-�ô���l�ð �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4969691,020 7467832,250 
1-17* �µ�°���¥���&���/��- �½�¦�¶ �¦�,�9���6 �¿�����#���9 D_GW_I_1 �¥-12 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4996308,740 7518440,010 
1-18* �¦�,�9���8�!�����*�#���&���&�� �º���-���C �º���-���C D_GW_S_1 �¥-1 �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4995539,321 7530334,861 
1-19* �µ�¯���¥���&���/��- �½�¦�¶ �¶�(�����8���6�� �¶�(�����8���6�� D_GW_I_2 �¥-2 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4996937,401 7471003,396 
1-20* �ª�(�'�����Ã���-����- �½�¦�¶ �Ë���&�/�� �Ë���&�/�� TIS_GW_I_6 �Ë�«�¥���ì�í�l�ì�í �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4995979,100 7451647,780 
1-21* �¦�X���º�(�,������ ���#�1�����(�&���t �#�X�(�X �¶�,�����1� �������6 �¥�,�����& VMOR_GW_I_1 �À�¥-9 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4888329,770 7512254,050 
1-22* �À�������&���6�� �°�����&�!�(�����6 �»���%���'�� VMOR_GW_K_1 �»���%���'�����/�/ �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4872258,107 7537112,590 
1-23* �À�������&���6�� �¿�(�*�(�����6 �¿�(�*�(�����6 VMOR_GW_K_1 �¿�(�*�(�����6 �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4863588,544 7541658,150 
1-24* �¶�1�8��� �������¥���$���&���6�� �¥�(�, �¥�(���(�����&�� CTIM_GW_K_1 �º�,�$���9  �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4858242,753 7574036,041 
1-25* �É�X���Ã���%�(�!��- ���# �½�-�&���C �»�l�¤ CTIM_GW_I_1 �¥�1�&���,�U�����#���-�&���!���ª�X���¯�#���/���&�(�����C �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4863940,940 7585772,710 
1-26* �É�X���Ã���%�(�!��- ���# �¯�����������& �»�l�¤ CTIM_GW_I_1 �¥�1�&���,�U�����#���-�&���!���¥�X���Õ�(�,�B�������C �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4862995,409 7596577,036 
1-27* �¥�X���Ã���%�(�!���t ���# �¯��� ���8���, �¥���#�����Ã���%�(�! BTIM_GW_I_1 B''-1 �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4860789,190 7604111,070 
1-28* �¦�X���Ã���%�(�!���t ���# �¦�,�����(���,�&���6 �»�l�¤ TIM_GW_I_1 �¥�1�&���,�U�����#���-�&���!���À�X���¿��� �!���C �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4869406,299 7606426,448 
1-29* �»�����(�/���&���¶�#�����(���( �»�����(�/���& �¶�(�&���8�� D_GW_I_6 �¥-2 �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/ 4902371,080 7623517,360 
1-30* �¦�X�Ã���%�(�!���t ���# �¥�,�1�-�&���! �»�l�¤ TIM_GW_I_1 �¥�1�&���,�U���®�X���-�/���&���6�� �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4884100,060 7624664,310 
1-31* �§�(�#�1�
���6��- �!���,�-�/ �¶�1�8�����( �º�#���!�� D_GW_K_1 �«�¥�¶-�í�È �&�������(�,�&�� �!�����&�/���/���/�������!�����#���/���/ 4926938,794 7553407,426 
1-32* �º���&���-�/���,���6�� �Ã�1�%���&�� �»�l�¤ ML_GW_P_1 �°�����(�,���Á���X���(�6�����»���!�(�#��� �� �&�������(�,�&�� �!�����&�/���/���/�������!�����#���/���/ 4938912,634 7550794,131 
1-33* �¦�X���º�(�,�����������#�1�����(�&���t ���X�(�X �¿�(�����,�������6 �¶�$�1�8 VMOR_GW_I_2 �«�¥-4 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4938113,140 7511630,920 
1-34* �§�(�,�'�����º���#���&�(�����6 �¦���/���&�(�����6 �»�l�¤ ZMOR_GW_S_2 �¥�1�&���,�U�����#���-�&���!���¯�X���®�������&�(�����C �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/ 4840830,879 7483675,743 
1-35* �¯�X���º�(�,��������- al �¶�,���$�����( �®���8�!�(���*�(�$�� IB_GW_I_1 �¤-2 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4841005,137 7470642,825 
1-36* �¯�X���º�(�,��������- ���# �Ë���8���! �¥���$���&�� IB_GW_I_1 �Á�¥ �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4861249,960 7445038,120 
1-37* �¥�1�8� �� �¿�,��� ���*�(�$�� �Á���$���9�&���6�� LIM_GW_K_3 ���,���#�(���Á���$���9�&���6�� �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4805898,000 7384348,000 
1-38* �º���8�������t �½�¦�¶���~�!�����,�/���,�• �Ì���
���6 �º���#�����¯���
�,���& SA_GW_I_3 �É�¥-1 �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/ 4958152,160 7394755,470 
1-39* �Ã���%�&������ �¶�(�6���$������ �»�l�¤ KOL_GW_I_3 �¶�¥ �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4925229,275 7406080,607 
1-40* �»���*�,���8��������- �!���,�-�/ �¸�������,�������6 �»���*�,���8������ KOL_GW_K_1 �¥-3 �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4913229,181 7429842,552 
1-41* �¥���(���,�������#���������(�
���#�����Á������ �»�(�������¥���(���,���� �»�(�������¥���(���,���� SA_GW_I_4 �À�¥-21 �(�*���,���/�����&�����!�����&�/���/���/ �&�������(�,�&�����!�����#���/���/ 4961479,003 7451823,062 
1-42* �Á�1�������*�#���&���&�� �¥���
�1�9�&���6�� �¹�1�
���,���B�� NI_GW_K_4 ���,���#�(���¹�1�
���,���B�� �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/ 4765969,307 7613114,817 
1-43* �Á�1�������*�#���&���&�� �¥���#�����¿���#���&�!�� �ª�����$���&�� NI_GW_K_4 ���,���#�(���ª�����$���&�� �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4782109,061 7606084,673 
1-44* �¶�,�9��- �-�������, �ª���
���#�����¸�1�� �»�l�¤ PEK_GW_K_1 ���,���#�(���¦���$�����Ç�1�&�����/�� �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/ 4914345,665 7573443,093 
1-45* �¶�,�9��- �-�������, �ª���
���#�����¸�1�� �»�l�¤ PEK_GW_K_1 ���,���#�(���¶���#�1�B���,���6�� �&�������(�,�&�� �!�����#���/���/ 4915343,301 7572670,329 
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���#����11.1. (�&���-�/�������!�•���½�����
�,���&�����%�(�&���/�(�,���&�����/���8�!�����1���(�!�����,�1�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(���� 
�À�
�X �¦�(���&�(���/���#�( �»���-���$�� �°�����(�,���9�/�� �Ì���4�,�������(���&�(�����/���#�� �½�����
�,���&�����(�
� ���!���/ �Ã���*���%�(�&���/�(�,���&���� �½�-�%���/�,���'�� X (m) Y (m) 

1-46* �§�(�,�'�����Ã���-�����t �*�,���������������& �¼�����(�9�����( �»�l�¤ TIS_GW_SI_3 �¥�1�&���,���*�(�
��� ���&���U���Á���#���9���î�ô �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5068089,003 7406319,513 
1-47* �Á�������,�&�����¥���&���/���t �*�,���������������& �Á��� ���& �»�l�¤ TIS_GW_SI_4 �¥�1�&���,���*�(�
��� ���&���U���-���(�-�!�� �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5078554,932 7444963,142 
1-48* �§�(�,�'�����Ã���-�����t �*�,���������������& �¿�������  �»�l�¤ TIS_GW_SI_3 �¥�1�&���,���!�(�*���&���U�����#���-�&���!���º�X���º���#���/���& �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 5075506,879 7434614,774 
1-49* �¥���(���,�������t �����-�&�����(�
���#�����Á������ �Á�!���#�� �»�l�¤ SA_GW_I_5 �¥�1�&���,���!�(�*���&���U�����#���-�&���!���º�X���¦���-���C �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4949128,240 7425555,858 
1-50* �º���8�������t �*�#���(�6���& �¦�1�!���C�������6�� �»�l�¤ SA_GW_I_8 �¥�1�&���,���*�(�
��� ���&���U���-���(�-�!�� �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4932569,394 7421659,394 
1-51* �¶�(�-�/�(�#���6 �-���#�(���¶�(�-�/�(�#���6 �»�l�¤ ML_GW_I_1 �¥�1�&���,���!�(�*���&���U�����#���-�&���!���®�X���¶�(�-�/���C �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/ 4953911,120 7515460,842 
1-52* �¸���#���C���t �!���,�-�/ ���,���#�( �¿���!�$�� �¿���!�$�� KOL_GW_K_2 ���,���#�(���¿���!�$�� �(�*���,���/�����&�� �!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 4901581,667 7403888,791 
2-1 �µ�°���¥���&���/��- �½�¦�¶ �Á���%�(�9 �Á���%�(�9 D_GW_I_1 �¥-4 �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/ 5005920,387 7481872,653 
2-2 �§�,�1�*�����¦���#���!�����º�(�,��������� �1��-�µ�1�5�(�, �Ö�1�*�,��� �� �Á�/�,���#���9�/�� VMOR_GW_I_3 �¥-1 �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/ 4866991,330 7529422,270 
2-3 �¯�#���/���, �»�(�������¦���,�(�9 �É�,�&�(�����,���#�( LIM_GW_K_1 �É�,�&�(�����,���#�( �&�������(�,�&�� �!�����&�/���/���/ 4813270,995 7400026,135 
2-4 �§�,�1�*�����¸�(���&���6�� �¸�(���&���6�� �¯���#���&���6�� DR_GW_I_1 �¥-1 �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/ 4932536,890 7352341,170 
2-5 �µ�������, �¸�(���&���6�� �»�l�¤ DR_GW_I_2  �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/   
2-6 �¥���(���,������- �#���������(�
���#�����Á������ �¥���(���,���� �º���!���9  SA_GW_I_4 �§�,�1�*�����*��� �����(�%���/���,�� �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/ 4960092,600 7451221,400 
2-7 �§�,�1�*�����§�(�,�'���!-�È�(�%�(�$�� �Ì���/�(�'��  �Ì���/�(�'��  ML_GW_K_1 �Ì���/�(�'�-�!�(�����,���#�( �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/ 4901704,770 7538139,490 
2-8 �§�,�1�*�����¶�1�8���  �¯�#�(�/ �¯�#�(�/�-�!�������,���#�� CTIM_GW_K_1 ���,���#�(���§���1�,�����º���,�� �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/ 4880107,000 7576207,000 
2-9 �¦�����#���8 �¿���,�(�/ �§�,�������9�/�� G_NI_GW_K_1 ���,���#�(���§�,�������9�/�� �&�������(�,�&�� �!�����&�/���/���/ 4770071,312 7638238,574 
2-10 �§�,�1�*�����¦�����(� �������6��-�Á�(�!�(�#�(�����6�� �¿�,�(�!�1�*�$�� �§�,�8�!�����%�#���& TOP_GW_P_1 �¥-5 �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/ 4786639,500 7546895,700 
2-11 �§�,�1�*�����µ�����(�,���t �»�(�������¦���,�(�9 �Á� ���&���6�� �¯���,�1�����&�� UV_GW_K_1 �¦�1�8�!�(���(�����,���#�( �(�*���,���/�����&�� �!�����&�/���/���/ 4795685,560 7420668,670 
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11.1 �½�-�%���/�,���'�����!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(���� 
 
�¶�����#���/���/�����&���� �!���,���!�/���,���-�/���!���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �(�!�����,�1�� ���(���&���5�� �/���#���� �1�� �/�(�!�1�� �/�,�(���(�����9�'������
�*�,�(� ���!�/�����(�-�%���/�,���&�����-�1���&�����1�!�1�*�&�(���ñ�î���#�(�!���6��� ���U�������/�(���&�����î�í���#�(�!���6��� �����1���/�(�!�1���î�ì�í�ó�X�����(�����&���U�����(�����/�&�� 
�î�î�� �#�(�!���6��� ���� �!�(� ���� �-���� �1�!�$�1�8���&���� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���� ���� �õ�� �&�(�����5�� �(�
� ���!���/���� �!�(� �� �-�1 �1�!�$�1�8���&�� �1�� �4���&���#�&�(� ��
���(�����&�����*�,�(� ���!�/�� �~�¤�&���!�-���í�•�X���°���
�(�,���#�(�!���6��� �����
���(��� ���������,�����(�����&���-�/���*���&�(�%���1���,�(�����&�(�-�/�����*�(�������%�&���5��
���(������ �(���� ���������B���'���U�� �/���!�(�� ������ � ���� �&��� �����C���� �
�,�(� �� �#�(�!���6��� ���� �!�(�&�6���&�/�,���-���&�� �&���� �/���,���/�(�,��� �1�� �¦�(� ���(�����&���U��
�(���&�(�-�&�(���&���#���������-�����1�����#�1����� �(�&���%�����É�,�&�(���U���¥���#�(���������¦���#���!�(�����Ã���%�(�!���U���¯���*�����&���������¦���#���!�����º�(�,��������
�!�������� � ���� �,���8�� �(�� �6���&�/�,���#�&�(� �� �Á�,�
��� ���U�� �
�1���1�C���� ������ �-�1�� �(������ �*�(���,�1�8� ���� ���� �&��� �1���,�(�����&��� ���� �-���� ���-�*���!�/����
�*�(�/���&�6��� ���#�&�(���� ���������B���'���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �»���� �-�#���6����11�X�í�X�� �*�,���!�������&�� � ���� �*�,�(�-�/�(�,�&���� �,���-�*�(�,������
�#�(�!���6��� �� �&���� �!�(� ���%���� �-�1�� ���,�9���&���� �1���(�,�!�(�����'���� �*�(�������%�&���5�� ���(���� ������ �*�(�/�,���
���� �����,�������� �5���%��� �-�!���5��
���&���#�������X�� �»���� �&���!���%���� �(���� �'���5�� �-�1�U�� �!���!�(�� � ���� �,���&��� ���� �&�����������&�(�U�� ���,�9���&���� ���� �(�-�%���/�,���'���� �!�����&�/���/���/����
�*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �È���%��� �-�!���� �*���,���%���/�,���� �!�(� ���� �-�1���*�,���C���&���� �1���(�!�����,�1���(���(�����*�,�(� ���!�/���� �(�
�1�5�����/���#���� �-�1��
�(�-�&�(���&�����4�������8�!�(-�5���%��� �-�!�����!���,���!�/���,���-�/���!�������(�����U���*�,���-�1�-�/���(���%���/���#���������*���-�/���6���������1�����(�������������,�X 
 
�Ä���(�,�!�(�����'�����*�(�������%�&���5�����(���������,�9���&�����-�1���1���*���,���(�����%�����%���#���5�����������#���!���5�����(�����U�������1���/���
���#�����í�í�X�î�X��
�����/�����-�1���*���,���(�������-�����5���/���,���&�-�!���5���!���%�*���'�����!�(� �����-�1�����,�9���&�����/�(�!�(�%���/�,�(���(�����9�'�������*�,�(� ���!�/���X 
 
�Ã���
���#���� �í�í�X�î�X�� �ª���/�1�%���� �(������� ���'���� �/���,���&�-�!���5�� �!���%�*���'���� �1���(�,�!�(�����'���� �*�(�������%�&���5�� ���(����, �1�� �-�!�#�(�*�1��
�!�����#���/���/�����&�(�����%�(�&���/�(�,���&�������������-�����!�1�����(�����&�1�����%�*�#���%���&�/���6��� �����*�,�(� ���!�/�� 

�§�(�����&�� �º���#�������(���� �¦���#���!�������(���� 
2017 �î�ñ�X���������1�-�/���t �í�X���-���*�/���%�
���,���î�ì�í�ó�X �í�X���&�(�����%�
���,���t �õ�X���&�(�����%�
���,���î�ì�í�ó�X 

2018/2019 �í�ñ�X���&�(�����%�
���,���t �í�X�������6���%�
���,���î�ì�í�ô�X �î�ì�X���%���,�/���t �í�ñ�X�����*�,���#���î�ì�í�õ�X 
2019/2020 �í�í�X���-���*�/���%�
���,���t �í�ð�X���&�(�����%�
���,���î�ì�í�õ�X �í�ñ�X��� �1�&���t �î�ò�X��� �1�&���î�ì�î�ì�X�����(�����&�� 

 
�¿�,���#���!�(�%���1���(�,�!�(�����'�����*�(�������%�&���5�����(�������&�����(�����
�,���&�(�%���(�
� ���!�/�1���1���(�!�����,�1�����(���&���5���/���#���U���������,�9���&����
�-�1���%���,���'�����!�����#���/���/�����*�(�������%�&�������(�������/���,���&�-�!���%���1�,���B��� ���%���������1�����/��je �1���(�,���!���*�(�������%�&�������(�������~6 
�#���/���,���•�� �-���� �(�����
�,���&�(���� �(�
� ���!�/���� ������ �����,�����1�� �5���%��� �-�!���� ���&���#�������U�� �1�� �(�!�����,�1�� ���(���&�(���� �/���#���� ������ �!�(� ���� � ����
�(���,���B���&�(��������� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�%�����#�����*�(�/���&�6��� ���#�&���%���*�,���/���-�!�(�%���~�Ã���
���#�����õ�X�í�•�X 
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��� �����1���(�!�����,�1���*�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
 
�Ã�,���
����� �(�9�����-�/���C����������� �����-�/���6��� ���%���(�!�(�#�&�(�-�/�����*���,���(�����/���,���&�-�!���5�����-�/�,�����������'�����!�(� ����� �����(�
�1�5�����/���(��
�%���#�(���(���&���� �*���,���(�����U�� �����&���,���#�&�(�� �������-�/���� �(�����(�����,���(�� �����$���&�(�%�� �-�/���'�1�� �&���-�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5��
���(�����X���½�
���8�&�(��� �����/�(���1���-�����!�(� �����(�����&�������%�*�#���%���&�/���6��� �����*�,�(� ���!�/�����
���(��� �������&���(�����&��� �-�1�9�&��� ���5���*���,���(������
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�1�����(�����&���U���&���������C���&�����/���,���/�(�,��� �����Á�,�
��� ���U���!���������1���/�(�!�1�����1���������*���,���(�������&���-�1�������#�1�8���&�������&���8��� �&��� ����
�*�����������&���X�� �Á���� ���,�1������ �-�/�,���&���U�� �/���,���&�-�!���� ���-�/�,�����������'���� �*���,���(������ �����#���!���5�� ���(������ �1�� �î�ì�í�ó�X�� ���(�����&����
�����#���%���8�&�(���-�1���(�����(�����,���#�����!���9�&�(�%���6���!�#�1�-�1�U���9�/�(���-�����*�(�!�������#�(���&��������� �����,���%���%�����*�(�����C���'�����&�����(����
�*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �¿�(�%���&�1�/���� ���(�����&���� ���%�*�#���%���&�/���6��� ���� �*�,�(� ���!�/���� �&��� ���� ���(�����(�$�������#���� �����
�(�,��
�&��� �,���*�,�������&�/���/�����&��� ������ �*���,���(�����U�� �-�� �(�
�����,�(�%�� �&���� �����(�%���� �!�,���/���! �*���,���(���� �,�����#�������6��� ���X�� �Á���� ���,�1������
�-�/�,���&���U���&���,�����&�������(�����&�����*�,�(� ���!�/�����(�%�(���1�C���#����� �����/���,���&�-�!�������-�/�,�����������'�����1���*�,�(�#���C�&�(�%���*���,���(���1�U��
�!�������� � ���� �
���#�(�� �%�(���1�C���� �(�-�%���/�,���/���� �&�����(���� ���� �!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �*�,�(�#���C�&�(�%�� �%���!�-���%�1�%�1�X��
�Ã���!�(�U�� �4�#���!�-���
���#�&��� ���� �,�(�!�(������ ������ �,�����#�������6��� �1�� �*�,�(� ���!�/���� �(�%�(���1�C���#���� �-�1�� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5��
���(�������1���*�,�(�#���C�����î�ì�í�õ�X�����(�����&���U���!��������� �����*���,���(���������#���!���5�����(�������1�-�#�(�����#�����������(���(�$������� �1�C�����!�(�#���8���&����
�-�&�������U�� �!�(� ���� � ���� �*���#���� �/�(�!�(�%�� �!���-�&���� � ���-���&���� ���� �����%���U�� �*���� � ���� �-�/�(������ �(�/���*���'���� �-�&�������� �!�,��� ���%�� �����%���U�� ���� �-���%��
�*�(�8���/���!���*�,�(�#���C�����1�����*�(���,���%���&�����!���9�&�������*�����(������ ���(�����(�����(���*�(�,���-�/�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����X���»����
�!�,��� �1�U���1���������,�9�&�(� �����(�����&�����*�,�(� ���!�/���U���/���,���&�-�!�������-�/�,�����������'�����-�1���/���!�(�B�������,�9���&�����1���*���,���(���1���%���#���5��
���(�����U���!�(� ����� �����(�����(�����,���(�������$���&�(�%���-�/���'�1���&���-�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����U��� ���,���-�����,���������(��� �����&�(�%��
�(�����-�1�9�&��� ���5���*���,���(�����U���!���������&���������C���&�����/���,���/�(�,��� �����Á�,�
��� �����1���/�(�!�1���î-�ï���%���-���6�����&���-�1�������
���#�������&����
���&���8��� �&��� �����*�����������&���X���Á�������,�1�������-�/�,���&���U���-���(�
�����,�(�%���&�����*�,�(���#���9���'���������&�,�����&�(�����-�/���'�����1���À���*�1�
�#���6����
�Á�,�
��� �����1�-�#���������*�������%��� �����!�(�,�(�&���������,�1�-�����1���%���,�/�1���î�ì�î�ì�X�����(�����&�����!�(� ����� �����/�,��� ���#�(�����(���-�,�������&�����%��� ����
���-�/���� ���(�����&���U�� �&��� ���� �
���#�(�� �%�(���1�C���� ���,�9���/���� �/���,���&�-�!���� ���-�/�,�����������'���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �*���,���(���1��
�*�,�(�#���C�&���5�� �%���!�-���%�1�%���X�� �Ã���!�(�U�� �/���,���&�-�!���� ���-�/�,�����������'���� �*���,���(������ �����#���!���5�� ���(������ �(�
�1�5�����/���#���� �-�1��
���,�1���1���*�(�#�(�����&�1��� �1�&�����î�ì�î�ì�X�����(�����&���U���
�1���1�C�����������-�1���-�����/���!���/���������-�/���!�#�����1�-�#�(�������������/���,���&�-�!�����(�
���#���-�!���X��
�°�*���!�U�� �-�� �(�
�����,�(�%�� �&���� �(���-�1�-�/���(�� ���&���8��� �&��� ���5�� �-�&�����&���5�� �*�����������&���� �/�(�!�(�%�� �����%���U�� �(���&�(�-�&�(�� ���&���8��� �&����
�!���9�&�����*�����������&�����!�(� �����-�1���������-���#�����&���*�(�-�,�����&�(���*�,������� �1�&�-�!�1���/���,���&�-�!�1���!���%�*���'�1�U���%�(�������-�����,���C����������
� �����(�&�����1�*�,�����(�������������,�9���&�����1���*���,���(���1�������#���!���5�����(�����U���9�/�(���-���������*�(�!�������#�(���&��������� �����,���%���%�����&�����(����
�*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �������� �-���� ���������� �*�(�,���-�/�X�� �Á���� �/���� �-�/�,���&���U�� �&���%�(���1�C�&�(�-�/�� �/���,���&�-�!���5�� ���-�/�,�����������'���� �1��
�*�,���������B���&�(�%�� �*���,���(���1�� �*�,���� �*�,�(���#���9���'���� �����&�,�����&�(���� �-�/���'���U�� �&��� ���� �
���/�&�(�� �1�/���6���#�(�� �&���� �,�����1�#�/���/����
�%�(�&���/�(�,���&������ �1�� �*���,���(���1�� �����#���!���5�� ���(�����X �»���� �-�#���!���%���� �í�í�X2 �t 11.7�X�� �
���C���� �*�,���!�������&���� �4�(�/�(���,���4��� ����
�-�&���%�$���&�����/�(�!�(�%���/���,���&�-�!���5���!���%�*���'�����1���-�����!�(� �����(�����&�������%�*�#���%���&�/���6��� �����(���(�����*�,�(� ���!�/���X 
 

  

  
�Á�#���!a 11.2�X���Ä���(�,�!�(�����'�����*�(�������%�&���5�����(�����������]�v���•�]�š�µ���%���,���'�����!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������/�(�!�(�%��
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��� �����1���(�!�����,�1���*�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
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�Á�#���!�����í�í�X�õ�X���º���,���'�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������&�����(�%���,�(�%���~���(�,�����#�����(�•�V�����&�/���,�&���%���-���-�/���%�(�%���&�������(�,����

�~���(�,���������-�&�(�•�V���°�&�-�/���#���,���'�����(�*�,���%�����������!�(�&�/���&�1���#�&�(���%���,���'�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������~���(�#���• 
 
�Ä�� ���(���(���(�,�1�� �-���� �&�����#�����&���%�� �#���6���%���� �!�(� ���� �1�*�,�����$��� �1�� �������
�,���&���%�� ���(���&���%�� �(�
� ���!�/���%���U�� �/�(�!�(�%��
�/���,���&�-�!�(���� �(�
���#���-�!���U�� �1�/���,�B���&���� � ���� �����&���%���!���� �(�-�%���/�,���'���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �!�(�#���8���&����
���-�6�,�*���&���5�� ���l���#���� ���-�/���!�#���5�� ���(�����X�� �Ã���!�(�B���U�� ���(���(���(�,���&�(�� � ���� �,�����(���&�(�� ���(�-�/�����$���'���� �*�(�����/���!���� �(��
�&�����(���%�����*�(�������%�&���5�����(������ �*�,�(� ���!�/�&�(�%���/���%�1�U���9�/�(���&��� �����-���1�����������1�����!�����-�*�1�'���&�(���1���*�(�/�*�1�&�(�-�/���U������
���%���#�(��� �����1�/���6��� �����&�����!�����#���/���/���*�(�����/���!�����(���&�����(���%�����*�(�������%�&���5�����(�����������/���5���1���(���(�%�����������9�/��� �1�X 
 
�Ä�� �(�!�����,�1�� �¤�&���!�-���� �í�U�� �(���(���� ���������9�/��� ���� �����/ � �� �*�,���!������ �(�����
�,���&���5�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �1��
�-�!�#�����1���-�����,���-�*�(�,�����(�%���1���Ã���
���#�����í�í�X�í�X���~���(���&�����/���#���l�#�(�!���6��� �����(���&���8���&�����
�,�(� �������%�����(�����î�X�í�X�����(���î�X�í�í�•��
�&�����!�(� ���%����� �������,�9���&�(���-���%�(���(�-�%���/�,���'�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����������!�����&�/���/���/�����&���5���!���,���!�/���,���-�/���!����
�*�(�������%�&���5�����(�����X 
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12 �¿�À�°�¶�¤�¯���À�«�¯�Ä�¸�Ã�¤�Ã�¤���½�¿�«�À�¤�Ã�°�¦�»�½�§���º�½�»�°�Ã�½�À�°�»�§�¤���¿�½�ª�¯�«�º�»�°�È���¦�½�ª�¤ 
 
12.1 �¿�,���!�������!�����#���/���/�����&���5���!���,���!�/���,���-�/���!�������(�������(�����
�,���&���5���%�(�&���/�(�,���&�����(�
� ���!���/�� 
 
�Ä���(�,�!�(�����'���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ������ �*�(�/�,���
���� �����,�������� �5���%��� �-�!���5�� ���&���#�������U�� �!���(�� �9�/�(�� � ���� �*�,���/�5�(���&�(��
�&�����������&�(�U ���,�9���&�(�� � ���� �1�� �!���%�*���'���%���� �/���,���&�-�!���5�� �(�
���#�������!���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�1�&�!�/�(�����X�� �Ã���,���&�-�!����
���-�/�,�����������'���� �1���(�!�����,�1���!�(� ���5�� � ���� ���,�9���&�(�� �1�����%���'���� �1���(�,���!����in situ �%���,���'���� �5���%��� �-�!���5�� �-���(� �-�/��������
�*�(�������%�&���5�� ���(������ �(�
�����$���&���� �-�1�� �!�,�(���� �8���/���,���� ���(�����&���� �,�����#�������6��� ���� �¿�,�(� ���!�/���� �1�� �-�#�������C���%��
�!���%�*���'���%���W 

1. �(�����î�ñ�X�ì�ô�X�î�ì�í�ó�X�����( �í�X�õ�X�î�ì�í�ó�X�����(�����&���������(�����í�X�í�í�X�î�ì�í�ó�X�����(���õ�X�í�í�X�î�ì�í�ó�X�����(�����&���V 
2. �(�����í�ñ�X�í�í�X�î�ì�í�ô�X�����(���í�X�í�î�X�î�ì�í�ô�X�����(�����&���������(�����î�ì�X�ï�X�î�ì�í�õ�X�����(���í�ñ�X�ð�X�î�ì�í�õ�X�����(�����&���V 
3. �(�����í�í�X�õ�X�î�ì�í�õ�X�����(���í�ð�X�í�í�X�î�ì�í�õ�X�����(�����&���������(�����í�ñ�X�ò�X�î�ì�î�ì�X�����(���î�ò�X�ò�X�î�ì�î�ì�X�����(�����&���X 

 
�È���%��� �-�!�����*���,���%���/�,�����!�(� �����-�1���(���,���B�������&���������,���!�/�&�(���&�����/���,���&�1���
���#�����-�1�W 

- �/���%�*���,���/�1�,�������(�������~�£���•�U 
- pH, 
- �%���,���-�U���
�(� ���U���1�!�1�-�U�� 
- �%�1�/�&�(�C�����~�E�d�h�•�U 
- ���#���!�/�,�(�*�,�(���(���$�����(�-�/���~�…�^�l���u�•�U 
- �,���-�/���(�,���&�����!���-���(�&���!���~���K���u�P�l�o�•�U�� 
- �¿�(�� �*�(�/�,���
���� �1�� ���������-�&�(�-�/���� �(���� �*�,���,�(������ ���(���(�&�(�-�&���� �-�,�������&���W�� �Z�����}�Æ�� �*�(�/���&�6��� ���#�� ���Z�� �~�u�s�•�U��

�1�!�1�*�&�����/���,���(�C�����~�u�P�l�o�•�U���1�!�1�*�&�������#�!���#���/���/���~�u�P�l�o�•�U������2+, HCO3-. 
 
�Á���� ���,�1������ �-�/�,���&���U�� �#���
�(�,���/�(�,��� �-�!���� ���-�*���/�������'���� �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �(�
�����$���&���� �-�1�� �1��
���!�,�������/�(�����&�(� �� �#���
�(�,���/�(�,��� ���� �°�&�-�/���/�1�/���� ������ � �����&�(�� �����,�����$���� �¶�,�����1� �������6�U���������� �-�1�� ���,�9���&���� �%���,���'����
�-�#�������C���5���5���%��� �-�!���5���*���,���%���/���,���W 

- �����(�/�&�����/�,��� ���������~�E�,3, NO2
-, NO3

-), 
- �(�,�����&�-�!�����%���/���,��� ���U���1�/�,�(�9���!���<�D�v�K4, 
- �5�#�(�,�����������o-,  
- �-�1�#�4���/�����^�K4

2-, 
- �*�,���-�1�-�/���(��� �(�&�����&���������D�v�U�� 
- � �(�&�����/���9�!���5���%���/���#�������•�U���,�P�U�������U���E�]�U���•�v�U�����µ�U���]�����U 
- �*���-�/���6���������~���o���Œ�]�v�U���ð�U�ð�–-DDD, 4,4'-DDE, 4,4'-DDT, Dieldrin, Endosulfan-sulfate, Endrin, alpha-

HCH, beta-HCH, delta-HCH, gamma-HCH, Heptachlor, Heptachlorepoxide, 4,4- 
Methoxychlor). 

 
�À�����1�#�/���/���� �5���%��� �-�!���5�� ���&���#�������� ������ �*�,������ �������� �6���!�#�1�-���� �,�����#�������6��� ���� �*�,�(� ���!�/���� �*�,���!�������&���� �-�1�� �1��
�¯�����,�9�&���%�� ���������9�/��� ���%���� �-�����!�(���� �6���!�#�1�-���U�� ���(�!�� �-�1�� �,�����1�#�/���/���� �/�,���C������ �6���!�#�1�-���� ���-�/�,�����������'����
�*�,���!�������&�����1 �¤�&���!�-�1���î���(���(�������������9�/��� ���X 
 
12.1.1  �¶�,���/���!���*�,���!�������,�����1�#�/���/�����%�(�&���/�(�,���&���� �!�����#���/���/�� �1���î�ì�í�ó�l2018 
 
�Ä �#���/�'���%�������1��� ���-���'���%���*���,���(���1���î�ì�í�ó�X�����(�����&�����~�¤�&���!�-��3 �(���(�����°�������9�/��� ��) �&�����(���,���B���&���%���*�(� �������%����
�1�(�8���&���� �-�1 �*�(�����9���&���� ���,�����&�(�-�/���U�� �(���&�(�-�&�(�� ���,�����&�(�-�/���� �����&������ �%���!�-���%���#�&�(�� ���(�����(�$���&���5��
�!�(�&�6���&�/�,���6��� �����~�º�ª�¶ �t �¿�,�������#�&���!���(���5������� ���&�-�!�(� �����-�*�,�����&�(�-�/�������(�������������*���C�����~�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á�U���
�,�X��
�ð�î�l�õ�ô�������
�,�X���ð�ð�l�õ�õ�•), �-�#�������C���5���*���,���%���/���,���W 

- �%�1�/�&�(�C���U 
- �-�*���6���4���8�&�����*�,�(���(���$�����(�-�/�U 
- ���%�(�&��� ���!���~�E�,3), 
- �(�,�����&�-�!�����%���/���,��� ���U���1�/�,�(�9���!���<�D�v�K4, 
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- �*�,���-�1�-�/���(��� �(�&�����&���������D�v�U 
- ���,�-���&������ 
- �
�(�,�X 

 
�Ä���*���,���(���1���%���#���5�����(�������~�¤�&���!�-��3 �(���(�����°�������9�/��� ���•�U���*�(�����C���&�����%�1�/�&�(�C�����1���(���&�(�-�1���&�������(�����(�$���&�1���~�í��
�E�d�h�•�� �!�(�&�-�/���/�(�����&���� � ���� �1�� ���(������ �&���� �í�ì�� �(�
� ���!���/���� �~�½�7���6���U�� �Á�(�%�
�(�,�� �~�½�¦�¶�� ���� �*�,������ ���������&�•�U�� �¦�,�9���6�U��
�¯�,���'���&���&�U�� �¿���&�8�����(�U�� �À��� ���6�U�� �¯��� ���8���,�U�� �½�-�&���C�� ���� �»�����(�/���&�•�� �(���� �1�!�1�*�&�(�� �î�í�� �(�-�%���/�,���&���5�� �(�
� ���!���/���X��
�¿�(�����9���&���� ���,�����&�(�-�/���� �-�1�� �-���� �!�,���/���#���� �(���� �í,�ì�ï�� �~�9�/�(�� � ���� �&�����&���/�&�(�� �����&������ �º�ª�¶�•�� ���(�� �%���!�-���%���#�&�(��
�����
���#�������&���5���ð,7 NTU. 
 
�Á�*���6���4���8�&�����*�,�(���(���$�����(�-�/���
���#����� �����1�����(�����(�$���&���%�����,���&���6���%�����&���������C���&�����(�-�%���/�,���&���5���(�
� ���!���/���U��
�����1�������� �&���� �/�,���� �#�(�!���6��� ���U�� �������� �-�1�� �����
���#�������&���� �*�(�����9���&���� ���,�����&�(�-�/��: �½�7���6����- �í�õ�î�ó�� �…�^�l���u�U��
�¯�,���'���&���&���t �í�ì�í�ó���…�^�l���u�������½�-�&���C���t �í�ì�î�ï���…�^�l���u�X 
 
�Ä���#���/�'���%���*���,���(���1��(�¤�&���!�-��3) �����
���#�������&�����-�1�������*�(�����C���&�������,�����&�(�-�/�����-�����,����� �������%�(�&��� ���!�����&�����í�í��
�#�(�!���6��� �����~�½�7���6���U���¤�*���/���&�U���Á�(�%�
�(�,���~�*�,���������������&�•�U���Á�1�
�(�/���6���U���¦�,�9���6�U���¥���8��� �U���»�(�������¥���8��� �U���¥���&���/�-�!�(��
�¶���,���B�(�,�B�����(�U���¯�,���'���&���&�U���¿���&�8�����(�U���»�(�������Á�����•�U���-�����%���!�-���%���#�&�(�������
���#�������&�(�%�����,�����&�(�-�/�����(�����í,68 
�u�P�l�o���~�¤�*���/���&�������¥���8��� �•�X 
 
�¿�(�����C���&�� �-�����,����� �� �&���/�,���/���� �����
���#�������&�� � ���� �-���%�( �1�� �½�-�&���C�1�� �~�!�(�*���&���� �
�1�&���,, �-���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� �(�%��
�&���/�,���/�����(�����ñ�ò,6 mg/l), �(����� ���,�����1�#�/���/��� ���������(�%�������������&��� ���,���1�!�����1� �����&�������-�*�1�'�������'�����1�-�#�(�������Á�,�
��� ����
�*�(�� �c�»���/�,���/�&�(� �^�� �����,���!�/�������� �«�Ä�X�� �ª�(�!�� � ���� �*�(�����C���&�� �1�/�,�(�9���!�� �<�º�v�K4 �����
���#�������& �1�� ���(�����%���� �8���!�� �í�ñ��
�(�-�%���/�,���&���5���(�
� ���!���/�����~�½�7���6���U���¤�*���/���&�U���Á�(�%�
�(�,���~�*�,���������������&�•�U���¦�,�9���6�U���¥���8��� �U���»�(�������¥���8��� �U���¥���&���/�-�!�(��
�¶���,���B�(�,�B�����(�U���¯�,���'���&���&�U���¿���&�8�����(�U���»�(�������Á�����U���Ë���8���!�U���À��� ���6�U���¿�(�����,�������6�������»�����(�/���&�•�X 
 
�Á�����,����� �������(���B���������&�������%���!�-���%���#�&�(�����(�����(�$���&���5��300 �…�P�l�o���,�������-�/�,�(�����&��� �����1�����(�����%�����ó���(�
� ���!���/����
�~�½�7���6���U���¤�*���/���&�U���Á�(�%�
�(�,���~�*�,���������������&�•�U���¿���&�8�����(�U���¶�(�����8���6���U���»�(�������Á�����U���»�����(�/���&�•�U�����(�!��� �����*�(�����C���&��
�-�����,����� �� �%���&�����&�� �~�º�ª�¶�A�ñ�ì�� �…�P�l�o�• �*�,���-�1�/���&�� �1�� �*�(�������%�&�(� �� ���(���� ������ �ó�� �(�
� ���!���/���� �~�½�7���6���U�� �¤�*���/���&�U��
�¦�,�9���6�U���¿���&�8�����(�U���¶�(�����8���6���U���»�(�������Á�����U���À��� ���6�•�X 
 
�¿�(�����C���&���-�����,����� �����,�-���&�����*�,���-�1�/���&��� �����1�����(�����%�����ð���(�
� ���!�/�����~�Á�1�
�(�/���6����-19,�ñ�î���…�P�l�o�U���»�(�������¥���8��� ���t 34,6 
�…�P�l�o�U���¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(���t 12,�õ�ò���…�P�l�o�������¯�,���'���&���&���t 40,�ñ�í���…�P�l�o�•�U�������-�����,����� ���
�(�,���������&�������º�ª�¶��
�~�ï�ì�ì���…�P�l�o�•���*�(�/���,�B���&��� �����1�����(�����%�����ð���(�
� ���!�/�����~�Á�(�%�
�(�,�� �½�¦�¶�U���»�(�������¥���8��� �U���¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(������
�¯�,���'���&���&�•���(�����1�!�1�*�&�(���ô���/���-�/���,���&���5���(�
� ���!���/���X 
 
�Ã�(�!�(�%��� ���-���'�������(�
���#���-�!�����%�(�&���/�(�,���&�����/���8���!�����î�ì�í�ó�X�����(�����&�����~�¤�&���!�-��3 �(���(�����°�������9�/��� ��) ���������,�����(�%��
�5���%��� �-�!���5�����&���#���������*�(�������%�&���5�����(�����U���/���!�(�B���U��� �����!�(�&�-�/���/�(�����&�(���������5���%��� �-�!�����*���,���%���/�,�����(���,���B���&�(����
�
�,�(� ���*�(� ���������*�,���#���������%���!�-���%���#�&�������(�����(�$���&�����!�(�&�6���&�/�,���6��� ���X�� 
 
�¿�(�����C���&�1���%�1�/�&�(�C�1���-�����,�����#�����-�1�����(�������î���(�
� ���!�/�����~�À��� ���6��-2,�ñ���E�d�h�������»�����(�/���&���ð,�ï���E�d�h�•���(�����1�!�1�*�&�(��
�/���-�/���,���&���5�� �î�í�� �(�
� ���!���/���X�� �Á�����,����� �� ���%�(�&��� ���!���� �
���(�� � ���� �*�(�����9���&�� �&���� �í�ì�� �(�
� ���!���/���� �~�½�7���6���U�� �¤�*���/���&�U��
�Á�(�%�
�(�,�� �~�½�¦�¶�•�U�� �Á�1�
�(�/���6���U�� �¦�,�9���6�U�� �¥���8��� �U�� �»�(������ �¥���8��� �U�� �¥���&���/�-�!�(�� �¶���,���B�(�,�B�����(�U�� �¯�,���'���&���&�U��
�¿���&�8�����(�•�U����������� �����&��� �����9���������
���#�������&�������,�����&�(�-�/���(�����í���u�P�l�o�X���¿�(�����C���&���-�����,����� ���&���/�,���/���������&���/�,���/����
�1�� ���(�����%���� �,�������-�/�,�(�����&�� � ���� �-���%�(�� �1�� �½�-�&���C�1�U�� ���(�!�� � ���� �*�(�����C���&�� �1�/�,�(�9���!�� �<�º�v�K4 �-�����,�����&�� �1�� ���(�����%����
�1���(�,�!�(�����&���%�� ������ �ô�� �(�
� ���!���/���� �~�½�7���6���U�� �¤�*���/���&�U�� �Á�(�%�
�(�,�� �~�µ���,�(�9�•�U�� �»�(������ �¥���8��� �U�� �¥���&���/�-�!�(��
�¶���,���B�(�,�B�����(�U���¯�,���'���&���&�U���À��� ���6�U���¿�(�����,�������6�•�X 
 
�¿�(�����C���&���� �-�����,����� �� �����(���B���� �
���(�� � ���� �*�,���-�1�/���&�� �1�� ���(�����%���� �õ�� �(�
� ���!���/���� �~�½�7���6���U�� �¤�*���/���&�U�� �Á�(�%�
�(�,��
�~�µ���,�(�9�•�U�� �Á�1�
�(�/���6���U�� �¥���8��� �U�� �¿���&�8�����(�U�� �¶�(�����8���6���U�� �»�(������ �Á�����U�� �¥�,�����&�•�U�� ���� �-�����,����� �� �%���&�����&���� �
���(�� � ����
�*�(�����9���&�� �1�� ���(�����%���� �ô�� �(�
� ���!���/���� �~�½�7���6���U�� �¤�*���/���&�U�� �¦�,�9���6�U�� �¿���&�8�����(�U�� �¶�(�����8���6���U�� �»�(������ �Á�����U�� �À��� ���6�U��



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 

82 

�¥�,�����&�•�X�� �Á�����,����� �� ���,�-���&���� �
���(�� � ���� �*�(�����9���&�� �&���� ���-�/���%�� �#�(�!���6��� ���%���U�� �!���(�� ���� �1�� �*���,���(���1�� �%���#���5�� ���(������
�~�Á�1�
�(�/���6���U���»�(�������¥���8��� �U���¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(�������¯�,���'���&���&�•�X���¿�(�����C���&���-�����,����� ���
�(�,�����*�(�/���,�B���&��
� ���� �1�� ���(�����%���� �ñ�� �(�
� ���!�/���� �~�¥���8��� �U�� �»�(������ �¥���8��� �U�� �¥���&���/�-�!�(�� �¶���,���B�(�,�B�����(�U�� �¯�,���'���&���&�U�� �¶�(�����8���6���•�U�� �(����
�1�!�1�*�&�(�� �ô�� �(�
� ���!���/���� �&���� �!�(� ���%���� � ���� ���&���#�������,���&�� �
�(�,�U ���(�!�� � ���� �&���� �#�(�!���6��� ���� �Á�1�
�(�/���6���� ���,�����&�(�-�/�� �
�(�,����
�
���#�����&�����-���%�(� �����,���&���6�����%���!�-���%���#�&�(�����(�����(�$���&�����!�(�&�6���&�/�,���6��� �����~�ï�ì�ì���…�P�l�o�•�X 
 
12.1.2  �¶�,���/���!���*�,���!�������,�����1�#�/���/�����%�(�&���/�(�,���&�������!�����#���/���/�� �1���î�ì�í�ô�l2019 
 
�Ä���&���-�/�����!�1���,�����#�������6��� �����*�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
�/�(�!�(�%���*���,���(�������î�ì�í�ô�l�î�ì�í�õ�X�����(�����&�����*�,�(�9���,���&����� �����(�-�%���/�,���8�!�����%�,���������������*�(�/�,���
�����%�(�&���/�(�,���&������
�!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(���� �~�Á�#���!�����í�î�X�í�X�•�U���/���!�(��������� �����
�,�(� ���(�
� ���!���/�����!�(� �����-�1���
���#�����(�-�%���/�,���&�����/�(�!�(�%��
�!���%�*���'�����1���*���,���(���1���&���-�!���5�����(�����������&�(�-���(���ð�î�U�������/�(�!�(�%���!���%�*���'���������-�(�!���5�����(�������ï�ð���~�¤�&���!�-��3). 
 
�Ã�(�!�(�%�� �(�
���#���-�!���� ���� �1���(�,�!�(�����'���� �&���� �ð�î�� �%�(�&���/�(�,���&���� �/���8�!���� �1�� �*���,���(���1�� �%���#���5�� ���(������ ���� �����,�����(�%��
�5���%��� �-�!���5�����&���#������ (�¤�&���!�-���ï���(���(�����°�������9�/��� ��)�U���1�/���,�B���&�(��� �����������*�(� �������&�����*���,���%���/�,�����&�����(���,���B���&�(�%��
�
�,�(� �1�� �(�-�%���/�,���&���5�� �5�����,�(�����(�#�(�9�!���5�� �*�(� �������� ���� �(�
� ���!���/���� �*�,�����������#�������� �º�ª�¶ �~�¿�,�������#�&���!�� �(��
�5������� ���&�-�!�(� �����-�*�,�����&�(�-�/�������(�������������*���C�����~�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á�U���
�,�X���ð�î�l�õ�ô�U���
�,�X���ð�ð�l�õ�õ�������
�,�X���î�ô�l�î�ì�í�õ�•�•: 

�x �‰�,�����,�����&�(�-�/���&�����î���#�(�!���6��� �����&��� �����1���(�!�����,�1���º�ª�¶�W���1���º���-���C�1����������� ���������%���,���&�������,�����&�(�-�/���(����
�ò�U�ò�ï�������1���¯�,���'���&���&�1����������� ���������
���#�������&�������,�����&�(�-�/���ô�U�ñ�ñ�V 

�x �%�1�/�&�(�C���� �*�,�����������#�������� �º�ª�¶�� �&���� �í�î�� �#�(�!���6��� ���� �1�� �,�����#���8���/���%�� ���(���(�&�(�-�&���%�� �-�,�������&���%���W��
�Ã���%���,���&�U�� �®���/���9�/���U�� �¥���&���/�-�!�(�� �¶���,���B�(�,�B�����(�� �~�*�,������ ���������&�•�U�� �¿���&�8�����(�U�� �Ë���&�/���U�� �¯�����������&�U��
�¯��� ���8���,�U�� �»�����(�/���&�U�� �À��� ���6�U�� �À���!�(������ �¥���,���U�� �¦���/���&�(�����6�U�� �Á���$���9�&���6���U�� ���� �����
���#�������&���� �-�1��
���,�����&�(�-�/�����(�����ì�U�ì�ó�����(���ð�U�õ�ð���E�d�h�V 

�x �-�*���6���4���8�&�������#���!�/�,���8�&�����*�,�(���(���$�����(�-�/���*�,���#���������*�,���!�(���í�ì�ì�ì���…�^�l���u���~�,���-�*�(�&�������%���,���&���5��
���,�����&�(�-�/���� ���(�� �í�ñ�ñ�ð�� �…�^�l���u�• �1�� �*�(�������%�&�(� �� ���(������ �ô�� �(�-�%���/�,���&���5�� ���(���&���5�� �(�
� ���!���/���W�� �½�7���6���U��
�¯�,���'���&���&�U�� �®���/���9�/���U�� �¥���&���/�-�!�(�� �¶���,���B�(�,�B�����(�� �~�*�,������ ���������&�•�U�� �¿���&�8�����(�U�� �Ë���&�/���U�� �½�-�&���C�� ����
�¦�,�����(���,�&���6�U���%���B�1�/���%�U���������,�9���&����� �����*�,�(�%���&�����¿�,�������#�&���!�����~�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á���
�,�X���î�ô�l�î�ì�í�õ�•�U��
�/���!�(�� ������ �-�������� ���,�����&�(�-�/�� �º�ª�¶�� ������ �-�*���6���4���8�&�1�� ���#���!�/�,���8�&�1�� �*�,�(���(���$�����(�-�/�� �����&�(�-���� �î�ñ�ì�ì��
�…�^�l���u�V 

�x �(�!�-�����(-�,�����1�!�6���(�&�����*�(�/���&�6��� ���#���~���Z�•���!�(� ����� �����(���,���B�������&���&�����/���,���&�1���-�����!�,���/���(���1���(�*�-�����1���(����
-�í�ñ�ð�U�í�����(���î�í�ó�U�õ���u�s�V 

�x �1�!�1�*�&�����/���,���(�C�����-�����!�,���/���#�����1���,���-�*�(�&�1���(�����í�ï�����(���í�ô�ì���‰�‰�u�U�����(�!��� �������#�!���#���/���/���1���(�*�-�����1���(�����í�ì�ï��
���(���ï�í�õ���‰�‰�u�U�����#�����1���í�ô���1���(�,���!����� �������#�!���#���/���/���
���(�������&�������%���,�&�(�����(�*�-���������1�,���B��� �� (>320 ppm); 

�x �����
���#�������&�������,�����&�(�-�/�����,���-�/���(�,���&�(�����!���-���(�&���!�����~in situ�•���-�1���
���#�����(�����ì�U�õ�����(���ð�ó�U�ò���u�P�l�o�V 
�x �*�(�����C���&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �!���#�6��� �1�%���� �1�� �(���&�(�-�1�� �&���� �º�ª�¶�� �(���� �î�í�ô�� �u�P�l�o�� � ���� �1�/���,�B���&���� �-���%�(�� �1��

�*�(�������%�&�(� �����(�������1���*�(�
��� ���&�(�%���
�1�&���,�1���1���¦�,�����(���,�&�6�1�U�������,���-�*�(�&�����,�����&�(�-�/����� �����(�����ó-218 mg/l; 
�x �
���!���,�
�(�&���/�&����� �(�&��� ���������/���!�/�(�����&���1���(�*�-�����1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �����(�����í�ð�ò�U�ð�����(���ô�ï�ñ�U�ó���u�P�l�o�V 
�x �*�(�����C���&�����!�(�&�6���&�/�,���6��� �������%�(�&��� ���!���U���������,�9���&����� �����*�,�(�%���&�����¿�,�������#�&���!�����~�Á�#�X�����#���-�&���! �À�Á��

�
�,�X�� �î�ô�l�î�ì�í�õ�•�� �/���!�(�� ������ �-�������� ���,�����&�(�-�/�� �º�ª�¶�� �����&�(�-���� �ì�U�ñ�� �u�P�l�o�U�� �1�/���,�B���&���� � ���� �1�� ���(�����%���� �&���� �ï��
�(�-�%���/�,���&���� �(�
� ���!�/���� �1�� �¿���&�(�&�-�!�(�%�� �
���-���&�1�� ���� �/�(�W�� �¤�*���/���&�U�� �¥���8��� �� ���� �Ë���&�/���� ���(�!�� � ���� �(�*�-������
�����%���,���&���5�����,�����&�(�-�/�����
���(���(�����ì�U�î���u�P�l�o�����(���î�U�î���u�P�l�o�V���-�������,�1�������-�/�,���&�����1���ï�ð���1���(�,�!�����*�(�������%�&����
���(������ ���%�(�&��� ���!�� � ���� �
���(�� �1�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �%���'�(� �� �(���� �ì�U�ì�ï�� �u�P�l�o�� �~�9�/�(�� � ���� ���,���&���6���� �����/���!�6��� ����
�1�*�(�/�,���
�$���&�����%���/�(�����•�V 

�x �&���/�,���/�����1���#�����&�(�%���&���-�1�������/���!�/�(�����&���U���,�������-�/�,�(�����&�(��� �����*�,���-�1�-�/���(���(�������!�(�%�*�(�&���&�/�����1���-���%�(��
�î���1���(�,�!���U���������,�����&�(�-�/�����-�1���
���#�����ì�U�ì�ì�ñ�������ì�U�ì�ì�ó�ñ���u�P�l�o���~�¥���&�(���6���������¥�,�����&�U���,���-�*���!�/�����&�(�•�V 

�x �&���/�,���/�����-�1���
���#�������-�*�(�������,���&���6���������/���!�6��� �����!�(�,���9�C���&�����%���/�(�������~�D�ì�U�ñ�ì���u�P�l�o�•���1���õ���1���(�,���!����
�*�(�������%�&���� ���(�����U�� ���� �/���%�(�� �������� �-�1�� �*�,�(�&���B���&���� �&���#�������� �-���� �1�� �(�*�-�����1�� �(���� �ì�U�ñ�î�� ���(�� �ñ�ó�U�ò�ñ�� �u�P�l�o�U������
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�1���(�,���!���� �*�(�������%�&���� ���(������ ���%�(�&��� ���!�� � ���� �
���(�� �1�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �%���'�(� �� �(���� �ì�U�ì�ñ�� �u�P�l�o�� �~�9�/�(�� � ����
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�#���!�����Á�,�
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���,���&���6���������/���!�6��� �����-�/���&�����,���&�����%���/�(�����•�W���Á�(�%�
�(�,���~�½�¦�¶�•�U���»�(�������¥���8��� �U���¯�,���'���&���&�U���¥���&���/�-�!�(��
�¶���,���B�(�,�B�����(���~�*�,���������������&�•�U���½�-�&���C�U���¦�,�����(���,�&���6�U���¶�1�8�����(�U���Ã�1�%���&���������¶���#�1�B���,���6���U�V 

�x �&���/�,���/���� �-�1�� �����/���!�/�(�����&���� �-���%�(�� �1�� �ï�� �1���(�,�!���� �*�(�������%�&���� ���(����: �Ë���8���!��- 0,026 mg/l, �¦���$����
�Ç�1�&�����/����- �ì�U�ì�î�ó���u�P�l�o�������¶���#�1�B���,���6����- 0,016 mg/l; 

�x �&���/�,���/���� �-�1�� �
���#���� ���-�*�(���� ���,���&���6���� �����/���!�6��� ���� �1�� �í�ï�� �1���(�,���!���� �*�(�������%�&���� ���(�����U�� �/���%�(�� �������� �-�1��
�����/���!�/�(�����&�� �&���#�������� �-���� �1�� �(�*�-�����1�� ���,�����&�(�-�/�� �(���� �ì�U�ñ�ó�� ���(�� �í�ì�ñ�U�ô�ñ�� �u�P�l�o�U�����������&������ �º�ª�¶�� �-�1�� �1��
�½�-�&���C�1���~���#�1����� �(�&���É�,�&�(�����Ã���%�(�!���•����������� �������,�����&�(�-�/���í�ì�ñ�U�ô�ñ���u�P�l�o�������1���¦�,�����(���,�&�6�1���~���#�1����� �(�&��
�¥�(�,�-�!�����,���!������ �¦���#���!�(�� �Ã���%�(�!���•��66,85 mg/l; 

�x �*�(�����C���&�� �1�/�,�(�9���!�� �!���#��� �1�%-�*���,�%���&�����&���/���� �~�<�D�v�K4�•�� ���%��� �1�� ���(������ �&����11 �(�-�%���/�,���&���5��
�*�1�&�!�/�(�����W���Ã���%���,���&�U���¤�*���/���&�U���Á�(�%�
�(�,���~�½�¦�¶�•�U���Á�(�%�
�(�,���~�*�,���������������&�•�U���»�(�������¥���8��� �U���¯�,���'���&���&�U��
�®���/���9�/���U�� �¥���&�/�-�!�(�� �¶���,���B�(�,�B�����(�� �~�½�¦�¶�•�U�� �¿���&�8�����(�� ���� �Ë���8���!�U�� ���� �&��� �����C���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� � ����
�(���,���B���&���� �1�� �*�(�������%�&�(� �����(������ �
�1�&���,���� �1���Ë���&�/���� �~�ð�ï�U�ï�í���u�P�l�o�•�X���½�*�-���� �����%���,���&���5�� ���,�����&�(�-�/����
�1�/�,�(�9�!�����!���#��� �1�%-�*���,�%���&�����&���/����� �����(�����î�U�ñ�í�����(���ð�ï�U�ï�í���u�P�l�o�V 

�x �5�#�(�,�������� �-���� �1�� �-�����%�� ���&���#�������,���&���%�� �1���(�,�6���%���� �&���#�������� �1�� ���(�����(�$���&���%�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �1��
�*�(���#�����1�����(�������������*���C���U�������(�*�-�����������%���,���&���5�����,�����&�(�-�/����� �����(�����ð�U�ó�ñ�����(���ò�í�U�õ�î���u�P�l�o�V 

�x �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �-�1�#�4���/���� �����&������ �º�ª�¶�� �����
���#�������&���� � ���� �*�(�&�(���(�� �1�� �¦�,�����(���,�&�6�1�� ���,�����&�(�-�/�� � ����
�
���#�� �ï�ñ�ì�U�í�� �u�P�l�o�U�� ���#���� ���� �&���� �������(�,���%���� �¦���$���� �Ç�1�&�����/���� ���� �¶���#�1�B���,���6���� �~�ï�ñ�ò�U�î�� ���� �í�ì�ô�ð�� �u�P�l�o��
�,���-�*���!�/�����&�(�•�U���!�(� �� �-�1���*�(���������,���!�/�&���%���1�/���6��� ���%���,�1���&���8�!���5�����(���������� �º��� �����&�*���!���X �ª�(�!��� ����
�(�*�-���� �(�-�/���#���5�������%���,���&���5�����,�����&�(�-�/�����
���(���(�����ì�U�í�����(���î�í�î�U�ô���u�P�l�o�V 

�x �*�(�����C���&�1�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� �1 �����(���B���� �1�� �(���&�(�-�1�� �&���� �º�ª�¶�� ���%���� �í�ï�� �1���(�,���!���� �-���� �(�-�%���/�,���&���5��
�*�1�&�!�/�(�����W���º���#�����°�B�(�9�U���½�7���6���U���¤�*���/���&�U���Á�(�%�
�(�,���~�*�,���������������&�•�U���Á�(�%�
�(�,���~�½�¦�¶�•�U���Á�1�
�(�/���6���U��
�¥���8��� �U���»�(�������Á�����U���¿���&�8�����(���~�%���!�-���%�1�%-�î�ó�õ�ó���…�P�l�o�•�U���¦�,�9���6�U���¶�(�����8���6���U���À��� ���6�������¶���#�1�B���,���6���U��
���(�!�� � ���� �&���� �ñ�� �#�(�!���6��� ���� ���-�*�(���� �&�����(���� �����/���!�6��� ���� �-�/���&�����,���&���� �%���/�(�����U�� ���� �(�*�-������ �����%���,���&���5��
���,�����&�(�-�/����� �����(�����ñ�í�U�ð�����(���î�ó�õ�ó���…�P�l�o�V 

�x �*�(�����C���&�1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �1���%���&�����&�����~�����&�������º�ª�¶�•�����%��� �1���*�(�������%�&�������(�������&�����í�î���(�-�%���/�,���&���5��
�/���8���!���������/�(�W���Ã���%���,���&�U���º���#�����°�B�(�9�U���½�7���6���U���¤�*���/���&�U���»�(�������Á�����U���¿���&�8�����(�U���¿�����#���9���~�¦�,�9���6�•�U��
�¶�(�����8���6���U�� �Ë���&�/���U �¥�,�����&�U�� �À��� ���6�� �~�%���!�-���%�1�%-�ï�ñ�ô�� �…�P�l�o�•�� ���� �¶���#�1�B���,���6���U�� ���(�!�� � ���� �,���-�*�(�&��
�����%���,���&���5�����,�����&�(�-�/�����(�����í�ò�U�ñ�����(���ï�ñ�ô���…�P�l�o�V 

�x �*�(�����C���&�1�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� �1�� ���,�-���&���� ���%��� �1�� �*�(�������%�&���� ���(������ �&���� �ó�� �(�-�%���/�,���8�!���5�� �*�1�&�!�/�(�����U��
�#�(�6���,���&���5���1���¿���&�(�&�-�!�(�%���
���-���&�1�W���Ã���%���,���&�U���Á�(�%�
�(�,���~�½�¦�¶�•�U���Á�1�
�(�/���6���U���¥���8��� �U���»�(�������¥���8��� �U��
�¯�,���'���&���&���~�%���!�-���%�1�%-�í�ì�í�U�ò���…�P�l�o�•�U���®���/���9�/���U�����(�!��� �� ���,�-���& ���-�*�(�������,���&���6���������/���!�6��� �����&�����í�ð��
�#�(�!���6��� ���U�������(�*�-�������-�����5�������
���#�������&���5 ���,�����&�(�-�/����� �����(�����í�U�í�����(���í�ì�í�U�ò���…�P�l�o�V 

�x �
�(�,���&��� ���������/���!�/�(�����&���1���ó���(�����í�ñ�����&���#�������,���&���5���1���(�,���!�����*�(�������%�&�������(�����U�������(�*�-�����������%���,���&���5��
���,�����&�(�-�/���� � ���� �(���� �ò�ì�� ���(�� �õ�ó�ì�� �…�P�l�o�X�� �¿�(�����C���&�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� �� �
�(�,�� �~�E�º�ª�¶�•�� �����
���#�������&���� � �� 
� �������&�(���1���*�(�������%�&�(� �����(�������1 �
�1�&���,�1���������®���/���9�/�� �~�í�ì�ó�ì���…�P�l�o�•.  

�x ����������� ���������/���!�/�(�����&�����1���ñ���1���(�,���!���U�������,���-�*�(�&�������%���,���&���5�����,�����&�(�-�/����� �����(�����ì�U�î�����(���ì�U�ó���…�P�l�o�X���Ä��
�*���,���(���1�� �%���#���5�� ���(���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� ���������� � ���� �1�� �*�(�������%�&�(� �� ���(������ ������ �
�1�&���,���� �-����
���,���'���&���&�-�!�(�����������(�,���9�/�� �8���!���ñ���*�1�/���������C�����&�����(���1�����,���%���������-�(�!���5�����(�����V 

�x �!�����%��� �1�%�U���&���!�#�������
���!���,���-�1���1���-�����%���1���(�,�6���%�����
���#�������-�*�(�������,���&���6���������/���!�6��� ���V�� 
�x �6���&�!��� ���������/���!�/�(�����&���1���õ���1���(�,���!���U���������,�����&�(�-�/�����-�1���
���#�����1���(�*�-�����1���(�����í�ð�����(���ï�ñ�ñ���…�P�l�o�V 
�x �-�����,����� �� �*���-�/���6�������� �1�� �-�����%�� �1���(�,�6���%���� ���(������ � ���� ���-�*�(���� ���,���&���6���� �����/���!�6��� ���� �-�/���&�����,���&����

�%���/�(�����U���9�/�(��� ���������#�(�����8�&�(��� ���,���&��� �����
���#�(���1�����(�����%�����&�����&�����!�,��� �1�����������/���6���(�&�(�����*���,���(������������
�!�(� �����-�����������1� ���������1�*�(�/�,���
���������,�(�/���5�&���8�!���5���-�,�����-�/���������1���*�(�$�(�*�,�����,�������X 
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12.1.3 �¿�,���!�������,�����1�#�/���/�����%�(�&���/�(�,���&�������!�����#���/���/�� �1���î�ì�í�õ�l2020 
 
�Ã���,���&�-�!�������-�/�,�����������'�����1���(�!�����,�1���!�(� ���5��� �������,�9���&�(���1�����%���'�����1���(�,���!��������in situ �%���,���'�����5���%��� �-�!���5��
�-���(� �-�/�������� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�¤�&���!�-�� �ï�� �(���(���� �°�������9�/��� ��) �(�
�����$���&���� �-�1���1���*���,���(���1���(���� �í�í�X�õ�X�î�ì�í�õ�X�����(��
�í�ð�X�í�í�X�î�ì�í�õ�X�����(�����&���������(�����í�ñ�X�ò�X�î�ì�î�ì�X�����(���î�ò�X�ò�X�î�ì�î�ì�X�����(�����&���X 
 
�Ã���%�*���,���/�1�,���� �*�(�������%�&���� ���(������ �!�(� ���� � ���� �����
���#�������&���� �&���� �/���,���&�1�� �/�(�!�(�%�� �*���,���(������ �%���#�(���(�B����
�~�#���/�(�l� ���-���&���î�ì�í�õ�X�����(�����&���•���!�,���/���#�����-�����(�����í�í�U�ì�ð�����(���î�ì�U�ñ�î���Ñ�����~�¤�&���!�-��3�•�X���¦�,�����&�(�-�/�����&�����!�-�����‰�,���
���#����
� �����1���(�*�-�����1���(�����ò�U�ó�ñ�����(���ô�U�î�ï�X���º�1�/�&�(�C�����-�����!�,���/���#�����1���9���,�(�!�(�%���(�*�-�����1�U�����#���������1���-�!�#�����1���-�����1�-�#�(�����%����
�&�����/���,���&�1���(�����ì�U�ì�ñ�ò�����(���8���!���ò�õ�ð�U�ô���Ñ�E�d�h�X���Á�*���6���4���8�&�����*�,�(���(���$�����(�-�/�������%���,���&����� �����1���(�*�-�����1���(�����ï�ó�ð��
���(���î�ñ�ó�ó���…�^�l���u�X���½�!�-�����(-�,�����1�!�6���(�&�����*�(�/���&�6��� ���#���-�����!�,���/���(���(�*�-�����1�����,�����&�(�-�/�����(����-�ï�î�ì�����(���ñ�ô�ò�U�ï��
�u�s�X���Ä�!�1�*�&�����/���,���(�C�����i�����
���#�����1���(�*�-�����1���(�����í�ð�����(���î�ô�ò���‰�‰�u�U�����(�!��� �������#�!���#���/���/���
���(���1���(�*�-�����1���(�����í�í�ì�����(��
�ï�í�ó�� �‰�‰�u�X�� �¶�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �,���-�/���(�,���&�(���� �!���-���(�&���!���� � ���� �����%���,���&���� �1�����,�����&�(�-�/���%���� �(���� �ì�U�ñ�î�� ���(�� �õ�U�ò�ò��
�u�P�l�o�X���¶���#�6��� �1�%��� ���������%���,���&���1���!�(�&�6���&�/�,���6��� ���%�����(�����ô�����(���ï�õ�ð���u�P�l�o�X���¥���!���,�
�(�&���/�&����� �(�&���-�����!�,���C�����1��
�(�*�-�����1���(�����í�ò�ð�U�ó�ð�����(���í�ì�ì�ì�U�ò�ò���u�P�l�o�X���¤���(�/�&�����/�,��� ��������� ���������
���#�������&�����1���-�#�������C���%���!�(�&�6���&�/�,���6��� ���%���W 

1. ���%�(�&��� ���!���&�����&���!�(�#���!�(���#�(�!���6��� �����&��� ���������/���!�/�(�����&�����(�!��� �����%���!�-���%�1�%���í�î�U�î���u�P�l�o�V 
2. �&���/�,���/�����&���-�1�������/���!�/�(�����&�����&�����&���!�(�#���!�(���1���(�,���!���U�������/���%�(�����������-�1�������
���#�������&�����!�,���C�1���-�����1��

�(�*�-�����1���(�����ì�U�ì�ì�õ�����(���ì�U�ð�õ�ñ���u�P�l�o�V 
3. �&���/�,���/�����&���-�1�������
���#�������&�����&�����&���!�(�#���!�(���#�(�!���6��� ���U�����(�!���-�1�������%���,���&�������,�����&�(�-�/�����1���(�*�-�����1��

�(�����ì�U�ò�î���F���ì�U�ì�ò���u�P�l�o�����(���ï�ó�î�U�ò���F���ï�ó�U�ï���u�P�l�o�X 
 
�Ä�/�,�(�9���!�� �!���#��� �1�%-�*���,�%���&�����&���/���� �-���� �!�,���/���(�� �1�� �(�*�-�����1�� �(���� �í�U�î�ò�� �F�� �ì�U�ì�õ�� �u�P�l�o�� ���(�� �ð�ñ�U�ô�ð�� �F�� �ï�U�ï�ì�� �u�P�l�o�X��
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���,���&���6���������/���!�6��� �����*�,���%���'���&�����%���/�(�������1���(�!�����,�1���������,�9���&�����5���%��� �-�!�������&���#�������V 

�x �&�����(�����(�$���&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �
�(�,���� �~�E�� �í�ì�ì�ì�� �…�P�l�o�•�� �&��� ���� �����
���#�������&���� �&���� �&���� � �����&�(�%�� �(���� �í�ó��
�1���(�,���!�����~�-�����,����� ���
�(�,�����&��� �����!�(�&�/�,�(�#���-���&���&�����-�����%���1���(�,�6���%�������(�����U�������C���-���%�(���1���(�&���%������������
�*�(�-�/�(� �� ���&�����!���6��� �������� �*�(� �����1 �����C���5���!�(�&�6���&�/�,���6��� �������,�-���&���•�U�����#�����%�(�����%�(���!�(�&�-�/���/�(�����/����
������� �����*�(�����9���&�����1���*�(�������%�&�(� �����(�������1���¥���&���/�-�!�(�%���¶���,���B�(�,�B�����1�t �½�¦�¶���~�ó�ñ�ì���…�P�l�o�•�U���¯�,���'���&���&�1��
�~�ô�õ�ñ���…�P�l�o�•�������®���/���9�/�1���~�õ�õ�ï���…�P�l�o�•�V 

 
�Ã�(�!�(�%�� �%�(�&���/�(�,���&������ �!�(� ���� � ���� �(�
�����$���&�� �*�,���#���!�(�%�� �*�(�-�#�����'���� �!���%�*���'���U�� � �1�&�� �î�ì�î�ì�X�� ���(�����&���U��
�%���,���'���%�����4�������8�!�(-�5���%��� �-�!���5���*���,���%���/���,����in situ ���������,�����(�%���5���%��� �-�!���5�����&���#���������&�����1�!�1�*�&�(���ð�ì��
�5�����,�(�����(�#�(�9�!���5�� �*�(� �������l�(�
� ���!���/���U�� �1�(�8���&���� �-�1�� �1�� �(���,���B���&�(�%�� �
�,�(� �1�� �-�#�1�8��� �������� ���,�����&�(�-�/����
�*���,���%���/���,���������&�������º�ª�¶���1���*�(�������%�&�(� �����(�����X���¿���,���%���/�,�����!�(� �����&���-�1���1���(�!�����,�1���*�,�(�*���-���&���5���&�(�,�%����



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
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�*�,���%�����¿�,�������#�&���!�1���(���5������� ���&�-�!�(� �����-�*�,�����&�(�-�/�������(�������������*���C�����~�Á�#�X���#���-�/���Á�À�µ�W���
�,�X���ð�î�l�õ�ô�������ð�ð�l�õ�õ�U���Á�#�X��
���#���-�&���! �À�Á�W���
�,�X���î�ô�l�î�ì�í�õ�•���-�1�W 

�x  �‰�,�� ���&�����!�-�� � ���� �����&������ ���,�����&�(�-�/���� �º�ª�¶�� �1�� �*�(�������%�&�(� �� ���(������ ������ �*�(�
��� ���&�(���� �
�1�&���,���� �1�� �Á��� ���&�1 
(8,98); 

�x �%�1�/�&�(�C���� �*�(�������%�&���� ���(������ � ���� �����&������ �º�ª�¶�� �~�E�í�� �E�d�h�•�� �1��19 �
�1�&���,���� ���#���� �������(�,���l���,���#���� ���� �/�(�W��
�¥���&�(���6���U���Ã���%���,���&�U���º���#�����°�B�(�9�U���»�(�������Á�����U���¿���&�8�����(�U���Ë���&�/���U���¦�,�����(���,�&���6�U���¥�,�1�-�&���!�U���������(�,��
�!�(���� �Ã�1�%���&���U�� ���,���#�(�� �Á���$���9�&���6���U�� �¶�,���$�����(�U�� �¶�(�6���$�������U�� ���,���#�(�� �¦���$���� �Ç�1�&�����/���� ���� ���,���#�(��
�¶���#�1�B���,���6���U���¼�����(�9�����(�U���Á��� ���&�U���¿������� �U���Á�!���#��, �¦�1�!���C�������6���U���-���#�(���¶�(�-�/�(�#���6���������,���#�(���¿���!�$��; 

�x �*�(�����C���&�����-�*���6���4���8�&�����*�,�(���(���$�����(�-�/���~�E���î�ñ�ì�ì���…�^�l���u�•�������%���,���&����� �����&����3 �(�-�%���/�,���&�����(�
� ���!�/����
�����/�(���1���*�(� �������&���8�&���%���
�1�&���,���%�����1���½�7���6���%���U���¼�����(�9�����1�������¿������� �1�V 

�x �*�(�����C���&�1�� ���,�����&�(�-�/�� �!���#�6��� �1�%���� �~�E�� �î�ì�ì�� �u�P�l�o�•�� �����
���#�������&�� � �� �&���� �ð�� �(�-�%���/�,���&���� �*�(� �������� �(����
�1�!�1�*�&�(���ð�ð���1���(�,�!���������/�(�W �
�1�&���,���1���½�-�&���C�1�U �
�1�&���,���1���¦�,�����(���,�&�6�1�U�����,���#�(���¦���$�����Ç�1�&�����/���U���
�1�&���,��
�1���Á��� ���&�1; 

�x �*�(�����C���&�1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �1�����%�(�&��� ���!�����~�E���ì�U�ñ���u�P�l�o�•�������%���,���&����� �����&�����í�ñ���(�-�%���/�,���&���5���(�
� ���!���/����
�(�����1�!�1�*�&�(���ñ�î�U�������/�(�W���Ã���%���,���&�U���½�7���6���U���¤�*���/���&�U���Á�(�%�
�(�,���~�*�,���������������&�•�U���Á�1�
�(�/���6���U���¥���8��� �U���»�(������
�¥���8��� �U�� �¯�,���'���&���&�U�� �®���/���9�/��, �¥���&���/�-�!�(�� �¶���,���B�(�,�B�����(�� �~�½�¦�¶�•�U�� �»�(������ �Á�����U�� �¿���&�8�����(�U�� �¦�,�9���6�U��
�Ë���&�/���U���¥�,�1�-�&���!���������,���#�(���¦���$�����Ç�1�&�����/���V 

�x �*�(�����C���&�1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �1���&���/�,���/�����~�E���ì�U�ì�ï���u�P�l�o�•�����%��� �1���*�(�������%�&�������(�������1��3 �(�
� ���!���/���l�*�(� ������, 
�����/�(�W���¥�,�����&�U�����,���#�(���¦���$�����Ç�1�&�����/�� �� �¿������� �V 

�x �*�(�����C���&�1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �1���&���/�,���/�����~�E���ñ�ì �u�P�l�o�•�����%��� �1���*�(�������%�&�������(�������1��6 �(�
� ���!���/���l�*�(� �������U��
�����/�(�W���½�-�&���C�U���¦�,�����(���,�&���6�U���¼�����(�9�����(�U���¿������� �U���Á�!���#���������-���#�(���¶�(�-�/�(�#���6�V 

�x �*�(�����C���&�1���(�!�-�������
���#�&�(�-�/���~�5���%��� �-�!�����*�(�/�,�(�9�'�����!���#��� �1�%-�*���,�%���&�����&���/����- KMnO4 > 12 mg/l) 
���%���� �*�(�������%�&���� ���(������ �-���� �õ�� �(�-�%���/�,���&���5�� �*�1�&�!�/�(������ ���� �/�(�W�� �¤�*���/���&�U�� �»�(���� �¥���8��� �U�� �¯�,���'���&���&�U��
�®���/���9�/���U���¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(���~�½�¦�¶ �����*�,���������������&�•�U���Ë���&�/���U���Á��� ���&�������¿������� �V 

�x �*�(�����C���&�1�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� �1�� �-�1�#�4���/���� �~�E�� �î�ñ�ì�� �u�P�l�o�•�� �����%���,���#���� �-�%�(�� �&���� �ñ�� �*�(� �������l�(�
� ���!���/���W��
�¦�,�����(���,�&���6�U�����,���#�(���¦���$�����Ç�1�&�����/���U�����,���#�(���¶���#�1�B���,���6���U���¿�������  �����-���#�(���¶�(�-�/�(�#���6�V 

�x �*�(�����C���&�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� �� �����(���B�����~�E���ï�ì�ì���…�P�l�o�•�������/���!�/�(�����&����� �����1 13 �1���(�,���!�����*�(�������%�&�������(������
�-���� �(�-�%���/�,���&���5�� �*�1�&�!�/�(�����U�� ���� �/�(�W�� �º���#���� �°�B�(�9�U�� �½�7���6���U�� �¤�*���/���&�U�� �Á�(�%�
�(�,�� �~�*�#���/�!���� ���������&�•�U��
�Á�1�
�(�/���6���U���¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(���~�*�,���������������&�•�U���»�(�������Á�����U���¿���&�8�����(�U���¶�(�����8���6���U���¥�,�1�-�&���!�U��
���,���#�(���¦���$�����Ç�1�&�����/���U�����,���#�(���¶���#�1�B���,���6�� �� �¼�����(�9�����(�V 

�x �*�(�����C���&�1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �1���%���&�����&�����~�E���ñ�ì���…�P�l�o�•�����%��� �1�����(�������í�ï���*�(� �������l�(�
� ���!���/���������/�(�W���º���#����
�°�B�(�9�U�� �½�7���6���U�� �¤�*���/���&�U�� �Á�(�%�
�(�,�� �~�*�#���/�!���� ���������&�•�U�� �¥���&���/�-�!�(�� �¶���,���B�(�,�B�����(�� �~�*�,������ ���������&�•�U��
�»�(������ �Á�����U�� �¿���&�8�����(�U�� �¦�,�9���6�U�� �¶�(�����8���6���U�� �¥�,�����&�U�� �¥�,�1�-�&���!�U�� ���,���#�(�� �¦���$���� �Ç�1�&�����/�� �� ���,���#�(��
�¶���#�1�B���,���6���V 

�x �*�(�����C���&�1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �1�����,�-���&�����~�E���í�ì���…�P�l�o�•�����%��� �1���*�(�������%�&�������(�������&�����ð���(�-�%���/�,���&�����(�
� ���!�/����
���� �/�(�W�� �Ã���%���,���&�U�� �º���#���� �°�B�(�9�U�� �Á�(�%�
�(�,�� �~�½�¦�¶�•�U�� �Á�1�
�(�/���6���U�� �¥���8��� �U�� �»�(������ �¥���8��� �U�� �¯�,���'���&���&, 
�®���/���9�/���U���¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(���~�½�¦�¶�•�U���Á��� ���&���� �¿������� ; 

�x �&�����(�����(�$���&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �
�(�,���� �~�E�� �í�ì�ì�ì�� �…�P�l�o�•�� �����
���#�������&���� � ���� �1�� �*�(�������%�&�(� �� ���(������ �-���� �î��
�(�-�%���/�,���8�!���� �(�
� ���!�/�����(�����í�ó�� �1���(�,���!���� �~�-�����,����� �� �
�(�,�����&��� ���� �!�(�&�/�,�(�#���-���&���&���� �-�����%���1���(�,�6���%�� 
�*�(�������%�&���� ���(�����U�� �����C�� �-���%�(�� �1�� �(�&���%���� �������� �*�(�-�/�(� ���� ���&�����!���6��� ���� ���#�� �*�(� ������ �����C���5��
�!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� ���,�-���&���•�W�� �¯�,���'���&���& �~�í�ì�í�ð�� �…�P�l�o�• ���� �®���/���9�/�� �~�í�í�ñ�ó�� �…�P�l�o�•, ���� �%�(�����%�(��
�!�(�&�-�/���/�(�����/����������� �����*�(�����9���&�����~�E�ñ�ì�ì���…�P�l�o���•���1���*�(�������%�&�(� �����(�������1���
�1�&���,���%���W���Á�(�%�
�(�,���~�½�¦�¶�•���t 
�ò�í�õ���…�P�l�o�U���»�(�������¥���8��� ���t �ò�ó�ò���…�P�l�o�U���¥���&���/�-�!�(�%���¶���,���B�(�,�B�����1��(�½�¦�¶) �t 868 �…�P�l�o. 

 
 
 
 
12.1.4  �Ã�,���&�����*�,�(�%���&�����!�,���/���8�&���5���*���,���%���/���,�����!�����#���/���/�����1���*���,���(���1���(�-�%���/�,���'�� 
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�Ã�,���&�����*�,�(�%���&�����*���,���%���/���,�����!�����#���/���/�����&�����-�����%���#�(�!���6��� ���%�����1���(�!�����,�1�����(���&���5���/���#�����!�(� �����-�1���
���#����
�������
�,���&���� ������ �(�*���,���/�����&���� �~���#���� �&�������(�,�&���•�� �%�(�&���/�(�,���&���U�� �&���� �!�(� ���%���� � ���� �1���(�,�!�(�����'���� �������,�9���&�(��
�&��� �%���'�����ï�� �*�1�/��, �*�,���!�������&��� �����1���(�!�����,�1���¤�&���!�-�� 4 �(���(���� �°�������9�/��� ���X �¿���,���%���/�,�����!�����#���/���/�����!�(� �����-�1��
�(�
�,���B���&���� ������ �*�(�/�,���
���� �����4���&���-���'���� �/�,���&���(������ �-�1�W�� �/���%�*���,���/�1�,���� ���(�����U�� �‰�,�� ���,�����&�(�-�/�U�� �%�1�/�&�(�C���U��
�-�*���6���4���8�&���� ���#���!�/�,���8�&���� �*�,�(���(���$�����(�-�/�U�� �(�!�-�������
���#�&�(�-�/�� �~�1�/�,�(�9���!�� �!���#��� �1�%-�*���,�%���&�����&���/���•��
�!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �!���#�6��� �1�%���U�� �
���!���,�
�(�&���/���U�� ���%�(�&��� ���!���U�� �&���/�,���/���U�� �&���/�,���/���U�� �5�#�(�,�������U�� �-�1�#�4���/���U��
�����(���B���U�� �%���&�����&���U�� ���,�-���&���� ���� �
�(�,���X �½�*�9�/���� �����!�$�1�8���!�� � ���� ������ �*�(�-�/�(� ���� �
�#�������� �*�,�(�%���&���� �/�,���&���� 
�&�����������&���5���*���,���%���/���,���U���/���!�(���������*�(�-�/�(� �����*���,���%���/�,�����!�(� �����-�1���1���
�#�����(�%���*�(�,���-�/�1���/�(�!�(�%���*�(�-�#�����'�����ï��
���(�����&��: �/���%�*���,���/�1�,�������(�����U���-�*���6���4���8�&�������#���!�/�,���8�&�����*�,�(���(���$�����(�-�/�U���!�(�&�6���&�/�,���6��� �����!���#�6��� �1�%���U��
�
���!���,�
�(�&���/���U�����%�(�&��� ���!���U���-�1�#�4���/���U�������(���B���U���%���&�����&�����������,�-���&���X���Á�������,�1�������-�/�,���&�����
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�,�����%���6���%���X���Ä���&�����������&�(�%���*���,���(���1�U�����%�*�#���/�1�������(�-�6���#���6��� ���������&���%���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(������
�����&�(�-���#���� � ���� �ò�U�ó�ð�� �u�U���(���&�(�-�&�(���%���!�-���%���#�&���� �&�����(�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �
���(��� ���� �&���� ���1�
���&���� �í�ò�U�ñ�ñ�� �u�U������
�%���&���%���#�&�����î�ï�U�î�õ���u�X���¿�,�(�-���8�&�����!�(�#���8���&�������-�6�,�*���&�������(�����������&�(�-���#����� �����î�ð�U�ô���o�l�•�X 
 
�Á�#���!�����í�î�X�ð�X���/���!�(�B���������*�,���!�����1� �����&�������/�����&�����/�,���&���������&���%���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1��
�¥-�î�ô�l�ð���1���Á�1�
�(�/���6���U���9�/�(���1�!�����1� �����&���������&���,���#�&�1�������*�,���-��� ���6��� �1���&�����(�������������&���X���½�!�����,�&�(���
�����-�����%�(�����(��
�������1�C���������!�$�1�8���!��������� �����#�(�!���#�&���������*�,���-��� ���6��� ���������&���%���8�!�(�����&�����(�����/�(�!�(�%���*���,���(���������-�/�,�����������'����
�
���#�����,�������������#���8���&�����í��m/god �9�/�(��� ����� �������&���(�����1�(�8���&���5�������,�������&��� ���5���/�,���&���(�������1���(���&�(�-�1���&�����-������
�(�-�%���/�,���8�!�����(�
� ���!�/�����(�
�1�5�����C���&�����(�����%���*�,�(� ���!�/�(�%�X 
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�Á�#���!�����í�î�X�ð�X���ª��� �����,���%���(�-�6���#���6��� ���������/�,���&�����������&���%���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1���¥-�î�ô�l�ð���&����

�������(�,���9�/�1���c�¦�(���(�����5�����/���í�^���1���Á�1�
�(�/���6�����������*���,���(�����î�ì�í�ó��- 2020 
 
�»�����-�#���6�����í�î�X�ñ�������/��� �����*�,���!�����������&���%���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����������%���,���&���5���1���
�1�&���,�1���¥- III/6-�í���1��
�¥���8��� �1�� �1�� �*���,���(���1�� � ���&�1���,�� �î�ì�í�ó�� �t � �1�#�� �î�ì�î�ì�X�� ���(�����&���X�� �º���,���'���� �-�1�� ���,�9���&���� �&���� �-�����%�(���&�����&�(�%�U��
�(���&�(�-�&�(�� �����(�&�������$�&�(�%�� �&�����(�1�� �(���� �-�/�,���&���� �&�����#�����&���� �-�#�1���
���� �������(�,���9�/���� �1�� �¥���8��� �1�X�� �Ä�� �*���,���(���1��
� ���&�1���,�� �î�ì�í�ó�� �t � �1�#�� �î�ì�î�ì�X�� ���(�����&���U�� ���%�*�#���/�1������ �(�-�6���#���6��� ���� �����&���%���8�!�(���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������
�����&�(�-���#����� ����7,85 �u�U���(���&�(�-�&�(���%���&���%���#�&�����&�����(���*�(�������%�&���5�����(�������
���(��� ����20,45 �u�U�������%���!�-���%���#�&����
�í�î�U�ò�ì���u�X���¿�,�(�-���8�&�������������9�&�(�-�/���
�1�&���,���������&�(�-���#����� �����(�!�(���í�ì���o�l�•�X���»�������#�(�-�/�U���-���(�
�����,�(�%���������*�,�(� ���!�/�&����
�/���%���&�����*�(�-�����1� �����*�(�����/�!�����(���-�/���/���8�!�(�%���&�����(�1���*�(�������%�&���5�����(�������&�����*�(�%���&�1�/�(�%���
�1�&���,�1�U���&��� �����%�(���1�C����
�(���,�������/�������,�����&�(�-�/���-�*���6���4���8�&�������������9�&�(�-�/���X���Ã���!�(�B���U���&�����-�#���6�����í�î�X�ñ�X���*�,���!�������&��� ���������&�������/�����&����
�/�,���&���� �����&���%���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �!�(� ���� �1�!�����1� ���� �&���� �����*�,���-��� ���6��� �1�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5��
���(�����U���-�#���8�&�(�����,�������������#���8���&�����!���!�(��� �����/�(���*�,���!�������&�(���1���*�,���/�5�(���&�(�%���-�#�1�8��� �1���
�1�&���,�����1���Á�1�
�(�/���6���X 
 
�»���� �-�#���6���� �í�î�X�ò�� �����/�� � ���� �*�,���!������ �*�,�(�%���&���� �-�/���/���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �*��� �����(�%���/�,���%���� �&����
�������(�,���9�/�1���1���¥���8��� �1���1�����-�/�(�%���*���,���(���1���~� ���&�1���,���î�ì�í�ó���t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&���•�U����������� �����1�(�8�$���������-���%�1�#�/���&��, 
���#���������(�%�����%���#�� �*�,�(�%���&�����&�����(�����1�����,���%���&�1���1���-�����%���*��� �����(�%���/�,���%���X �µ�������&�(���-�����%�(�������1�(�8���/�����������1��
�*��� �����(�%���/�,�1�� �¿�ï�� �*�,�(�%���&���� �&���-�1�� �1�� �*�(�/�*�1�&�(�-�/���� �1�-�!�#���B���&���U�� �9�/�(�� �%�(������ ���������-���/���� �(���� �#�(�!���#�&���5��
�����(�#�(�9�!���5�� �1�-�#�(�����X�� �Ä�� �/���
���#���� �í�î�X�ð�� �*�,���!�������&���� �-�1�� ���!�-�/�,���%�&���� ���,�����&�(�-�/���� ���� ���%�*�#���/�1������ �-�/���/���8�!���5��
�&�����(�����1���&�����������&���%���*��� �����(�%���/�,���%�����1���¥���8��� �1���1���*���,���(���1��� ���&�1���,���î�ì17 �t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&���X�� 
 
�Ã���
���#�����í�î�X�ð�X���Ä�*�(�,�����&�����*�,���!���������!�-�/�,���%�&���5�����,�����&�(�-�/�����������%�*�#���/�1�������-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(������
�����%���,���&���5���1���*��� �����(�%���/�,���%�����1���¥���8��� �1���1���*���,���(���1���î�ì�í�ó��- 2020 
�¿��� �����(�%���/���, �º���!�-���%���#�&�����»�¿�¦���~m) �º���&���%���#�&�����»�¿�¦���~m) �¤�%�*�#���/�1�������»�¿�¦���~m) 
�À�í 10,86 15,95 5,09 
�À�î 8,45 10,53 2,08 
�À�ï 9,2 10,69 1,49 
�À�ð 11,25 13,68 2,43 
�À�ò 11,43 14,01 2,58 
�À�ó�l�í 4,32 5,08 0,76 
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�À�ó�l�î 11,27 14,15 2,88 
�À�ô 9,54 11,71 2,17 
IPBB-02/09 5,35 6,81 1,46 

 

 
�Á�#���!�����í�î�X�ñ�X���ª��� �����,���%���(�-�6���#���6��� ���������/�,���&�����������&���%���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1���¥-III/6-�í���&����

�������(�,���9�/�1���1���¥���8��� �1���������*���,���(�����î�ì�í�ó���t 2020 
 

 
�Á�#���!�����í�î�X�ò�X���ª��� �����,���%���(�-�6���#���6��� ���������/�,���&���(�������-�/���/���8�!���5���&�����(�����*��� �����(�%���/���,�����1���¥���8��� �1���������*���,���(����

2017 �t 2020 
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�Á���-�/���%���/�-�!�����(�-�%���/�,���'�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������&�����������(�,���9�/�1���1���»�(���(�%���¥���8��� �1���-�����&�������,�9���U�����(�!��
���&�-�/���#���,���'���� �1�,���B��� ���� ������ �!�(�&�/���&�1���,���&�(�� �%���,���'���� �&�����(���� �&��� ���� �
���#�(�� �%�(���1�C�� ���������-�/���� �1�-�#������
�&���(�
�����
���B���&�(�-�/�����
�1�&���,���X���°�&�-�/���#���,���'�����-�!�1�*�������1�/�(�%���/�-�!�����-�(�&�������1���&���(�
�����
���B���&�����
�1�&���,�����%�(���#�(��
�
�������������(�������������(���'���5�(���(�����(�9�/���C���'���U�������1���(�����%���1�-�#�(�����%�����*�,�(� ���!�/�&�����/���%���&��� �����%�(�����(���������*�,���1���%����
�/��� ���,�������!�X�� 
 
�»���� �-�#���6���� �í�î�X�ó�� �*�,���!�������&�� � ���� ����� �����,���%�� �-�/���/���8�!�(���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&���� �
�1�&���,�1�� �¥-�ì�ò�l�ì�ò�� �1��
�¯�,���'���&���&�1�X�� �º���,���'���� �-�1�� ���,�9���&���� �&���� �-�����%�(���&�����&�(�%�� �&�����(�1�� �(���� �-�/�,���&���� �&�����#�����&���� �-�#�1���
����
�������(�,���9�/�����1���¯�,���'���&���&�1�X���¦�����&�(��� �����&���*�(�%���&�1�/�����������-�1���*�(�����6�����*�,���!�������&�����1���*���,���(���1���-���*�/���%�
���,��
2017 �t �&�(�����%�
���,�� �î�ì�í�õ�X�� ���(�����&���U�� ���(�!�� �*�(�����6���� �(�� �&�����(���%���� ������ �î�ì�î�ì�X�� ���(�����&���� �&�����(�-�/��� �1�� �1�-�#������
�&���%�(���1�C�&�(�-�/�����(�
�����$���'�����%���,���'�������
�(���������&�,�����&�(�����-�/���'�����1���À���*�1�
�#���6�����Á�,�
��� ���U���*�,���%�����&�����(�����%����
�&�����#�����&�(�����������(�,���9�/���X���Ã���!�(�U���-�����-�#���!�����í�î�X�ó���1�(�8���������-����������� �����%���&���%���#�&�������,�����&�(�-�/���-�/���/���8�!�(�����&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1���õ�U�ì�ñ���u�U�����(�!��� �����%���!�-���%���#�&�������,�����&�(�-�/���ô�U�í�ñ���u�X�����%�*�#���/�1�������(�-�6���#���6��� ����
�-�/���/���8�!�(���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �����&�(�-���� �-���������� �ì�U�õ�� �u�X�� �Ã���!�(�B���U�� �-�#���!���� �í�î�X�ó�� �*�,���!�����1� ���� �/�,���&����
�%���&���%���#�&�(�����(�*�������'�����-�/���/���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1���¥-�ì�ò�l�ì�ò���1���¯�,���'���&���&�1�U���!�(� �����-����
�%�(���������*�,�(�!�-���%���,���/�����-�����,�����(�%�������#���8���&�����ì,1 m/god. 
 

 
�Á�#���!�����í�î�X�ó�X���ª��� �����,���%���(�-�6���#���6��� ���������/�,���&�������-�/���/���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1���¥-�ì�ò�l�ò���&����

�������(�,���9�/�1���1���¯�,���'���&���&�1���������*���,���(�����î�ì�í�ó��- 2020 
 
�½�-�%���/�,���'�����!�����&�/���/���/�����-�������,�9���������&�����������(�,���9�/�1���1���»�(���(�%���Á�����1�X���Ã�(�!�(�%���*�,���������(�����&�����,�����#�������6��� ����
�*�,�(� ���!�/���U�� �(�-�%���/�,���'���� � ���� ���,�9���&�(�� ���� �
�1�&���,�� �&���� �������(�,���9�/�1�� �Ì�/�,���&���U�� ���#���� � ���� �1�-�#������ �5�������,��� ���� �&����
�
�1�&���,�1�U�����-�/�����*�,�(�%���'���&�U���/���!�(��������� �����1�����,�1���(� �������/�,���C�(� �����(�����&�����*�,�(� ���!�/�����(�-�%���/�,���&���
�1�&���,���¥�È�ª-�í���&����
�������(�,���9�/�1�� �¿���/�,�(�����,�������&�-�!���� �¤�����X�� �Á�� �(�
�����,�(�%�� ������ �*�,�(� ���!�/�&���� �/���%�� �,���-�*�(�#�������� �-���� ���1���(�%��
���,���%���&�-�!�(�%���-���,��� �(�%���*�(�����/���!�����������
�1�&���,���¥�È�ª-�í�U���/�,���&�����������&���#���������&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������
���C����
�*�,���!�������&���� �-���%�(�� ������ �
�1�&���,�� �¥�È�ª-�í���&���� �������(�,���9�/�1�� �� �¿���/�,�(�����,�������&�-�!���� �¤�����X���� �º���,���'���� �����&���%���8�!���5��
�&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&���� �
�1�&���,�1�� �¥�È�ª-�í�� �-���� ���,�9���� ���1�/�(�%���/�-�!���� �&���� �-�����!���5�� �í�î�� �8���-�(�����U�� �9�/�(�� � ����
�*�,���!�������&�(���&�����-�#���6�����í�î�X�ô�X���¿�,���!�������&��� �� �����&���%���8�!�����&�����(���*�(�������%�&���5�����(������ �
�1�&���,�����������*���,���(�����î�X��
� ���&�1���,���î�ì�í�ô�X�����(���X���t  �ï�ì�X��� �1�&���î�ì�î�ì�X�����(�����&���X���¤�%�*�#���/�1�������(�-�6���#���6��� ���������&���%���8�!�(�����»�¿�¦�������&�(�-�����í�ð�U�ñ�ì��
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�%���/���,���X�� �»��� �����9���� �����&���%���8�!���� �&�����(�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ � ���� �����&�(�-���(�� �ó�ò�U�í�ì�� �u�X�v�X�u�X�U�� ���(�!�� � ���� �&��� �&��������
���*�-�(�#�1�/�&�����&�����(�������
���#�������&���õ�X ���*�,���#�����î�ì�í�õ�X�����(�����&�����1���
�1�&���,�1���¥�È�ª- �í���&�����!�(�/�����ò�í�U�ò�ì���u�X�v�X�u�X 
�Á�����-�#���!�����í�î�X�ô�X���1�(�8���������-�����
�#�����(���*�(�����/�������&���/�,���&���������&���%���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����������%���,���&���5��
�1���
�1�&���,�1���¥�È�ª-1. 
 

 
�Á�#���!�����í�î�X�ô�X���ª��� �����,���%���(�-�6���#���6��� ���������/�,���&�����������&���%���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1���¥�È�ª-�í���&�� 

�������(�,���9�/�1���¿���/�,�(�����,�������&�-�!�����¤�������1���»�(���(�%���Á�����1���������*���,���(�����î�ì�í�ô��- 2020 
 
�»�����-�#���6�����í�î�X�õ���*�,���!�������&��� �����1�*�(�,�����&��������� �����,���%���-�/���/���8�!���5�����������&���%���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(������
�1�� �
�1�&���,�1�� �¥�ô-���� �1�� �¿���&�8�����1�U�� �&���� �
�������� �-�����%�(���&�����&���5�� �%���,���'���� ������ �*���,���(���� � ���&�1���,�� �î�ì�í�ô�� �t � �1�&�� �î�ì�î�ì�X��
���(�����&���U���!���(�������'���5�(�����/�,���&���X���¿�(�����6�����(���-�/���'�1���-�/���/���8�!�(�����&�����(�����&�����(�-�/��� �1���������*���,���(�����!��������� �����
�1�&���,��
�
���(�� �1�� �,�����1�U�� �!�������� � ���� �(�-�%���/�,���&�� �����&���%���8�!���� �&�����(�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �¦�����&�(�� � ���� �&���*�(�%���&�1�/���� ������ �-�1��
�,���������#���!�9�����������*�,���6�����&��� �����������4���&���-���'�����#���&�����,�&�(�����/�,���&�����U���&�����(�-�/��� �1�C�����*�(�����6�����������-�/���/���8�!��������
�����&���%���8�!�����&�����(�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ���&�/���,�*�(�#�(�����&���X���¤�%�*�#���/�1������ �����&���%���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5��
���(�����������&�(�-�����ó�U�î�î���u�U���/���!�(���9�/�(��� �����%���!�-���%���#�&���������%���,���&�������¿�¦���ó�U�ì�ñ���u�U�������%���&���%���#�&�����í�ð�U�î�ó���u�X���Á����
���,�1�������-�/�,���&���U�����%�*�#���/�1�������-�/���/���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1�������&�(�-���#����� �����î�U�ï�ó���u�U����������� �� 
�%���!�-���%���#�&�����-�/���/���8�!�����&�����(�������&�(�-���(���ñ�U�ï���u�U�������%���&���%���#�&�����ó�U�ò�ó���u�X 
 
�Á��������� �����,���%�����í�î�X9 �%�(�������-�����1�(�8���/�����*�,���!�/���8�&�( �1�-�/���$���&�����/�,���&�����-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����U��
���(�!�� � ���� �&���9�/�(�� �����,�������&��� �� �&�������/�������&�� �/�,���&���� �����&���%���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �/� �X�� �#�(�!���#�&����
�����*�,���-��� ���6��� �����&�����(�� ���������&�����1���
�1�&���,�1���¥�ô-�����1���¿���&�8�����1 �~�(�!�����,�&�(���í,5 m/god).  
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�Á�#���!�����í�î�X9�X���ª��� �����,���%���(�-�6���#���6��� ���������/�,���&�������-�/���/���8�!���5�����������&���%���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1��

�¥�ô-�����1���¿���&�8�����1���������*���,���(�����î�ì�í�ó���t �î�ì�î�ì�X�����(���X 
 
�»���� �-�#���6���� �í�î�X10�X�� ���,���4���8�!���� �-�1�� �*�,�����-�/�����$���&���� �����&���%���8�!���� ���� �-�/���/���8�!���� �&�����(�� �*�(�������%�&���5�� ���(������
�����%���,���&�����1���
�1�&���,�1���¥-�í�î���&�����������(�,���9�/�1���¿�����#���9���&�����/���,���/�(�,��� �����(�*�9�/���&�����¦�,�9���6���������*���,���(�����������1�-�/��
2017 �t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&���X���º���,���'�����-�1�����,�9���&�����-�����!�(���&�����&�(���(�����-�/�,���&�����&�����#�����&�(�����������(�,���9�/���X���Ä��
�*���,���(���1���������1�-�/�� �î�ì�í�ó�� �t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&���� ���,�9���&�(�� � ���� �(�-�%���/�,���'���� �����&���%���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5��
���(�������1���*�(�%���&�1�/�(�%���
�1�&���,�1�U�����(�!��� �����(�-�%���/�,���'�����-�/���/���8�!���5���&�����(�������,�9���&�(���1���*���,���(���1���������1�-�/���î�ì�í�ó���t 
� �1�&�� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���X�� �¤�%�*�#���/�1������ �-�/���/���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �
�1�&���,�1�� �¥-�í�î�� �1�� �&�����������&�(�%��
�*���,���(���1�������&�(�-���#����� �����ô�U�ô�ì���u�U���/���!�(���9�/�(��� �����%���&���%���#�&�����-�/���/���8�!�����&�����(���
���(���í�î�U�î���u�U�������%���!�-���%���#�&����
�ï�U�ð�ì���u�X���Á�������,�1�������-�/�,���&���U�����%�*�#���/�1�����������&���%���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���*���,���(���1���î�ì�í�ó��- 2020 
�����&�(�-���#����� �����í�ð�U�ï�ì���u�U���(���&�(�-�&�(���%���!�-���%���#�&�����&�����(���*�(�������%�&���5�����(�������
���(��� �����ï�U�ó�ì���u�U�������%���&���%���#�&����
�í�ô�� �u�X�� �Á�� �(�
�����,�(�%�� ������ �*�,�(� ���!�/�&���� �/���%�� �&���� �*�(�-�����1� ���� �*�(�����/�!���� �(�� ���-�6�,�*���&���%�� �!�(�#���8���&���%���� ���(������ �&����
�*�(�%���&�1�/�(�%���
�1�&���,�1�U���&��� �����%�(���1�C�����(�6���&���/�����-�*���6���4���8�&�1�����������9�&�(�-�/�X���Ã���!�(�B���U���/�,���
���#�(���
�����(�
� ���-�&���/����
�����C�1���*�,�(�%���&�1�������1�-�/���$���'���������&���%���8�!�(�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������&��������� �����,���%�1�U���9�/�(��� �����*�(�-�#�������6����
�*�(�8���/�!�����,���������(�*�/���%�����(�����&�(�����-���-�/���%�������������!�-�*�#�(���/���6��� �����*�(�������%�&���5�����(�������&�����������(�,���9�/�����¿�����#���9��
���*�,���#���� �î�ì�í�õ�X�� ���(���X�U�� �!�(� ���� � ���� �1�� �-�!�#�(�*�1�� �&�(���(�(�/���(�,���&���� �4���
�,���!���� ������ �*�,���8���9�C�������'���� ���(������ �1��
���-�/�(���%���&�(�%���&���-���$�1�X���Ã���%���� �-���� �%�(������ �(�
� ���-�&���/���� ���� �����,�������&�� �/�,���&���� �(�*�������'���� �����&���%���8�!���5�� �&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�����������%���,���&���5���1���(���(�%���
�1�&���,�1���~�Á�#���!�� 12.10.). 
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�
�1�&���,�1���¥-�í�î���&�����������(�,���9�/�1���¿�����#���9�U�����������(���(�-�&���
���������'�����¦�,�9�6�����1���*���,���(���1���î�ì�í�ó��- 2020 
 
�°�����(�,���9�/�����c�º���-���C�^���1���(�!�����,�1�����(���&�(�����/���#�����c�¦�,�9���8�!�����*�#���&���&���^���(�-�%���/�,�����-�����1���(�!�����,�1���&�������(�,�&�(����
�!�����&�/���/���/���� �(���� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���U�� �/���!�(�� ������ �-�1�� �&���� �-�#���6���� �í�î�X11. �����/���� �1�!�1�*�&���� �!�(�#���8���&���� ���(������ �!�(� ���� �-����
�%���-���8�&�(�� �����5�����/��� �1�� �&���� �
�1�&���,�1�� �������(�,���9�/���� �º���-���C�� ������ �*���,���(���� � ���&�1���,�� �î�ì�í�ô�X�� �t � �1�#�� �î�ì�î�ì�X�� ���(�����&���X��
�Ã���!�(�B���U�������/�(��� ���������*�,�(�-���8�&�(�����&�����&�(�������5�����/���'�������(���������������-�/�����*���,���(���X���Á��������� �����,���%�����-��������������������� ����
�%���!�-���%���#�&���� �!�(�#���8���&���� �����5�����C���&���� ���(������ �1�� �
�1�&���,�1�� �
���#���� �%��� ���� �%���-���6���� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���� �!�������� � ����
�����&�(�-���#�����ï���ð�ï�í���u3�U�����(�!��� �����%���&���%���#�&�������,�����&�(�-�/���
���#����� �1�&�����î�ì�í�ô�X�����(�����&�����1�����,�����&�(�-�/�����(�����ð�ô�õ���u3. 
�«�!�-�/�,���%�&���� ���,�����&�(�-�/���� �*�,�(�-���8�&���5�� ���&�����&���5�� ���������9�&�(�-�/���� �&���� ���-�/�(�%�� �
�1�&���,�1�� �*�,���/���� ���!�-�/�,���%�&����
���,�����&�(�-�/���� �1�!�1�*�&���5�� �%���-���8�&���5�� �!�(�#���8���&���� ���(�����U�� �*���� � ���� �/���!�(�� �%���!�-���%���#�&���� ���&�����&���� ���������9�&�(�-�/��
�����&�(�-���#���� �í�í�ì�U�ó�� �u3 �/�(�!�(�%�� �%��� ���� �%���-���6���� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���� �~�(�-�,�����'���&�(�� �í�U�î�ó�� �o�l�•�•�U�� ���(�!�� � ���� �%���&���%���#�&����
���,�����&�(�-�/�� �����&�(�-���#���� �í�ò�U3 m3 � �1�&���� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���� �~�(�-�,�����'���&�(�� �ì�U�í�ô�� �o�l�•�•�X�� �¿�,�(�-���8�&�(�� �%���-���8�&�(��
�����5�����/���'�����1���*���,���(���1���î�ì�í�ô���t �î�ì�î�ì�������&�(�-�����í���ô�î�ï�U�ô���u3�U�����(�!���*�,�(�-���8�&�(�����&�����&�(�������5�����/���'�����1�����-�/�(�%��
�*���,���(���1�������&�(�-�����ò�ì���u3/dan�U���/� �X���ì�U�ó���o�l�•�X���Ã���!�(�B���U���-�����-�#���!�����í�î�X11. �1�(�8���������-�����/�,���&�����*�(�,���-�/�����!�(�#���8���&����
�����5�����C���&�����!�(�#���8���&�������(�������&�����������(�,���9�/�1���º���-���C�X�� 
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�����5�����/��� �1���1���
�1�&���,�1���¥-�í���&�����������(�,���9�/�1���c�º���-���C�^���1���*���,���(���1���î�ì�í�ô���t �î�ì�î�ì�X�����(���X 
 
�Á�#���!�����í�î�X12�X���*�,���!�����1� �����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������&�����������(�,���9�/�1���¥�,�����&���%���,���&�����1���*��� �����(�%���/�,���%�����¿-
�í�»�U���¿-�í�í�������í�ð-�í�U���!�(� �����-�����&���#���������&�����&��� �&�������(���&��� ���%�U���-�,�����'���%�������&��� �1�����(���&��� ���%�������#�1���������(�,���9�/����
�c�¥�,�����&�^���~�&��� �
�#���������,���6�����¦���#���!�(� ���º�(�,�������������,���&�����
�1�&���,�1���À�¥-�õ��� �����*��� �����(�%���/���,���¿-�í�í�•���������*���,���(����
�-���*�/���%�
���,���î�ì�í�ó���t � �1�&���î�ì�î�ì�X�����(�����&���X���»�����(�����-�1���%���,���&�����&���������(�&�������$�&�(�%���&�����(�1�X���°�&�/���,���-���&�/�&�(��� ����
�����U�� �����!�(�� ���,�����&�(�-�/�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&��� ���� ���-�/���U�� ���%�*�#���/�1������ �(�-�6���#���6��� ���� �&�����(���� �/�(�!�(�%��
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�*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,���%���������*��� �����(�%���/�,���%���� �-���%�(�� �(���������6���%�
�,�����î�ì�í�ô�X�����(�����&�������(��� �1�#�����î�ì�î�ì�X��
���(���X���¿�(�����6�����(�� �-�/���/���8�!���%������ �����&���%���8�!���%���&�����(���%���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �%���,���&���� �-�1���1���ð�� �
�1�&���,���� �����ï��
�*��� �����(�%���/�,���X�� �«�!�-�/�,���%�&���� ���,�����&�(�-�/���� ���� ���%�*�#���/�1������ �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �
�1�&���,���%���� ����
�*��� �����(�%���/�,���%�����&�����������(�,���9�/�1���c�º�#���!���^���1���¶�1�8�����1�������/�����-�1���1���/���
���#�����í�î�X�ñ�X���°�����*�(�%���&�1�/�����/���
���#�����-����
�����������������-�����%���!�-���%���#�&�������%�*�#���/�1�����������&���%���8�!���5���&�����(����� �����$�����1���
�1�&���,�1���«�¥�¶-�î�����,�����&�(�-�/�����ï�U�ï�ì��m, 
���(�!���-�����%���&���%���#�&�����(�-�6���#���6��� ����� �����$��� �1���1���
�1�&���,�1���«�¥�¶-�ð�X���¤�%�*�#���/�1�������-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5��
���(������ �-�1�� �,�������� �����#���8���&���� �í�� �%���/�,���X�� �»���� �-�#���!���%���� �í�î�X16. ���� �í�î�X17�X�� �����/���� �-�1�� �1�*�(�,�����&���� �*�,���!��������
���%�*�#���/�1�����������/�,���&���(�����������&���%���8�!���5���»�¿�¦���1���
�1�&���,���%���������-�/���/���8�!���5���»�¿�¦���1���*��� �����(�%���/�,���%���X�� 
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�����&���%���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �
�1�&���,���%���� �&���� �������(�,���9�/�1�� �c�º�#���!���^�� �1�� �¶�1�8�����1�X�� �Ã�,���&����
�����&���%���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������&��� �����*�,���!�������&���-���%�(���������
�1�&���,���«�¥�¶-�ï�U���
�1���1�C����������� �����������&�/���8���&��
�����������-�����*�,���!�#���*�����-�����/�,���&���(�%�������&���%���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1���«�¥�¶-�í�È�X�� 
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�1�� �*��� �����(�%���/�,���%���� �&���� �������(�,���9�/�1�� �c�º�#���!���^�� �1�� �¶�1�8�����1�X�� �Ã���!�(�B���U�� �1�(�8�������� �-���� ������ �-������ �/�,���� �*��� �����(�%���/�,����
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���#�����í�î�X�ñ�X���Ä�*�(�,�����&�����/���
���#�������!�-�/�,���%�&���5�����,�����&�(�-�/�����������%�*�#���/�1�����������&���%���8�!���5�������-�/���/���8�!���5���&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,���%���������*��� �����(�%���/�,���%�����&�����������(�,���9�/�1���c�º�#���!���^���1���¶�1�8�����1 
�½�
� ���!���/ �º���!�-���%���#�&�����»�¿�¦���~m) �º���&���%���#�&�����»�¿�¦���~m) �¤�%�*�#���/�1�������»�¿�¦���~m) 
�«�¥�¶-�í�È 2,34 3,90 1,56 
�«�¥�¶-2 2,60 5,90 3,30 
�«�¥�¶-3 2,56 3,93 1,37 
�«�¥�¶-4 1,08 2,12 1,04 
�¿-1 2,36 3,46 1,10 
�¿-2 2,20 3,38 1,18 
�¿-3 1,52 3,12 1,60 
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�1�&���,���%�����&����
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�¯���� �!�����&�/���/���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �1�� �(�!�����,�1�� ���(���&�(���� �/���#���� �c�º���&���-�/���,���6���^�� �1�-�#������ �&�����(�-�/���/�!����
�(�����(�����,��� �1�C�������%�(�&���/�(�,���&�����(�
� ���!�/���U���(�����
�,���&��� �����������(�,���Á���X �(�6�����»���!�(�#��� �����!�(�����%���&���-�/���,�����Ã�1�%���&���X��
�»�����(���(�%���������(�,�1���&��� �����
���#�(���������(���$�����(���*�(�-�/�����$���'�������(���(�%���,�&�����#���/���������#�����&���!�(�������,�1���(�����%���,�&�(����
�1�,���B��� ���U�� ���� ���-�*�(�-�/�������#�(�� �-���� ���� �!���(�� �!�(�%�*�#���!�(�����&�(�� �1�-�*�(�-�/�������/���� �&�������(�,�� �&���� �(���(�%�� �������(�,�1�U�� �!�(� ���� �-����
�#�(�!���#�&�(�� �!�(�,���-�/���� ������ ���(���(�-�&���
���������'���U�� ���#���� �&��� ���� �*�(���� �&�������(�,�(�%�� �&���� � �����&���� ���&�-�/���/�1�6��� ���X�� �Á�/�(�����U��
���������9�&�(�-�/��� �����%���,���&�����*�(�%�(�C�1�������*�,���%���&�-�!�����%���/�(�������/�(�!�(�%���-�����!�(�����/���,���&�-�!�(�����(�
���#���-�!���U���/���!�(��������
� �����
���#�(���%�(���1�C�����*�,�(�,���8�1�&���/�������������9�&�(�-�/���������(�,���X���½���������,�����&�(�-�/��� �����
���#�����!�(�&�-�/���&�/�&���5���ì�U�ì�ð���o�l�•�X 
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�*��� �����(�%���/�,�1���¿�
-�í�ï�X���º���B�1�/���%�U���-���(�
�����,�(�%���&�����/�(���������*��� �����(�%���/���,���¿�
-�í�ï���&��� �����*�,���C���&���(�����&�(�����%�
�,����
�î�ì�í�õ�X�� ���(�����&���� ���(�� �!�,��� ���� �*�,�(� ���!�/���U�� �1�� �(�!�����,�1�� ���&���#�������� �(�-�6���#���6��� ���� ���� �/�,���&������ �-�/���/���8�!���5�� �&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�������
���C�����*�,���!�������&�������*��� �����(�%���/���,���¿�
-�ñ�ð�U���������!�(� �����*�(�-�/�(� �����!�(�&�/���&�1���/���/���1���%���,���'���%����
�(�����î�ì�í�î�X�����(�����&���X���Ã���!�(�U���-�#���!�����í�î�X18�X���*�,���!�����1� ��������� �����,���%���4�#�1�!�/�1���6��� �����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1��
�*��� �����(�%���/�,�1���¿�
��- �í�ï�U���!�(� �����-�����&���#���������1���(�!�����,�1���������(�,���9�/�����c�¶�$�1�8�^���1���¿�(�����,�����6�1�X���º���,���'�����&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�������-�1�����,�9���&�����&�����-�����%�(���&�����&�(�%���&�����(�1���(�����-�/�,���&�����-�#�1���
�����#�(�!���#�&�(�����������(�,���9�/�����1��
�*���,���(���1�� �í�X�� �������1�-�/�� �î�ì�í�ó�X�� �t �í�ð�X���&�(�����%�
���,�� �î�ì�í�õ�X�����(�����&���X�� �Á���� �*�(�%���&�1�/�(���� ����� �����,���%���� �-���� ���������� ������ � ����
�%���!�-���%���#�&�����&�����(�������&�(�-���(���ô�U�í�í���u�U�������%���&���%���#�&�����&�����(�������&�(�-�����õ�U�ò�ï���u�U���9�/�(���1�!�����1� �������������%�*�#���/�1��������
�(�-�6���#���6��� ���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �*��� �����(�%���/�,�1�� �¿�
-�í�ï�� �������(�,���9�/���� �c�¶�$�1�8�^�� �1�� �¿�(�����,�����6�1��
�*���,���(���1�� �í�X�� �������1�-�/�� �î�ì�í�ó�X�� �t �í�ð�X�� �&�(�����%�
���,�� �î�ì�í�õ�X�� ���(�����&���� �����&�(�-���� �í�U�ñ�î�� �u�X�� �Ã���!�(�B���U�� �-�#���!���� �í�î�X18. 
�*�(�!�����1� �������������(�%�����
�#���������/�,���&�����(�*�������'�����-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���*��� �����(�%���/�,�1���¿�
-13 
�&�����������(�,���9�/�1���c�¶�$�1�8�^���1���¿�(�����,�����6�1�U���,e�����������#���8���&�����ì,25 m/god.  



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 

114 

 
�Á�#���!�����í�î�X18�X���ª��� �����,���%���(�-�6���#���6��� ���������/�,���&�������-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���*��� �����(�%���/�,�1���¿�
-13 

�&�����������(�,���9�/�1���c�¶�$�1�8�^���1���¿�(�����,�����6�1���1���*���,���(���1���î�ì�í�ó��- 2019 
 
�Á���(�
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-13 
������ �*���,���(���� �&�(�����%�
���,�� �î�ì�í�õ�� �t � �1�#�� �î�ì�î�ì�X�� ���(���X�U�� ���&���#�������� �(�-�6���#���6��� ���� ���� �/�,���&������ �-�/���/���8�!���5�� �»�¿�¦��
�������,�9���&����� �����&�����(�-�&�(���1�����,���%���&�-�!�����-���,��� �����*�(�����/���!�����������*��� �����(�%���/���,���¿�
-�ñ�ð�U���/���!�(�B�����&�����������(�,���9�/�1��
�c�¶�$�1�8�^�� �1�� �¿�(�����,�����6�1�X�� �Á�#���!���� �í�î�X19�X�� �*�,���!�����1� ���� ���%�*�#���/�1���1�� ���� �/�,���&���� �-�/���/���8�!���5�� �»�¿�¦�� �����%���,���&���5�� �1��
�*��� �����(�%���/�,�1���¿�
���t �ñ�ð�X���Á�����*�(�%���&�1�/�����-�#���!�����-��������������������� �����%���!�-���%���#�&���������
���#�������&���-�/���/���8�!�����&�����(��
�*�(�������%�&���5�����(�������ó�U�ì�õ��m, ���(�!��� �����%���&���%���#�&�����-�/���/���8�!�����&�����(���*�(�������%�&���5�����(�������õ�U�ï�ð��m�U���9�/�(���1�!�����1� ����
�&�������%�*�#���/�1���1���-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������(�����î�U�î�ñ��m�X���Ã���!�(�B���U���-�#���!�����í�î�X19�X���*�(�!�����1� ���������
�#��������
�/�,���&�����(�*�������'�����-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���*��� �����(�%���/�,�1���¿�
-�ñ�ð���&�����������(�,���9�/�1���c�¶�$�1�8�^���1��
�¿�(�����,�����6�1�X�� 
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�°�����(�,���9�/���� �c�®���8�!�(�� �*�(�$���^�� �!�(� ���� �-���� �!�(�,���-�/���� ������ ���(���(�-�&���
���������'���� �¶�,���$�������U�� �/���!�(�B���� � ���� �
���#�(��
�1�!�$�1�8���&�(���1���!�����&�/���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�����X���»�����-�#���!���%�����í�î�X20 �t 12.24�X���*�,���!�������&����
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�����&���*�(�%���&�1�/�����������
�1�&���,��
�¤-�î�� �&��� ���� �(�-�%���/�,���&�� �1�� �î�ì�í�õ�X�� ���(�����&���U�� �/���� ���1�/�(�,���� ���������9�/��� ���� �&���� �,���-�*�(�#�����1�� �*�(�����6���%���� ���� �&�����(���%����
�*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �*�(�%���&�1�/�(�%�� �
�1�&���,�1�� ������ �î�ì�í�õ�X�� ���(�����&�1�X�� �Ã���
���#���� �í�î�X�ò. �*�,���!�����1� ���� ���!�-�/�,���%�&����
���,�����&�(�-�/���� ���� ���%�*�#���/�1������ �-�/���/���8�!���5�� �»�¿�¦�� �1�� �&�����������&���%�� �*��� �����(�%���/�,���%���U�� �(���&�(�-�&�(�� �����&���%���8�!�(����
�&�����(�����1���
�1�&���,�1���¤-�î�X���°�����*�(�%���&�1�/�����/���
���#�����-��������������������� �������%�*�#���/�1�������-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5��
���(�������&��� �����,�������&��� �����1���*��� �����(�%���/�,�1���¿�
-�õ���1�������&�(�-�1���(�����î�U�ô�î��m�U�����(�!��� �����&��� �%���'�����1���*��� �����(�%���/�,�1���¿�--1 
�1�� �����&�(�-�1�� �(���� �í�U�î�ò��m�X�� �¤�%�*�#���/�1������ �����&���%���8�!���5�� �&�����(���� �1�� �
�1�&���,�1�� �¤-�î�� �����&�(�-���� �ï�U�ò�ò��m�X�� �ª��� �����,���%����
�/�,���&���(������ �*�,���!�������&���� �&���� �-�#���!���%���� �í�î�X20�X�� ���(�� �í�î�X24�X�� �*�(�!�����1� �1�� �
�#�������� �/�,���&���� �(�*�������'���� �-�/���/���8�!���5��
�&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���*��� �����(�%���/�,���%���U�����(�!������� �����,���%���/�,���&�����������&���%���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5��
���(������ �����%���,���&���5���1���
�1�&���,�1���¤-�î���*�(�!�����1� �1���
�#���������*�(�,���-�/�X���º���B�1�/���%�U���(���(���/�,���
�����1�����/�����-�����,�������,���(�%�U��
�
�1���1�C���� ������ �%���,���'���� �����&���%���8�!���5�� �&�����(���� �1�� �(���(�%�� �
�1�&���,�1�� �&���-�1�� ���,�9���&���� �/�(�!�(�%�� �î�ì�í�õ�X�� ���(�����&���U�� ����
�*�,�(� ���!�/�&���� �/���%�� �&��� ���� �,���-�*�(�#�������(�� ���!�-�*�#�(���/���6���(�&���%�� �!���*���6���/���/�(�%�� �
�1�&���,���� �¤-�î�� �/�(�!�(�%�� �6���#�(����
�*�,�(� ���!�/���U�� �/���!�(�� ������ �*�(���������'���� �����&���%���8�!�(���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �
�1�&���,�1�� �¤-�î�� �%�(������ �
���/����
�1���,�(�!�(�����&�(�� �-�%���'���&���%�� ���!�-�*�#�(���/���6���(�&���%�� �!���*���6���/���/�(�%�� �
�1�&���,���U�� �8���%���� �-���� ���� �����*�,���-��� ���� �
�1�&���,����
�-�%���'�1� ���X�� 
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�Ã���
���#�����í�î�X�ò�X���Ä�*�(�,�����&�����/���
���#�������!�-�/�,���%�&���5�����,�����&�(�-�/�����������%�*�#���/�1�����������&���%���8�!���5�������-�/���/���8�!���5���&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,���%���������*��� �����(�%���/�,���%�����&�����������(�,���9�/�1���c�®���8�!�(���*�(�$���^���1���¶�,���$�����1 
�½�
� ���!���/ �º���!�-���%���#�&�����»�¿�¦���~m) �º���&���%���#�&�����»�¿�¦���~m) �¤�%�*�#���/�1�������»�¿�¦���~m) 
�¿�
-1 2,6 5,14 2,54 
�¿�
-2 2,5 4,57 2,07 
�¿�
-3 2,41 4,6 2,19 
�¿�
-4 2,65 4,89 2,24 
�¿�
-5 2,7 5,11 2,41 
�¿�
-6 2,3 4,93 2,63 
�¿�
-7 3 5,4 2,4 
�¿�
-8 2,68 5,14 2,46 
�¿�
-9 1,2 4,02 2,82 
�¿�--1 3,1 4,36 1,26 
�¿�--2 3,1 4,54 1,44 
�¿-17/81 3,4 5 1,6 
�¿-25 3,26 4,9 1,64 
�¿-20 3,72 5,5 1,78 
�¤-2 2,09 5,75 3,66 
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-�î�������¿�
-�ï���&�����������(�,���9�/�1���c�®���8�!�(���*�(�$���^���1���¶�,���$�����1���1���*���,���(���1���î�ì�í�ô-2019 
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�1�&���,�1���¤-�î���&����

�������(�,���9�/�1���c�®���8�!�(���*�(�$���^���1���¶�,���$�����1���1 �*���,���(���1���î�ì�í�ô-2020 
 

�º���,���'���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �(�!�����,�1�� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �%�(�&���/�(�,���&������ ���,�9���&�(�� � ���� ���� �&����
�������(�,���9�/�1���c�¥���$���&���^���1���Ë���8�!�1���1���Á���
���,�&�(�%���
�1�&���,�1�X���¯�����*�(�/�,���
���������4���&���-���'�����4�#�1�!�/�1���6��� �����&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�������(���(�����������(�,���9�/���U�����&�-�/���#���,���&��� �����1�,���B��� ���c����� �����,�^���������!�(�&�/���&�1���#�&�(���%���,���'�����&�����(����
�*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �Ä�,���B��� �� � ���� �*�,�(���,���%���,���&�� ������ �%���,���'���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&���� �-�����!���5�� �-���/��



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 

119 

���,���%���&���X���»�����-�#���6�����í�î�X25 �����/��� �����*�,���!�������&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�����U�������!�$�1�8�&�(���-�����î�ì�X���%���,�/�(�%���î�ì�í�õ�X��
���(�����&���X�� �º���,���'���� �&��� ���� �
���#�(�� �!�(�&�/���&�1���#�&�(�� ������ �(�
� ���!�/�����&���5�� �,�����#�(�����U�� ����� �����,�� � ���� �
���(�� ���������B���&�� ������
�
�1�&���,�����&�����!�,��� �1���/���,���&�-�!���5���(�-�%���/�,���'�����î�ì�í�ó�X�����(�����&���U�������*�(�&�(���(�����&�-�/���#���,���&���î�ï�X�í�í�X�î�ì�í�ô�X�����(�����&����
�!�������� �-�1�� �&���-�/�����$���&���� �(�-�%���/�,���'���� �»�¿�¦�X�� �º�(�&���/�(�,���&���� � ���� �/�,���
���#�(�� ������ �/�,��� ���� �-������ ���,���%���U�� �%���B�1�/���%��
�/�(�!�(�%���*�(�&�(���&�(�����(�
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�����
���B���&�(�-�/�����
�1�&���,���U���*�,�(� ���!�/�&����
�/���%���&��� �����%�(�����(���*�,���5�����/���/�����,�������!���!�(� �����&�(�-�������&�-�/���#���,���'�����
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�*�,���!�������&�����*�(�����6�����(���&�����(���%�����*�(�������%�&���5�����(�������1���-���
���,�&�(�%���
�1�&���,�1���������(�,���9�/�����c�¥���$���&���^���1���Ë���8�!�1��
�1���*���,���(���1���î�ï�X�õ�X�î�ì�í�ó�X���t �î�ô�X�í�í�X�î�ì�í�ó�X�������î�ï�X�í�í�X�î�ì�í�ô�X���t �î�ì�X�ï�X�î�ì�í�õ�X���¤�%�*�#���/�1�������&�����(�����*�(�������%�&���5�����(������
�����&�(�-�����ï�U�ð�ï��m�X���º���!�-���%���#�&�����»�¿�¦��� ���������&�(�-���(���ð�U�ì�î��m�U�����(�!��� �����%���&���%���#�&�����&�����(���*�(�������%�&���5�����(������
�
���(���ó�U�ð�ð��m�U���%���������-�����%�(�������1�(�8���/����������� �����&��� �8���9�C���������%���B�1���ñ�������ò��m. 
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�#���������/�,���&�����*�(�,���-�/�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���-���
���,�&�(�%���
�1�&���,�1��
�&���� �������(�,���9�/�1�� �c�¥���$���&���^�� �1�� �Ë���8�!�1�X�� �º���B�1�/���%�U�� �!���(�� ���� �1�� �*�,���/�5�(���&�(�%�� �-�#�1�8��� �1�U�� ���%��� �1�C���� �1�� �������1�� ������
�*�(�����6�����(���!�����&�/���/���/�1���&���-�1���%���,���&�����1���!�(�&�/���&�1���/���/�1�U���(����� ���/�,���&�����/�,���
�����1�����/�����-�����,�������,���(�%�X�� 
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���,�&�(�%���
�1�&���,�1���&�����������(�,���9�/�1��

�c�¥���$���&���^���1���Ë���8�!�1���1���*���,���(���1���î�ï�X�õ�X�î�ì�í�ó�X���t �î�ô�X�í�í�X�î�ì�í�ó�X�������î�ï�X�í�í�X�î�ì�í�ô�X���t 20.3.2019 
 
�°�����(�,���9�/���� �c�Á���$���9�&���6���^�� �!�(� ���� �-���� �!�(�,���-�/���� ������ ���(���(�-�&���
���������'���� �¿�,��� ���*�(�$���U�� �1�!�$�1�8���&�(�� � ���� �1��
�&�������(�,�&�����%�(�&���/�(�,���&�����!�����&�/���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�����X���¿���/�(���&�����&�����*�(�����6�����(���!�(�#���8���&���������5�����C���&����
���(������ �&���� �(���(�%�� �!���*�/���,���&�(�%�� ���,���#�1�� �~�o�l�•�•�� ���� �����-���&���� �*�,���#�������� �~���u�•�U�� �/� �X�� �����9�!���� ���(������ �!�(� ���� �&���� �1�#�������� �1��
�-���-�/���%�����(���(�-�&���
���������'�����¿�,��� ���*�(�$���U���������*���,���(����� ���&�1���,���î�ì�í�ô���t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&���U�������/�����-�1���&�����-�#���6����
12.26�X�� �°�-�/���� �-�#���!���� �*�(�!�����1� ���� ���� �/�,���&���� �����5�����C���&���5�� �!�(�#���8���&���� ���� �����-���&�1�� �*�,���#�������X �¤�&���#��������
�!�����&�/���/���/�����&���5���*���,���%���/���,�������������,���#�(���Á���$���9�&���6�����&�����(�
�1�5�����/�����î�ì�í�ó�X�����(�����&�1�U���
�1���1�C����������� �������,���#�(��
�(�
�1�5�����C���&�(���%�(�&���/�(�,���&�����%�,�����(�%���!�����&�/���/���/�����1�����,�1���(� �����(�����&�����*�,�(� ���!�/���X���Á�����*�(�%���&�1�/�(��������� �����,���%����
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���#���� �í�ì�ò�U�ð�� �o�l�•�U�� ���(�!�� � ���� �*�,�(�-���8�&���� ���&�����&���� ���,�����&�(�-�/�� �����5�����C���&����
�!�(�#���8���&�������(�������í�ñ�í�U�ñ�ô��l/s�X���Á�������,�1�������-�/�,���&���U�����,�����&�(�-�/�����&�����(�������(�������&�����*�,���#�����1���(���(�������,���#�����~���(������
�!�(� �����-�����&�����!�(�,���-�/�������������(���(�-�&���
���������'���•���4�#�1�!�/�1���,��� �1���(�����ó�ï�����u���~�%���!�-���%�1�%�•�����(���ñ�����u���~�%���&���%�1�%�•�U��
�*����� �������%�*�#���/�1�������&�����(�����*�,���#���������!�(� �����(���#���������&�������(���&�(���(�����!���*�/���������ò�ô��cm. 
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�»�����-�#���!���%�����í�î�X27. �t 12.30�X���*�,�����-�/�����$���&�����-�1���1�*�(�,�����&��������� �����,���%�����-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5��
���(�����������%���,���&�����1���*��� �����(�%���/�,���%�����&�����¥���(���,�����-�!�(�%���������(�,���9�/�1�X���¿�,���!�������&�����-�1���-�������%���,���'�����!�(� �����-�1��
�
���#�����&�����,���-�*�(�#�������'�1�U���1�����&���*�(�%���&�1���������*��� �����(�%���/�,�����&���-�1���(�-�%���/�,���&�����1���,�����(���&���%�� ���,���%���&�-�!���%��
���&�/���,�����#���%���U���(���&�(�-�&�(�������� �&���-�1���(�-�%���/�,���&���� ���-�/�(���,���%���&�(�X���Ã���!�(�U�� �*��� �����(�%���/�,���� �¿-�ó�� ���� �¿���1�--�í�î�� �-�1��
�(�-�%���/�,���&���� �1�� �*���,���(���1�� �î�ì�í�í�� �t �î�ì�î�ì�X�� ���(���X�� ���#���� �-���� �4�,���!�����&�6��� �(�%�� �(�-�%���/�,���'���� �&���� �-�����!���� �î�� ���#���� �ï��
�%���-���6���U�������!�$�1�8�&�(���-�����4���
�,�1���,�(�%���î�ì�î�ì�X�����(���X���¯���/���%�U���*��� �����(�%���/�,�����¯�%���!-�í�������¯�-�1�,-�ô���-�1���(�-�%���/�,���&�����1��
�*���,���(���1�� �î�ì�í�í�� �t �î�ì�í�ó�� ���-�/�(�%�� �4�,���!�����&�6��� �(�%�� �!���(�� �*�,���/�5�(���&�(�� �&�����������&���� �*��� �����(�%���/�,���U�� ������ �
���� �-����
�!�,��� ���%���î�ì�í�ô�X���*��� �����(�%���/���,���¯�-�1�,-�ô���(�-�%���/�,���(���-�����!�(���&�����&�(���1�����*�(�%�(�C��������� �����,���U�����(��� �1�#�����î�ì�î�ì�X�����(���X��
�!�������� � ���� �������,�9���&�� �*�,���-���!�� �*�(�����/���!���� �(���� �-�/�,���&���� �*�,�(� ���!�/�&�(���� �/���%���X�� �ª��� �����,�� � ���� �/���!�(�B���� ���&�-�/���#���,���&�� �1��
�*��� �����(�%���/���,���¯�-�1�,-�ô�*�U�����������-�1���%���,���&�����&�����(�����1���*���,���(���1���í�X��� ���&�1���,�� �t �í�í�X�������6���%�
���,���î�ì�í�õ�X�����(�����&���X��
�º���,���'���� �1���*��� �����(�%���/�,�1���¯�%���!-�í�� �-�1���(�
�1�-�/�����$���&���� �%���,�/�����î�ì�í�õ�X�����(���X��� ���,�� � ���� �*��� �����(�%���/���,�� �1�&���9�/���&�X��
�¿�(�����6���� ������ �*��� �����(�%���/���,�� �¿�
-�ð�� �
���#���� �-�1�� �,���-�*�(�#�(���������� �(���� �î�ì�í�í�X�� ���(�� �î�ì�í�ô�X�� ���(���U�� �!�������� �-�1�� �%���,���'����
�/���!�(�B���� ���,�9���&���� �&���� �������� ���#���� �/�,���� �%���-���6���X�� �»���!�(�&�� �/�(�����U�� �(���� �í�X�� � ���&�1���,���� ���(�� � �1�#���� �î�ì�î�ì�X�� �%���,���'���� �-�1��
���,�9���&���� �1���� �*�(�%�(�C�� ����� �����,���X�� �Ä�� �/���
���#���� �í�î�X�ó. �*�,���!�������&���� �-�1�� ���!�-�/�,���%�&���� ���,�����&�(�-�/���� ���� �(�-�6���#���6��� ����
�-�/���/���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���*��� �����(�%���/�,���%���������%���,���&���%���&�����¥���(���,�����-�!�(�%���������(�,���9�/�1�X 
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�Ã���
���#���� �í�î�X�ó�X�� �Ä�*�(�,�����&���� �/���
���#���� ���!�-�/�,���%�&���5�� ���,�����&�(�-�/���� ���� ���%�*�#���/�1������ �-�/���/���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5��
���(�������1���*��� �����(�%���/�,���%�����&�����¥���(���,�����-�!�(�%���������(�,���9�/�1 
�½�
� ���!���/ �º���!�-���%���#�&�����»�¿�¦���~m) �º���&���%���#�&�����»�¿�¦���~m) �¤�%�*�#���/�1�������»�¿�¦���~m) 
�¿-7 6,52 8,86 2,34 
�¿���1�--12 7,98 11,32 3,34 
�¯�-�1�,-�ô�� 0,89 10,36 9,47 
�¯�-�1�,-�ô�* 0,77 3,35 2,56 
�¯�%���!-1 3,36 5,86 2,50 
�¿�
-4 4,08 7,01 3,93 

 
�»��� �����C���� ���%�*�#���/�1������ �-�/���/���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �����%���,���&���� � ���� �1�� �*��� �����(�%���/�,�1�� �¯�Á�Ä�À-�ô���� �(����
�õ�U�ð�ó�� �u�U�� ���(�!�� � ���� �%���&���%���#�&���� ���%�*�#���/�1������ �-�/���/���8�!���5�� �&�����(���� �1�� �*��� �����(�%���/�,�1�� �¿-�ó�� �(���� �î�U�ï�ð��m�X�� �Á����
����� �����,���%���� �í�î�X27. �t 12.30. �%�(������ �-���� �1�(�8���/���� ������ � ���� �
�#�������� �/�,���&���� �(�*�������'���� �-�/���/���8�!���5�� �&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(������ �1���*��� �����(�%���/�,���%�����¿-�ó�U���¯�-�1�,-�ô���������¯�-�1�,-�ô�*�U�����(�!��� �����
�#���������/�,���&�����,���-�/�����-�/���/���8�!���5��
�&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �����
���#�������&�� �1�� �*��� �����(�%���/�,���%���U�� �¿���1�--�í�î�U�� �¯�%���!-�í�� ���� �¿�
-�ð�X�� �°�*���!�U�� �1�-�#������
�&���,�����(���&���5���%���,���'���������8���-�/���5���*�,���!�������U���/� �X�������#���!�(�����
�,�(� �����&�����(�-�/��� �1�C���5���*�(�����/���!���U���(�������*�(�����/�!����
�/�,���
�����1�����/�����-�����,�������,���(�%�X�� 
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�°�����(�,���9�/���� �c�ª�����$���&���^�� �!�(� ���� �-���� �!�(�,���-�/���� ������ ���(���(�-�&���
���������'���� �»���9���� �1���,�9�/���&�(�� � ���� �1�� �*�,�(���,���%��
�&�������(�,�&�(���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �%�(�&���/�(�,���&������ �*�(�������%�&���5 ���(������ �1�� �(�!�����,�1�� �(���(���� �*�,�(� ���!�/���X�� �»���� �-�#���6����
12.31 �*�,���!�������&�����-�1���!�(�#���8���&�������-�/���!�#�������(�������&�������,���#�1���ª�����$���&�����/�(�!�(�%���*���,���(�������î�ì�í�ó��- �î�ì�í�õ�X�����(���U��
�!���(�� ���� �/�,���&���� ���-�/���6���'���X�� �¿�(�����6���� �(�� �!�(�#���8���&���%���� ���-�/���!�#���5�� ���(������ �&���� ���,���#�1�� �ª�����$���&���� �&���-�1�� �
���#����
���(�-�/�1�*�&���� ������ �î�ì�î�ì�X�� ���(�����&�1�� ���
�(���� ���!�/�1���#�&���� �-���/�1���6��� ���� �-���� ���*�������%��� �(�%�� �!�(�,�(�&���� �����,�1�-���� �1�� �&���9�(� ��
�����%�$���U�����
�(�����!�(� ����� �����
���#�(���(�&���%�(���1�C���&�(���*�,�(� ���!�/�&�(�%���/���%�1���������*�(�-���/�����������(�,���9�/���U�����(�!�������*�(�-�#���&����
�&���-�1�� �
���#���� �1�� �%�(���1�C�&�(�-�/���� ������ �-���%���� ���(�-�/�������� �*�(�����/�!���X�� �Á���� ����� �����,���%���� �-���� ���������� ������ � ���� �%���!�-���%���#�&����
���,�����&�(�-�/�����������9�&�(�-�/�����!���,�-�/�&�(�������,���#�����ª�����$���&�����1���*���,���(���1���î�ì�í�ó-�î�ì�í�õ�X�����(�����&���������&�(�-���#�����ò���ð�õ�í��
�o�l�•�U�����(�!��� �����%���&���%���#�&�������,�����&�(�-�/�����������9�&�(�-�/�����
���#�����ô�í���o�l�•�X �Á�����-�#���!�����í�î�X31. �1�(�8������ �-�����
�#���������/�,���&����
�(�*�������'�����*�,���,�(���&�������������9�&�(�-�/�������,���#�����ª�����$���&���X�� 
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�1�&���,�� �¥-�î�� ���%���� �/�,���&���� �(�*�������'���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� ���#���� �-�1�� �-������ �*�(�����6���� ���
�(���� �����,�������&���5��
���%�*�#���/�1�������&���,���*�,�������&�/���/�����&��.  
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�1�&���,�1���¥-�î���������(�,���9�/����
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�1�&���,�1���¥-�ï���������(�,���9�/����

�c�Á�/�,���#���9�/���^���1���Ö�1�*�,��� �����1���*���,���(���1���î�ì�í�ô���t 2020 
 
�¶���,�-�/�&�����������(�,���É�,�&�(�����,���#�(���!�(� ����� �����!���*�/���,���&�(���������*�(�/�,���
�������(���(�-�&���
���������'�����-�/���&�(���&���9�/�������»�(������
�¦���,�(�9���U���/���!�(�B����� �����*�#���&���,���&�(���������&�������(�,�&�����!�����&�/���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&���U���%���B�1�/���%�U�������!�(��� �������,���#�(��
�����5�����C���&�(�� ������ ���(���(�-�&���
���������'���U�� ���� �!���*�/�������� �&���������&�(�� �,���!�(�&�-�/�,�1���-���&���U�� �(�&�(�� �-���� �&���� �!�(�,���-�/���� ������
���(���(�-�&���
���������'���X�� �Á���%���%�� �/���%�� ���� �!�(�%�1�&���#�&�(�� �*�,�����1�����C���� �&���� ���,�9���� �&�������(�,�� �&������ ���-�/���!�#���%��
�!�(�#���8���&���%���� ���(�����X�� �Á�/�(������ �C���� �(�������� �
���/���� �*�,���!�������&�� ���,�����&�(�-�/���� �������Á�/�1����� ���� �(�� �%�(���1�C�&�(�-�/���%����
���(���(�-�&���
���������'�����½�*�9�/���&�����»�(�������¦���,�(�9 �������*���,���(�������������1�-�/���î�ì�í�ï���t �(�!�/�(�
���,���î�ì�í�ð�X�����(�����&�����~�Á�#���!����
12.37�X�•�X�� �»��� �����C���� ���,�����&�(�-�/���� �-���� � �����$��� �1�� �&���� �!�,��� �1�� �*�,�(�#���C���U�� �&���!�(�&�� �(�/���*���'���� �-�&�������� ���� �*�(� ���8���&���5��
�!���9�&���5���*�����������&�����~�����1�����/�&�(���!���9�&�����î�ì�í�ð�X�����(�����&���•�U�����(�!���-�1���&��� �&���������
���#���������
���#�������&�����1���*���,���(���1��
�!�,��� ���� � ���-���&���X���Á���(�
�����,�(�%���&���� �/�(�� ������ � ���� ���,���#�(�� �(�-�%���/�,���&�(�� �-���%�(�� �/�(�!�(�%��� �����&���� �5�����,�(�#�(�9�!���� ���(�����&���U��
�����4���&���-���'�����/�,���&�������&�����
���������#�(���,�����#�&�����,�����1�#�/���/���X�� 
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�Á�/�1����� �����(���%�(���1�C�&�(�-�/���%�������(���(�-�&���
���������'�����½�*�9�/���&�����»�(�������¦���,�(�9�• 
 
�¶�����&�/���/���/���*�(�������%�&���5�����(�������(�-�%���/�,���&��� ���������1���
�1�&���,�1���¥-�í���&�����������(�,���9�/�1���c�¯���#���&���6���^���!�(� �����-�����!�(�,���-�/����
���������(���(�-�&���
���������'�����¸�(���&���6���X���º���,���'�����-�1�����,�9���&�����!�(�&�/���&�1���,���&�(���&�����-�����!���5���ñ���%���&�1�/��������� �����,�(�%�U��
�!�(� ���� � ���� ���&�-�/���#���,���&�� �(���� �-�/�,���&���� �&�����#�����&�(���� ���(���(���(�����X�� �»���!�(�&���(�
�,�������� �*�(�����/���!���U���&���� �-�#���6���� �í�î�X38. 
�*�,���!�������&��� �����-�/���/���8�!�����&�����(���*�(�������%�&���5�����(�����������%���,���&���1���
�1�&���,�1���¥-�í�U���&�����������(�,���9�/�1���c�¯���#���&���6���^���1��
�¸�(���&���6���X�� �¿�,���!�������&���� �-�1�� ���&�����&���� ���,�����&�(�-�/���� �1�� �*���,���(���1�� �(�-�%���/�,���'���� �í�X�� �-���*�/���%�
���,�� �î�ì�í�ó�� �t �í�X�� � �1�#��
�î�ì�î�ì�X�� ���(�����&���X�� �¦�,�����&�(�-�/���� �����&���%���8�!�(���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �-�1�� �����,���,���#���� �(���� �î�U�ñ�� �u��
�~�%���!�-���%���#�&���� �»�¿�¦�•�� ���(�� �ó�U�ò�î�� �u�� �~�%���&���%���#�&���� �»�¿�¦�•�U�� �/���!�(�� ���� ���%�*�#���/�1������ �(�-�6���#���6��� ���� �����&���%���8�!�(����
�&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �����&�(�-���� �ñ�U�í�î�� �u�X�� �Ã���!�(�B���U�� �&���� �-�#���6���� �í�î�X38 �*�,���!�������&�� � ���� ���� �/�,���&���� �*�,�(�%���&����
�����&���%���8�!���5�� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �
�1�&���,�1�� �¥-�í�U�� �!�(� ���� � ���� �1�� �
�#�����(�%�� �(�*�������'�1�X�� �À������ �����#���8���&����
�(�-�/�����,���&�����#�(�!���#�&���������*�,���-��� ���6��� ����� �����&�����&�����(�1���(�����(�!�(��0,12 m/god. 
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�1�&���,�1���¥-1, 

�������(�,���9�/�����c�¯���#���&���6���^���1���¸�(���&���6�����1���*���,���(���1���-���*�/���%�
���,���î�ì�í�ó���t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(���X 
 
�¯���� �(�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �!�����&�/���/���/���� �*�,���������B���&���� � ���� �
���#���� ���� �#�(�!���6��� ���� �(�����
�,���&�(����
�
�1�&���,���l�*��� �����(�%���/�,�����1���¥�,����� ���!�1�U���(�!�(�#���&�����¸�(���&���6���X���¶�(�&�/���!�/�����-�������#���-�&���6���%�����(�����
�,���&�(�����
�1�&���,����
�-�1���1�-�*�(�-�/�����$���&���U�����#�����&�������#�(�-�/�����-�/�����&���-�1���������9�#�����1���-�1�-�,���/���*�,�(� ���!�/�&�(�%���/���%�1�U���/���!�(�����������(�������/�1�%����
�����!�$�1�8���'�����������,�9�&�(�������������9�/��� ���U���*�(�����6�����(���&�����(���%�����*�(�������%�&���5�����(�������&���-�1���1�-�/�1�*�$���&�������1�/�(�,���%����
���������9�/��� ���X�� �°���� �/�(���� �,�����#�(������ �-���� �&���� �,���-�*�(�#�������� �*�(�����6���%���� �(�� �&�����(���%���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �(�!�����,�1��
���(���&�(�����/���#�����c�µ�������,�^�X 
 
�»�����-�#���6�����í�î�X39. �*�,���!�������&��� �����1�*�(�,�����&��������� �����,���%�������5�����C���&�����!�(�#���8���&�� ���(�������&�����Ì���/�(�'�-�!�(�%�����,���#�1��
�����%���,�&�����#���/�������&�����*�,���#�����1�X���¿�(�����6�����-�1���%���,���&�����-�����!�(���&�����&�(���1���*���,���(���1��� ���&�1���,���î�ì�í�ô�� �t � �1�#���î�ì�î�ì�X��
���(�����&�����(�����-�/�,���&�����&�����#�����&�����-�#�1���
�����������(�,���9�/���X���º���B�1�/���%�U���1�-�#�������!�����,�����&�������(���(�%���,�1�U�������5�����C���&����
�!�(�#���8���&���� ���(������ �&���-�1�� �%���,���&���� �1�� �*���,���(���1�� �í�ï�X�ò�X�î�ì�í�ô�� �t 26.9.2�ì�í�ô�X�� ���(�����&���U�� ���(�!�� �*�(�����6���� �&���-�1��
�*�,���!�������&���� ������ �����6���%�
���,�� �î�ì�í�õ�X�� ���(�����&���� �/���!�(�B���� �1�-�#������ �&���/���8�&�(���� �%���,���'���� ���(���(�%���,���X�� �¿�,�(�-���8�&����
���,�����&�(�-�/�������5�����C���&�����!�(�#���8���&�������(�������1�����-�/�(�%���*���,���(���1�������&�(�-���#����� �����(�!�(���ð���ð�ì�ì�U�í�í���u3�l�����v�U���(���&�(�-�&�(��
�ñ�ì�U�õ�ï���o�l�•�X���Ã�,���&���������-���&�����*�,���#�����������������5�����C���&���5���!�(�#���8���&�������(�������*�(�!�����1� �����
�#���������*�(�,���-�/���!�(�#���8���&����
�����5�����C���&���5���!�(�#���8���&���U���(���&�(�-�&�(���
�#���������*�������&�����(�������(�������&�����*�,���#�����1�X 
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�'���5�(�����5���/�,���&���(�������&�����*�,���#�����1���Ì���/�(�'�-�!�(�������,���#�����1���*���,���(���1��� ���&�1���,���î�ì�í�ô���t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(���X 
 
�»���� �-�#���6���� �í�î�X40�X���*�,���!�������&�� � ���� �1�*�(�,�����&���� ����� �����,���%���&�����(���� ���(������ �1�� �!�(�%�(�,���� ���� �*�,���#�����&�(�%���*�,�����1���&����
�!���*�/���,���&�(�%�����,���#�1���§���1�,�����º���,�����¯�#�(�/�-�!�(�����������(�,���9�/�����������*���,���(����� ���&�1���,���î�ì�í�ô�X���t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&���U��
�!���(�������'���5�(�������/�,���&���(�����X���º���!�-���%���#�&�������,�����&�(�-�/���&�����(�������(�������&�����*�,���#�����1���&�������,���#�1���§���1�,�����º���,�����1��
�(�!�����,�1�� �¯�#�(�/�-�!�(���� �������(�,���9�/���� �����&�(�-���#���� � ���� �ò�ô�� ���u�U�� ���(�!�� � ���� �%���&���%���#�&���� ���,�����&�(�-�/�� �����&�(�-���#���� �í�� ���u�X��
�¿�,�(�-���8�&�������,�����&�(�-�/���&�����(�������(�������&�����*�,���#�����1�������&�(�-���#����� �����ô�U69 ���u�X���Á�������,�1�������-�/�,���&���U���%���!�-���%���#�&����
���,�����&�(�-�/���&�����(�������(�������1���!�(�%�(�,�����
���#����� �����í�ô�ì�����u�U�����(�!��� �����%���&���%���#�&���������&�(�-���#�����ï�ô�����u�X���¿�,�(�-���8�&����
���,�����&�(�-�/�� �&�����(���� ���(������ �1�� �!�(�%�(�,���� �����&�(�-���#���� � ���� �ó5,68 ���u�X�� �Ã���!�(�B���U�� �-�#���!���� �í�î�X40�X�� �*�,���!�����1� ���� �
�#��������
�/�,���&���� �(�*�������'���� �&�����(���� ���(������ �1�� �!�(�%�(�,���� ���� �*�,���#�����&�(�%�� �*�,�����1�X�� �½�������� �/�,���
���� �&���*�(�%���&�1�/���� ������ �-���� �-����
�¯�#�(�/�-�!�(�������,���#�����-�&���
�����������-���%�(���-���#�(���¯�#�(�/���1���
�#�������&�����¥�(�,���U�����(�!���¯�#�(�/�-�!�(���������(�,���9�/�����-�&���
�������������,������
�¥�(�,�U���*��� ���C�(�%�����(���(�%���-�����!���,�-�/�&���5�����,���#�����§���1�,�����º���!���U���§���1�,�����º���,���U���º��� �#���&�(�����C�������À�&���C�U�������-������������
�
�1�9���&�����
�1�&���,�����~�!�(� �����-�1���*�(���,���%���&�(���1���4�1�&�!�6��� ���•�X 
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�º���,���U���¯�#�(�/�-�!�(���������(�,���9�/�����1���*���,���(���1��� ���&�1���,���î�ì�í�ô���t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&�� 
 
�¶�������� � ���� �,���8�� �(�� �(�-�%���/�,���'�1�� �!�����&�/���/���/�������,���#���� �§�,�������9�/���� �!�(���� �¿���,�(�/���U�� �/�,���
���� �&�����#���-���/���� ������ �-���� �(���(��
���,���#�(�� �&���� �!�(�,���-�/���� �6���#���� ���(�����&���� �~�����!�(�� � ���� �!���*�/���,���&�(�� ���� �*�(���������&�(�� �&���� ���,�����-�!���� �-���-�/���%��
���(���(�-�&���
���������'���•�U�������C���-�������(�������-�����(���(�������,���#�����1�*�(�/�,���
�$������� �1��� �������&�(���!���������-�����*�(�!���������&�����(�-�/���/���!��
���(������ �-���� �-�����5�� ���,�1�����5�� ���,�����-�!���5�� �������(�,���9�/���X�� �Ä�� �*���,���(���1�� �í�X�� � ���&�1���,�� �î�ì�í�ô�X�� �t �í�X� �1�#�� �î�ì�î�ì�X�� ���(�����&����
�%���!�-���%���#�&�(�� �����5�����C���&���� �!�(�#���8���&���� ���(������ �
���#���� � ���� �í�ò�ì�� �o�l�•�� �~�Á�#���!���� �í�î�X41.�•�U�� ���(�!�� � ���� �%���&���%���#�&����
�!�(�#���8���&�������(�������!�(� ����� �������9�#�����1���-���-�/���%���
���#�����ó�í���o�l�•���~�1���*�,�(�-���!�1���í�ì�í�U�ï���o�l�•�•�X���Á�������,�1�������-�/�,���&�����%�(�����%�(��
���������/����������� �����&�����(�����(�������1���!���*�/���������1���-�!�#�����1���-�������(�����9�'���%�����(�
���%���U���&��� �����9�����*�(�8���/�!�(�%���*�,�(�#���C���U��
�����&��� �&���������-�,�������&�(�%���#���/���X���º���&���%���#�&�����&�����(�����(�������1���!���*�/�������������&�(�-���(��� �����ì�U�ñ�î���u�U�������%���!�-���%���#�&����
2,32 m. 
 
�Á�����-�#���!�����í�î�X41�X���%�(�������-�����1�(�8���/�����
�#���������/�,���&�����(�*�������'�����&�����(�������(�������1���!���*�/�������U���(���&�(�-�&�(���!�(�#���8���&����
�����5�����C���&�������(�����U���%���B�1�/���%�U���������
�����(�������*�(�����6�����
���#�����,���#�������&�/�&��� ���U���%�(�,���#�����
�����-�����*�,���/���/�����1�!�1�*�&����
���������9�&�(�-�/�����,���#���X�� 
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���,���#�1���§�,�������9�/���U���!���*�/���,���&�(�%�����������(���(�-�&���
���������'�����¿���,�(�/���U���1���*���,���(���1���î�ì�í�ô���t 2020 
 
�°�����(�,���9�/�����c�§�,�8�!�����%�#���&�^���1���¿�,�(�!�1�*�$�1���!�(� �����-�����!�(�,���-�/�������������(���(�-�&���
���������'�����¿�,�(�!�1�*�$���U���/���!�(�B����� ����
�*�#���&���,���&�(�� ������ �!�����&�/���/���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���X�� �¤�1�/�(�,���� ���������9�/��� ���� �,���-�*�(�#�����1�� �-���%�(�� �-���� �*�(�����6���%���� �(��
�(�-�6���#���6��� ���%���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �*���,���(���1�� �í�X�� �-���*�/���%�
���,�� �î�ì�í�ó�X�� �t �í�X�� �%���,�/�� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���X��
�¿�,�(� ���!�/�&���� �/���%�� �&���� �,���-�*�(�#�������� �*�(�����6���%���� �&���!�(�&�� �/�(���� �*���,���(�����U�� �-�� �(�
�����,�(�%�� �&���� �/�(�� ������ �&�����#�����&���� �1��
�������(�,���9�/�1�� �&���-�1�� �1�-�/�1�*���#���� �*�(�����/�!���� �1�� �*�,���������B���&�(�%�� ���,���%���&�-�!�(�%�� �,�(�!�1�X�� �¿�(�-���/���� �������(�,���9�/�1��
�������,�9���&���� � ���� �-���*�/���%�
�,���� �î�ì�í�õ�X�� ���(�����&���U�� ���#���� �1�-�#������ �&�������1�,�&�(�-�/���� �����*�(�-�#���&���5�� �&���� �������(�,���9�/�1�U�� ����
�!���-�&��� �����������
�(�����-���/�1���6��� �����������*���&�����%��� �(�%���!�(�,�(�&���������,�1�-���U���*�,�(� ���!�/�&�(�%���/���%�1���&���-�1���
���#�������(�-�/�1�*�&����
�*�(�����6���� �(�� �&�����(���%���� ���(������ �1�� �
�1�&���,���%���� �1 �¿�,�(�!�1�*�$�1�� �&���!�(�&�� �í�X�� �%���,�/���� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���X�� �Á�#���!���� �í�î�X42. 
�*�(�!�����1� �����(�-�6���#���6��� ���������/�,���&�����&�����(�����*�(�������%�&���5�����(�������1���
�1�&���,�1���1���¿�,�(�!�1�*�$�1�U���-�����!�(�������-��������������������� ����
���%�*�#���/�1�������-�����������ì�U�ì�ò��m�U���(���&�(�-�&�(��������� �����%���&���%���#�&�����&�����(���ñ�U�ì�ð��m�U�������%���!�-���%���#�&�����&�����(���ð�U�õ�ô��m. 
�Á���%���%���/���%�������/�,���&���������&���%���8�!���5���&�����(�����*�(�������%�&���5�����(������� �����1�������(�%�����
�#�����(�%���*�(�,���-�/�1�X�� 
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�%�#���&�^���1���¿�,�(�!�1�*�$�1���1���*���,���(���1���-���*�/���%�
���,���î�ì�í�ó���t �%���,�/���î�ì�í�ô�X�����(���X 
 
�¶�������� � ���� �,���8�� �(�� �(�-�%���/�,���'�1�� �!�����&�/���/���/���� �¦�1�8�!�(���(���� ���,���#���U�� �/�,���
���� �&�������-�/���� ������ � ���� �&���� �*�,���#�����1�� �(���(����
�!���,�-�/�&�(���� ���,���#���� ���&�-�/���#���,���&���� ���(���(�%���,�&���� �#���/������ �1���� �*�(�%�(�C�� �!�(� ���� �-���� �%���,���� �&�����(�� ���(�����U���!���!�(�� �
���� �-����
�1�/���,�����#���� ���������-�&�(�-�/�� ���(���(�-�/��� ���� ���� �4�(�,�%���,���#���� � �����&���8���&���� ������ �*�,�(�,���8�1�&�� ���������9�&�(�-�/���X�� �°�������9�&�(�-�/��
���,���#���� � ���� ���
���,�� ���,�����&�(�-�/���� �*�,�(�,���8�1�&���/���� ���,�����&�(�-�/���� �*�,���#�������� ���� ���,�����&�(�-�/���� �!�(� ���� �-���� �����5�����/���� ������
�*�(�/�,���
���� ���(���(�-�&���
���������'���� �Á� ���&���6���X�� �Ã���!�(�U�� �-�#���!���� �í�î�X43. �*�,���!�����1� ���� ���,�����&�(�-�/���� �&�����(���� ���(������ �&����
�*�,���#�����1���¦�1�8�!�(���(�������,���#���������%���,���&�(�����&�������(���(�%���,�&�(� ���#���/�������!���(�������!�(�#���8���&�������(�������!�(� �������������1�����,������
�~�&�(�����%�
���,���î�ì�í�ó���t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&���•�X���Á�����*�(�%���&�1�/�����-�#���!�����-�����1�(�8��������������� �����%���!�-���%���#�&�������,�����&�(�-�/��
�*�,���#�������������&�(�-���#�����í�ï�ì�����u�U�����(�!��� �����%���&���%���#�&���������&�(�-���#�����-�����������ð�����u�X���¿�,�(�-���8�&�������,�����&�(�-�/���(�8���/���&����
�-���� ���(���(�%���,�&���� �#���/������ �����&�(�-���#���� � ���� �ï�í�U�ô�� ���u�X���Á���� ���,�1������ �-�/�,���&���U�� �%���!�-���%���#�&���� ���,�����&�(�-�/���� �*�,�(�/�(�!�����1��
���,�����������&�(�-���#�����-�1���í�ï�ó���o�l�•�U�����(�!��� �����%���&���%���#�&�������,�����&�(�-�/���
���#�����í�ì�ñ���o�l�•�X���Á�,�����'�������,�����&�(�-�/�������5�����C���&����
���(�����������&�(�-���#����� �����í�î�ñ�U�í�î���o�l�•�X���Ã���!�(�B���U���/�,���
���#�(���
�����&���*�(�%���&�1�/�����������4�(�,�%���,���'����� �����&���8���&�����!�,��������
�&��� ���� �
���#�(�� �%�(���1�C���� �&���� �(�-�&�(���1�� �-���%�(�� � �����&�(���� �5�����,�(�%���/�,��� �-�!�(���� �%���,���'���U�� �/���!�(�� ������ �-���� �1�� �&���,�����&�(�%��
�*���,���(���1�� �(�8���!�1� �1�� ���(�����/�&���� �/���,���&�-�!���� �,�����(������ ���� �%���,���'���� �!�(� ���� �C���� �����/���� ���(���(�$�&�(�� �*�(�����/���!���� ������
�4�(�,�%���,���'����� �����&���8���&���������*�,�(�,���8�1�&�����������9�&�(�-�/���X 
 
�Ã���!�(�B���U�� �-�#���!���� �í�î�X43. �*�,���!�����1� ���� �/�,���&���(������ �����5�����C���&���5�� �!�(�#���8���&���� ���� �����-���&���� �*�,���#�������X�� �Ã�,���&����
�����5�����C���&���5���!�(�#���8���&�������(�������&�������,���#�1��� �����1���
�#�����(�%���*�(�,���-�/�1�U�����(�!�������-���&�������(�������&�����*�,���#�����1�����%�����
�#��������
�/�,���&�����(�*�������'���X�� 
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�&�����¦�1�8�!�(���(�%�����,���#�1�U���������(�,���9�/�����¯���,�1�����&�����1���Á� ���&���6�����������*���,���(�����&�(�����%�
���,���î�ì�í�ó���t � �1�#���î�ì�î�ì�X�����(�����&�� 
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13.1 �½�
�1�5�����/���,���*�,�������&�/���/�����&���5�����(���&���5���/���#�����������,�1�*�������(���&���5���/���#�� 
 
�½�-�&�(���&�����!�,���/���,��� �1�%���������(�����
���,���,���*�,�������&�/���/�����&���5�����(���&���5���/���#�����������,�1�*�������(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5��
���(�������*�,�����*�,�(� ���!�/�(�����'�1���%�,���������%�(�&���/�(�,���&�������*�(�������%�&���5�����(�������1���(���(�%���*�,�(� ���!�/�1�U�������-�&�������(���-�����&����
�-�/���*���&�1���,�������!�����*�(�������%�&���5�����(�������(�������������B���'���X���ª�,�1�����%���,���8���%���U�����(���&�����/���#�����!�(� �����-�1�������,���!�/�&�(���1��
�!���/�����(�,��� ���� �c�¿�(�/���&�6��� ���#�&�(�� �*�(���� �*�,���/���-�!�(�%�^�� ���#���� �c�¿�(���� �*�,���/���-�!�(�%�^�� �*�,���%���� �*�(�����6���%����
���(�
��� ���&���%�� ������ �c�¿�,�(� ���!�/���� �*�,�(�9���,���'���� �%�,�������� �-�/���&���6���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����^���~�Á�/�������&�(�����C�� �˜��
�ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�•���1�9�#�����-�1���1���*�,�(���,���%���(�*���,���/�����&�(�����%�(�&���/�(�,���&�������*�(�������%�&���5�����(�����X�� 
 
�Ä�!�1�*���&���
�,�(� �� �~���,�1�*���•�� ���(���&���5�� �/���#���� �!�(� ���� �-�1�� �1�!�$�1�8���&���� �1���*�,�(���,���%���%�(�&���/�(�,���&������ �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1��
�/�(�!�1�� �,�����#�������6��� ���� �*�,�(� ���!�/���� �c�½�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���^��
(2017-�î�ì�î�ì�X�����(�����&���•��� �����ñ�ì�������&�����'���%�����-�����(�-�%���/�,���(���!�����#���/���/�����l���#�����!�����&�/���/���/�� �*�(�������%�&���5�����(�����X��
�½�����1�!�1�*�&�(���ñ�ì���(�����
�,���&���5�����(���&�����/���#�����~�Á�#���!�����í�ï�X�í�X�•�U���%�(�&���/�(�,���&�����-���%�(���!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���5�����(������
� �������,�9���&���1���(�!�����,�1���í�õ�����(���&���5���/���#���U���%�(�&���/�(�,���&�����-���%�(���!�����&�/���/���/����� �������,�9���&���&�����õ�����(���&���5���/���#���U�����(�!��
� �����î�î�����(���&�����/���#�����(�
�1�5�����C���&�(�������!�����&�/���/���/�����&���%�������!�����#���/���/�����&���%���%�(�&���/�(�,���&���(�%���*�(�������%�&���5��
���(�����X���Ä�!�(�#���!�(���*�(�-�%���/�,���%�(���Ã���
���#�1���í�ï�X�í���!�(� �����*�,���!�����1� �����
�,�(� ���(�
� ���!���/�������#�����*�(� ���������&�����!�(� ���%�����-����
���,�9���(�� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �1�(�8�������� �-���� ������ � ���� �(�&�� �����C���� �(���� �1�!�1�*�&�(���� �
�,�(� �������(���&���5�� �/���#���X��
�Ã���!�(�B���U�����-�/�����/���
���#�����*�(�!�����1� �����
�,�(� ���(�
� ���!���/�����!�(� �����-�1���*�(�-�/���*���&�(���1�!�$�1�8�������&�����/�(�!�(�%���/�,�(���(�����9�'������
�*���,���(���������%�*�#���%���&�/���6��� �����*�,�(� ���!�/���X 
 
�Ã���
���#���� �í�ï�X�í�X�� �¥�,�(� �� �(�-�%���/�,���8�!���5�� �(�
� ���!���/���� �!�(� ���� �-�1�� �1�!�$�1�8�������&���� �/�(�!�(�%�� �-�����!���� ���(�����&���� ���%�*�#���%���&�/���6��� ����
�*�,�(� ���!�/�� 

 2017 2018 2019 
�¶�����#���/���/ 8 15 5 
�¶�����&�/���/���/ 7 4 0 

�¶�����#���/���/�������!�����&�/���/���/ 13 10 1 
�G���A���ò�ï 

 
�¶���!�(��� ���������C���&�����������&�(���1���*�,���/�5�(���&�(�%���/���!�-�/�1�U���1�-�/���&�(�������������1�����&�����������%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(������
�-�1�� �¤�����&�6��� ���� ������ �������(�/�&�1�� �-�,�������&�1�� �~�¤�®�Á�•�� ���� �À���*�1�
�#���8�!���� �5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!���� �������(���� �Á�,�
��� ����
�~�À�È�º�¯�•�X�� �À�����#�������6��� �(�%�� �(���(���� �*�,�(� ���!�/���U�� �&���!���� ���(���&���� �/���#���� �-�1�� �(�-�%���/�,���&���� ���-�/�(���,���%���&�(�� �-����
�(�-�%���/�,���'���%���� �&�����������&���5�� �������&�6��� ���� �~�Ã���
���#���� �í�ï�X�î. ���� �í�ï�X�ï.�•�U�� �1���� �(�����
���,�� �,�����#���8���/���5�� �%�(�&���/�(�,���&����
�*�1�&�!�/�(�����X���Á�#���!�����í�ï�X�î���*�,���!�����1� �����1�*�(�,�����&�����
�,�(� �����(���&���5���/���#�����!�(� �����-�1���(�-�%���/�,���&�����1���(���(�%���*�,�(� ���!�/�1��
�-�����
�,�(� ���%�����(���&���5���/���#�����1���&�����#�����&�(�-�/���¤�®�Á�������À�È�º�¯�X 
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���#���� �í�ï�X�î�X�� �¥�,�(� �� ���(���&���5�� �/���#���� �!�(� ���� �-�1�� �1�!�$�1�8���&���� �1�� �%�(�&���/�(�,���&���� �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ����
���&�-�/���/�1�6��� �����!�(� �������,�9�����%�(�&���/�(�,���&�� 

�°�&�-�/���/�1�6��� �� �¥�,�(� �����(���&���5���/���#�� 
�À�§�Ç-�ª�È�§ 29 

�¤�®�Á 15 
�¯��� �����&���8�!�� ���(���&�����/���#�� 12 

�»���(�-�%���/�,���&�������(���&�����/���#�� 97 
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�Ã���
���#���� �í�ï�X�ï�X�� �¥�,�(� �� ���(���&���5�� �/���#���� �!�(� ���� �-�1�� �1�!�$�1�8���&���� �1�� �%�(�&���/�(�,���&���� �!�����&�/���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(����������
���&�-�/���/�1�6��� �����!�(� �������,�9�����%�(�&���/�(�,���&�� 

�°�&�-�/���/�1�6��� �� �¥�,�(� �����(���&���5���/���#�� 
�À�§�Ç-�ª�È�§ 28 

�À�È�º�¯ 19 
�¯��� �����&���8�!�� ���(���&�����/���#�� 3 

�»���(�-�%���/�,���&�������(���&�����/���#�� 103 
 

 
�Á�#���!�����í�ï.1�X���¿�,���!�������(�����
�,���&���5�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�����&���#���������1���*�,�(���,���%�1���½�*���,���/�����&�(����

�%�(�&���/�(�,���&�������*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� �����1���*���,���(���1���î�ì�í�ó��- 2020 
 

   
�Á�#���!�����í�ï�X�î�X���¿�,���!�������(�����
�,���&���5�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�����&���#���������1���-���-�/���%�1���%�(�&���/�(�,���&������

�*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
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13.2  �º���/�(���(�#�(����� ���������(�6���&�����-�/���'�����*�,���%�����,�����1�#�/���/���%�����(�*���,���/�����&�(�����%�(�&���/�(�,���&���� 
 
13.2.1 �¿�,���/���-�6�����&�����!�����#���/���/���*�(�������%�&���5�����(���� 
 
�½�6���&���� �!�����#���/���/�����&���5�� �*�,���/���-���!���� �&���� �*�(�������%�&���� ���(������ �%�(������ �-���� �������,�9���/���� �&���� �(�-�&�(���1�� �!���,���/����
�,���'�����(�-�/���U�� �5�������,������ ���� �,�������!���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �(���&�(�-�&�(�� �&���� �(�-�&�(���1�� �*���,���%���/���,���� �5���%��� �-�!�(����
�-���-�/���������!�(� �����*�,�����������#�����������(�����(�$���&�����!�(�&�6���&�/�,���6��� �� �1�����(�����%�����������*���C���U���*�(�9�/�(���1���&���9�(� �������%�$����
�!�,���/���8�&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� � �(�9�� �1�����!�� �&���-�1�� �(���,���B���&���X�� �Ä�� �(�!�����,�1�� �*�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&����
�%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^�U���%���/�(���(�#�(����� �����(�6���&�����*�,���/���-���!�����&�����!�����#���/���/��
�*�(�������%�&���5�����(�������1���(�!�����,�1�����(���&���5���/���#�����!�(� �����-�1���
���#�����*�(�!�,�������&�����%�(�&���/�(�,���&�����%�,�����(�%�U�������-�&���������-����
�����!�#���� �*�,���/�����&�(�� �&���� �!�(�%�*���,���6��� ���� ���,�����&�(�-�/���� �!�����#���/���/�����&���5�� �*���,���%���/���,���� �1�� �(���&�(�-�1�� �&����
�%���!�-���%���#�&�(�� ���(�����(�$���&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �~�º�ª�¶�•�� �5���%��� �-�!���5�� �*���,���%���/���,���� �1�� ���(������ ������ �*���C���X�� �Ä��
�&�����(�-�/���/�!�1�� �*�,�������#�&���!���� �!�(� ���� �����4���&���9���� �!�,���/���8�&���� ���,�����&�(�-�/���� �~���&���#. threshold values) �-�����!�(����
�5���%��� �-�!�(�����*���,���%���/���,���U���(�����!�������*�,���-�/�1�*���*�,�����#�������������«���,�(�*�-�!�����1�&��� �� �1���*�,���/���C���%�����(�!�1�%���&�/���%��������
���(�����8���%���� �!�(� ���� �
�#�������� �(���,���B�1� �1�� �%���/�(���(�#�(����� �1�� �(�6���&���� �5���%��� �-�!�(���� ���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-����
�*�(�������%�&���5�����(�����X���»�����/��� ���&���8���&�U���
���/�&�(��� �����,�������-�/�,�(�����/�����-�����!�����5���%��� �-�!�����*���,���%���/���,���!�(� ����� ���������&������
�%���!�-���%���#�&���� ���(�����(�$���&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���U�� �!���!�(�� �
���� �-���� �%�(���#�(�� �1�/���,�����/���� ������ �#���� �(�&�� �1�/���8���� �&����
�!�����#���/���/�����&�����*�,���/���-���!�U������������� �����,�����1�#�/���/���1�/���6��� �������&�/�,�(�*�(�����&�(�� �4���!�/�(�,��. 
 
�¦���(�%����� ���������!�#�����������&�(���(���(�%���%���-�/�1�����-�*�,�����&�(���/�1�%���8���/���������,�������,���&���8���/�����*�(�����9���&�1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �1��
�(���,���B���&���5�� �5���%��� �-�!���5�� �*���,���%���/���,���� �!�(� ���� �-�1 �*�(�-�#�������6���� �����&�������� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ���� �����(�#�(�9�!����
�-�,�������&���� �~�/�����X�� �����(�����&���/�-�!���5�� �4���!�/�(�,���•�U�� �(���&�(�-�&�(�� �*���,���%���/���,���� �8��� ���� � ���� �*�(�����9���&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ����
�,���4�#���!�-��� �������&�/�,�(�*�(�����&�(�����1�/���6��� �����&�����~�5�����,�(�•�����(�#�(�9�!�1���-�,�������&�1�X���Ã���!�(�U���*�(�����9���&�����!�(�&�6���&�/�,���6��� ����
�&�*�,�X�� �����(���B���� ���� �%���&�����&���� �1�� ���&�/���,���,���&�1�#���,�&���%�� ���������&���%���� �1�� �(�!�����,�1�� ���#�1����� ���#�&���5�� �-�������%���&���/���U��
�(���&�(�-�&�(�����,�-���&�����1�����1�
�$���%���-�/�,�1�!�/�1�,���%�����½�-�&�(���&�(�������(���(�&�(�-�&�(�����!�(�%�*�#���!�-�����1���¦�(� ���(�����&���������,���!�/�&�(��
�1�!�����1� ���� �&���� �����(�����&���/�-�!���� �4���!�/�(�,���� �!�(� ���� �1���,�(�!�1� �1�� �(�����!������ �5���%��� �-�!���� �-���-�/������ ���(�����X�� �Á���� ���,�1������ �-�/�,���&���U��
�*�(�����9���&�������,�����&�(�-�/�����-�1�#�4���/���U�������(���B���U���%���&�����&���U���!���#�6��� �1�%�����������,�X���1���*�(�������%�&���%�����(�����%�������(���&�(����
�/���#�����c�¶�,�9���-�������,�^���~�������(�,�����¦���$�����Ç�1�&�����/���������¶���#�1�B���,���6���•�U���(���&�(�-�&�( ���(���&�(�����/���#�����¦���#���!�����Ã���%�(�! 
���#�1�����(�&���~�-���#�( �¦�,�����(���,�&���6)�U�������,���!�/�&�(���1�!�����1� �1���&�������&�/�,�(�*�(�����&�����1�/���6��� ���~�,�1�����,�-�/���(�������%���/���#�1�,����� ���•��
�&�� �4�(�,�%���,���'�� �5���%��� �-�!�(�����-���-�/���������(�����5�����(�����X 
 
�Ã���!�(�B���U�� �%���/�(���(�#�(����� ���� �(�6���&���� �!�����#���/���/�����&���5�� �*�,���/���-���!���� �&���� �*�(�������%�&���� ���(������ �1�!�$�1�8���#���� � ���� ����
�����4���&���-���'�����������&���#�����1���/�,���&���(�������5���%��� �-�!���5���*���,���%���/���,�����1���*���,���(���1���,�����#�������6��� �����*�,�(� ���!�/���X 
 
�½�6���&���� �*�,���/���-�!���� �&���� �!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���� ���(������ �~�Ã���
���#���� �í�ï�X�ð�• �������,�9���&���� � ���� �&���� �(�-�&�(���1�� �,�����1�#�/���/����
�5���%��� �-�!���5�� ���&���#�������� ���� �8���'���&���6���� ������ �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �~���,�����&�(�-�/�•�� �(���,���B���&���5�� �*���,���%���/���,����
�*�,�����������#�������� �*�,�(�*���-���&���� ���,�����&�(�-�/���� �º�ª�¶�� �1�� ���(������ ������ �*���C���� �~�Á�#�X�� �#���-�/�� �Á�À�µ�U�� �ð�î�l�õ�ô�� ���� �ð�ð�l�õ�õ�V�� �Á�#�X��
���#���-�&���! �À�Á�U���î�ô�l�î�ì�í�õ�•�X���Ä�!�(�#���!�(��� ����� �������&�����#���������9�����*���,���%���/���,�����1�������9�����(�����ò�ò�9�����&���#���������~�1�������C���&����
�-�#�1�8��� �������� �1�� �-�����%�� ���&���#�������%���•�� �*�,�����������9���(�� �º�ª�¶�� ���(���&�(�� �/���#�(�� � ���� �-���,�-�/���&�(�� �1�� �!���/�����(�,��� �1�� �c�*�(����
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���#���� �Á������ �(�6���&����
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�¤�&���#�������� �*�,���/���-���!���� �&���� �!�����#���/���/�� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �*�(�!�����1� ���� ������ �-�1�� �¦�Ã�� �#�(�6���,���&���� �1��
�¦�(� ���(�����&�����1���#�����&�(�%���(�6���'���&�����c�*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^ ���#�����c�*�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^�U�����(�!���-�1��
���(���&�����/���#�����!�(� �����-�����&���#��������� �1���&�(���(�����ª�1�&�������������Á���������(�6���'���&�����!���(���c�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^�X���Ä�!�1�*�&�(��
�î�ì�� �(���� �ð�í�� ���(���&�(���� �/���#���� �~�¦�Ã�•�� �!�(� ���� � ���� �
���#�(�� �1�!�$�1�8���&�(�� �1�� �*�,�(� ���!���/���c�½�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&����
�*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���—��� �����(�!���,���!�/���,���-���&�(���!���(���¦�Ã���!�(� �����c�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^, 4 �¦�Ã��
� ���� �(�!���,���!�/���,���-���&�(�� �!���(���c�*�(�/���&�6��� ���#�&�(�� �*�(���� �*�,���/���-�!�(�%�^�U�� ���(�!�� � ����17 �¦�Ã�� �(�6���'���&�(�� �!���(���c�*�(����
�*�,���/���-�!�(�%�^. 
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�¦�(���&�(���/���#�( �»���-���$���l�������(�,���9�/�� 
�½�����
�,���&����

�(�
� ���!���/ 

�½�6���&����
�!�����#���/���/�����&�(����

�*�,���/���-�!�� 

�¶�(�%�*�(�&���&�/����
�*�,���/���-�!�� 

�°�-�/�(�8�&�����Á�,���% �t �½�¦�¶ �¥���&�(���6���l�¥���&�(���6�� �
�1�&���,���¥-3 �&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 

�Á�,�����'�����¥���8�!�����t �½�¦�¶ 
�Ã���%���,���&�l�Ã���%���,���&�V �
�1�&���,���¥-8 

�*�(�����*�,���/���-�!�(�% 
Ec, NH3, Fe, 

Mn �½�7���6���l�½�7���6�� �
�1�&���,���¥-10 

�Ã���#���8�!����- �½�¦�¶ 
�º���#�����°�B�(�9�l�º���#�����°�B�(�9 �
�1�&���,���¥-2 

�*�(�����*�,���/���-�!�(�% NH3, Fe, Mn 
�Á�1�
�(�/���6���l�¦�(���(�����5�����/���í �
�1�&���,���¥-28/4 

J�1���(�����*�����&�����¥���8�!�� �¤�*���/���&�l�¤�*���/���& �
�1�&���,���¥-4 �*�(�����*�,���/���-�!�(�% NH3, KMnO4 
�Á�������,�(�����*�����&����

�¥���8�!����- �*�,���������������& 
�Á�(�%�
�(�,�l�µ���,�(�9 �
�1�&���,���¥-�ð�¤ �*�(�����*�,���/���-�!�(�% 

NH3, Fe, 
KMnO4 

�Á�������,�(�����*�����&����
�¥���8�!����- �½�¦�¶ 

�Á�(�%�
�(�,�l�°�»�¿�À�½-2 �
�1�&���,���°�»�¿�À�½-2 
�*�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(����

�*�,���/���-�!�(�% 
Fe, KMnO4 

�§�(�,�'�����Ã���-�����t �½�¦�¶ �¥���8��� �l�¥���8���  �
�1�&���,���¥-III/6-1 
�*�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(����

�*�,���/���-�!�(�% 
NH3, Fe 

�Á�������,�&�����¥���&���/���t 
�½�¦�¶ 

�»�(�������¥���8��� �l�»�(�������¥���8���  �
�1�&���,���¥-8 �*�(�����*�,���/���-�!�(�% KMnO4, B 

�ª�(�'�����Ã���-�����t �½�¦�¶ 
�¯�,���'���&���&�l�º���5��� �#�(�����8�!�( �
�1�&���,���¯�À�¥���î�í�l�ì�í 

�*�(�����*�,���/���-�!�(�% 
Ec, NH3, 

KMnO4, B �Ë���&�/���l�Ë���&�/�� �
�1�&���,���Ë�«�¥���ì�í�l�ì�í 

�Á�,�����'�����¥���&���/���t �½�¦�¶ 
�¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(�l 
�¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����( 

�
�1�&���,���¥-1 
�*�(�����*�,���/���-�!�(�% KMnO4, B 

�®���/���9�/���l�®���/���9�/�� �
�1�&���,���¥-2 
�Á�,�����'�����¥���&���/��- 

�*�,���������������& 
�¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(�l 

�c�§�1�/���9���^���
�X���-�/���&���6�� 
�!�(�*���&�����
�1�&���,��

�c�§�1�/���9���^ 
�*�(�����*�,���/���-�!�(�% Fe, Mn 

�µ�1���&�����¥���8�!�� 
�»�(�������Á�����l 

�¿���/�,�(�����,�������&�-�!�����¤������
�~�Ì�/�,���&���• 

�
�1�&���,���-����
�5�(�,�����(�&�/���#�&���%��

���,���&�(�����%�����¥�È�ª-1 

�*�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(����
�*�,���/���-�!�(�% 

NH3 

�¿���&�8�������8�!�����,���/ �¿���&�8�����(�l�Á���
�&���6�� �
�1�&���,���¥-�ô���l�ð �*�(�����*�,���/���-�!�(�% NH3, KMnO4 
�µ�1���(���-�/�(�8�&�����¥���&���/���t 

�½�¦�¶ 
�¦�,�9���6�l�¿�����#���9 �
�1�&���,���¥-12 �*�(�����*�,���/���-�!�(�% NH3, Mn 

�¦�,�9���8�!�����*�#���&���&�� �º���-���C�l�º���-���C �
�1�&���,���¥-1 �&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 
�µ�1���(�����*�����&�����¥���&���/��- 

�½�¦�¶ 
�¶�(�����8���6���l�¶�(�����8���6�� �
�1�&���,���¥-2 �*�(�����*�,���/���-�!�(�% 

NH3, NO2, Fe, 
Mn 

�¦�X���º�(�,�����������#�1�����(�&��
�t �#���������(�
���#���V 

�¶�,�����1� �������6�l�¥�,�����& �
�1�&���,���À�¥-9 �&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 

�À�������&���6�� 
�°�����&�!�(�����6�l�»���%���'�� ���,���#�(���»���%���'�����/�/ 

�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 
�¿�(�*�(�����6�l�Ã�(�*�#���! ���,���#�(���Ã�(�*�#���! 

�¶�1�8��� �������¥���$���&���6�� �¥�(�,�l�¥�(���(�����&�� ���,���#�(���º�,�$���9 �&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 

�É�,�&�����Ã���%�(�!��
���#�1�����(�& 

�½�-�&���C�l 
�!�(�*���&�����
�1�&���,�U�����#�X��

�ª�X���¯�#���/���&�(�����C 
�*�(�����*�,���/���-�!�(�% 

Ec, NH3, NO3, 
Ca 

�¯�����������&�l 
�!�(�*���&�����
�1�&���,�U�����#�X��

�¥�X���Õ�(�,�B�������C 
�¥���#�����Ã���%�(�!�����#�1�����(�& �¯��� ���8���,�l�¥���#�����Ã���%�(�! �¥�1�&���,�����–�–-1 �&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 
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�½�����
�,���&����
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� ���!���/ 

�½�6���&����
�!�����#���/���/�����&�(����

�*�,���/���-�!�� 

�¶�(�%�*�(�&���&�/����
�*�,���/���-�!�� 

�¦���#���!�����Ã���%�(�!��
���#�1�����(�& 

�¦�,�����(���,�&���6�l 
�!�(�*���&�����
�1�&���,�U�����#�X��

�À�X���¿��� �!���C 

�*�(�����*�,���/���-�!�(�% 
Ec, NH3, NO3, 

SO4, Ca 
�À��� ���6���~�î�ì�í�ó-2019)/ 

�� 
�¥�,�1�-�&���!���~�î�ì�í�õ-2020)/ 

�!�(�*���&�����
�1�&���,��
�À��� ���6�����#�X���Á�X��

�º���5�����#�(�����C 
�!�(�*���&�����
�1�&���,�����X��
�-�/���&���6�����¥�,�1�-�&���! 

�»�����(�/���&���¶�#�����(���( �»�����(�/���&�l�¶�(�&���8�� �
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���,�� 
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�»���!�(�#��� �� 
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�1�&���,���«�¥-4 �&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 
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�!�(�*���&�����
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�¯���*�����&�����º�(�,��������
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�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 

�Ë���8���!�l�¥���$���&�� �Á���
���,�&�����¥�1�&���, 

�¥�1�8� �� �¿�,��� ���*�(�$���l�Á���$���9�&���6�� 
���,���#�(��
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�Ã���%�&������ �¶�(�6���$�������l 
�!�(�*���&�����
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�µ�¶�¿���c�¿�,�(���,���-�^ 

�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 

�»���*�,���8���������t �!���,�-�/ �¸�������,�������6�l�»���*�,���8������ �
�1�&���,���¥-3 �&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 

�¥���(���,�������#���������(�
���#����
�Á������ 

�»�(�������¥���(���,�����l 
�»�(�������¥���(���,���� 
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�5�(�,�����(�&�/���#�&���%��
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�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 

�Á�1�������*�#���&���&�� 

�¥���
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�¹�1�
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���,���B�� 
�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% / 

�¥���#�����¿���#���&�!�����~�»���9�•�l 
�¹�1�
���,���B��-�»���9 

���,���#�(���ª�����$���&�� 

�¶�,�9���t �-�������, 
�ª���
���#�����¸�1���l 

���,���#�(���¦���$����
�Ç�1�&�����/�� 
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�»���� �-�#���6���� �í�ï�X�ï. �#�����(�� �*�,���!�������&�� � ���� �1�!�1�*���&�� �
�,�(� �� ���(���&���5�� �/���#���� �!�(� ���� �*�,���*������� �1�� �-�����!�(� �� �!���/�����(�,��� ����
�!�����#���/���/�����&���5���*�,���/���-���!���U�����(�!��� �����&�������-�/�(� ���-�#���6���������-�&�(���*�,���!�������&�����*�,�(�6���&�/�1���#�&���������-�/�1�*�$���&�(�-�/��
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13.2.2 �¿�,���/���-�6�����&�����!�����&�/���/���/���*�(�������%�&���5�����(���� 
 
�¶�����&�/���/���/�����&���� �*�,���/���-���!�� �&���� �*�(�������%�&���� ���(������ �%�(������ �
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�-�*�(�,�������8�&���� �*�(�����6���� �(�� �!�����#���/���/�1�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� ���#���� �-���� �(�-�%���/�,��� �1�� �-���%�(�� ���(������ �*�(� �������&���5��
�������(�,���9�/���� �(���� �-�/�,���&���� �#�(�!���#�&���5�� ���(���(���(������ ���� �������(������ ������ � �����&�(�� �����,�����$���U�� ���� �&���-�1�� �%�(���#���� �
���/����
�1�!�$�1�8���&���� �� �1�� �(����� �� �*�,�(� ���!���/�� ���� �-���-�/���%���/�-�!���� �%�(�&���/�(�,���&��. �º���/�(���(�#�(����� ���� �(�6���&���� �*�,���/���-�!���� �&����
�!�����#���/���/���
�������,���������!�#�����&�����*�(�����6���%�����¤�®�Á �����(���(�����*�,�(� ���!�/�����~�À�§�Ç�•�U�������/���%���-�*�(�,�������8�&���5�����&���#�������U ����
�-���%�(���������(�&�����¦�Ã���������!�(� �����&��� �����
���#�(�����,�1�����5���*�(�����/���!���U���&�������!�-�*���,�/�-�!�(� ���*�,�(�6���&�����&�����
�������������,���B���&���5��
�!���,���/�����,�������!���������5�������,�������������*�(�������%�&�������(���� �~�¤�&���!�-��5). �¶���,�/�����5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����*�,���%�����&�����������&�(�%��
�!�(�&�6���*�/�1���*�,���!�������&����� �����&�����-�#���6�����í�ï�X�õ�X���¿�,���%�����&�����������&�(� ���%���/�(���(�#�(����� ���U���ô�í�9�U���/� �X���í�î�ð�����(���&�����/���#����
�(���� �1�!�1�*�&�(���� �
�,�(� �������(���&���5�� �/���#���� �&��� ���� �*�(���� �*�,���/���-�!�(�%���&���� �!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �¿�(�,�������/�(�����U��
�í�ð�9�����#�����î�î��� �����(�6���'���&�(��������� �����*�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(�����*�,���/���-�!�(�%���&�����!�����#���/���/���*�(�������%�&���5�����(�����U�����(�!��� ����
�ñ�9�U���(���&�(�-�&�(���ó�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������(�6���'���&�(��������� �����*�(�����!�����#���/���/�����&���%���*�,���/���-�!�(�%�X�� 
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�Á�#���!�����í�ï�X�õ�X���¶���,�/�����5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�������(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������1���À���*�1�
�#���6�����Á�,�
��� �����*�,���%����

���&���#�������%�����%�(�&���/�(�,���&�������¤�®�Á�������À�§�Ç�������¶���,�/�����,�������!�����*�(�������%�&���5�����(�������*�,���%���������4�1���&���%�����������B�������8���%����
(���(�,���•�V���¿�,�(�6���&�/�1���#�&���������-�/�1�*�$���&�(�-�/���
�,�(� �������(���&���5���/���#�����1�����������-�&�(�-�/�����(�����*�,���*������� �1�C�������*�,���/���-�!�����&����

�!�����#���/���/���~���(�#���• 
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�°�&�-�/���/�1�/�� ������ ���(���(�*�,�����,�����1�� �c�µ���,�(�-�#������ �Ë���,�&���^�� � ���� ���%�*�#���%���&�/���,���( �*�,�(� ���!���/���c�½���,���B�������'����
�(�-���/�$�������5���*�(���,�1�8� ���������,���'�������5�����(�&�����*�,���%�����»���/�,���/�&�(� �������,���!�/���������«���,�(�*�-�!�����Ä�&��� ��������UWWT 
�ª���,���!�/�������^�X �É���$�� �*�,�(� ���!�/���� �
���(�� � ���� �&���*�,�����(�����'���� �Á�,�
��� ���� �1�� �*�,���-�/�1�*�&���%�� �*�,�����(���(�,���%���U�� �� �1������
���#�������&�(�U���-�*���6���4���8�&�����6���$���
���(��� �����*�,���%���&�� �»���/�,���/�&���������,���!�/���������~�«���,�(�*�-�!�����!�(�%���-��� ���U��1991).  
 
�»�����(������ �-���� ������ � ���� �(�-�&�(������ ������ �!�#���-���4���!���6��� �1�� �&���/�,���/���%���� �,���'�������5�� ���(�&���� �~�»�À�¯�•�� �
���#���� �,���8�&���� �%�,��������
�Á�,�
��� ���� �*�(�����$���&���� �&���� �ð�õ�ï�� ���(���&���� �/���#�� (�§�,�1�*���� ���1�/�(�,��, 2016)�X�� �ª���$���U�� �%���/�(���(�#�(����� ����
�������&�/���4���!�(�����'���� �(�����5���&���/�,���/�&�(�� �,���'�������5�� ���(�&���� �1���6���#���&���� �����-�&�������#���� �-�����&�� �!�,���/���,��� �1�%���%���U���(����
�!�(� ���5�� � ���� ���(���(�$�&�(�� � �������&�� ������ �
�1������ �������(���(�$���&�� �!���!�(�� �
���� �-���� �!�(�&�!�,���/�&���� �*�(���,�9���&���� �*�,�(���#���-���#���� �!���(��
�&���/�,���/���%�����,���'�����������(�&���W�� 

�¾ �ª�����#�����-�����(���,���B���&�����(�
�#���-�/���&���#���������1���(�!�����,�1���-�#���������(���,���B���&�(�����*�(���,�9���&�-�!�(�������(���&�(�����/���#����
�!�(� �����-���U���*�(���*�(�-�/�(� ���C���%�������!�(�&���%�����Á�,�
��� ���U���!�(�,���-�/�������#�����!�(� ����� �����&���%���'���&�(�l�,�������,�����-���&�(��������
�-�����!�(�,���-�/�������������(���(�-�&���
���������'�����~���(�&���������9�/���/�����������(�,�������(�������*�,���%�����¯���!�(�&�1���(�������9�/���/�������(������
�Á�,�
��� ���U���Á�#�X�����#���-�&���!, 50/2010); 

�¾ �¿�,�(�6���&�1�� �,�������!���� �1���,�(�����&�(�-�/���� �1�-�#������ ���������B���'���� �!�(� ���� �*�(�/���8���� �(���� �*�(�$�(�*�,�����,�������� ������
�,�����#���8���/�����/���*�(���������������&���V 

�¾ �¿�,�(�-���8�&�������,�����&�(�-�/�������&�����!���/�(�,�����!�����#���/���/�������(�������~�!�(�&�6���&�/�,���6��� �����&���/�,���/�����������*�(�������%�&����
���(�����U���!�(�&�6���&�/�,���6��� �����&���/�,���/���������1�!�1�*���&���4�(�-�4�(�,���������*�(���,�9���&�-�!�������(�����•�V 

�¾ �§�1�-�/���&�1���-�/�(�8�&�(�����4�(�&�������*�(��� �������&���6�����*�(�$�(�*�,�����,�����&�����*�(���,�9���&�����&�����&�����(�1���!���/���-�/���,�-�!�(����
�&���-���$���l���������#�����(�*�9�/���&���V 

�¾ �¿�,���/���-���!�� �&���� �!�����#���/���/�� ���(������ �!���(�� �*�(�-�#�������6���� �����,���!�/�&���5�� ���-�*�1�9�/���'���� �&���/�,���/���,���&���5��
�(�*�9�/���&�-�!���5�����#�������&���1�-�/�,��� �-�!���5���(�/�*�����&���5�����(�������1���(���,���B���&�(�����(���&�(���/���#�(���~�-���%�(���1���(���&�(�-�1���&����
���������B���'�����(�����&�1�/�,��� ���&���/���•�X 

 
�¶�(�,���6���������������#���&�����6��� �1���»�À�¯���-�1���*�,�(���-�/���!�#�������� �*�,���/�5�(���&�(���&�����������&���5 �!�,���/���,��� �1�%�����~�§�,�1�*�������1�/�(�,���U��
2016): 
�¶�(�,���!���í�X���°�����,�9���/���������#���&�����6��� �1�U���(���&�(�-�&�(���&�����&���8���/�����!���(���»�À�¯���-�������-�#�����(������� �������,���l���!�1�%�1�#���6��� ����
�!�(� �����-�����!�(�,���-�/���U���!�(� �����-�1���&���%���'���&���U�����l���#�����!�(� �����-�1���,�������,�����-���&�������������(���(�-�&���
���������'���X 
�¶�(�,���!�� �î�X�� �½���,�������/���� �!���(�� �»�À�¯�� �-������ ���������&���� �!�(� ���� �-�1�� �!���,�-�/�&�(���U�� �*�1�!�(�/���&�-�!�(���� ���#���� ���&�/���,���,���&�1�#���,�&�(����
�/���*�� �~�Á�#���!�� 13.10). 
�¶�(�,���!���ï�X���½���,�������/�����!���(���»�À�¯���-�������*�#���/�!�������������&������������� �����*�,�(�-���8�&����NO3 �!�(�&�6���&�/�,���6��� �����~�������*���,���(����
2007 �t �î�ì�í�ï�•���1���*�(�������%�&���%�����(�����%���������C�����(�����ð�ì��mg/l �����!�(� �����-�������,���%���&�(�%���*�(�����C���������~�Á�#���!�� 13.10) 
�¶�(�,���!���ð�X���½���,�������/�����!���(���»�À�¯���-�#�����(�������*�(���,�9���&�-�!���5�����(�������!�(� �������%��� �1 �*�,�(�-���8�&�1���!�(�&�6���&�/�,���6��� �1���~������
�*���,���(�����î�ì�ì�ó���t �î�ì�í�ï�•���&���/�,���/���������C�1���(�����ñ��mg/l �����!�(� �����&���%��� �1�������#�������&���/�,���/���,���&�����(�/�*�����&�������(�������1��
���(���&�(���/���#�(�X 
�¶�(�,���!���ñ�X���½���,�������/�����!���(���»�À�¯���-�#�����(�������*�(���,�9���&�-�!���5�����(�������-�����*�,�(�-���8�&�(�%���!�(�&�6���&�/�,���6��� �(�%���1�!�1�*�&�(����
�4�(�-�4�(�,�����!�(� �����*�,�����������#���������ì�U�ð��mg/l �~�������*���,���(�����î�ì�ì�ó���t �î�ì�í�ï�•�������!�(� �����&�����*�,���%��� �1���!���&���#�������6��� �1��������
���(�%���C���&�-�/���������������&���1�-�/�,��� ���X 
�¶�(�,���!���ò�X���½���,�������/�����!���(���»�À�¯���*�(���,�9���&������������� �������1�-�/���&�����-�/�(�8�&�(�� �4�(�&�����������C�����(�����î���1�-�#�(���&�������,�#�����*�(��
�5���!�/���,�1���*�(�$�(�*�,�����,�����&�(���������%�$���9�/�����&�����&�����(�1���!���/���-�/���,�-�!�(�����&���-���$�������������C�����(�����î���1�-�#�(���&�������,�#�����*�(��
�5���!�/���,�1���*�(�$�(�*�,�����,�����&�(���������%�$���9�/�����&�����&�����(�1���(�*�9�/���&���X 
�¶�(�,���!���ó�X���¿�(���������/�����-�������-�1�-�����&�����»�À�¯���1��� �������&�-�/�����&�1���»�À�¯�X 
�¶�(�,���!���ô�X���½���&���8���/�����!���(���»�À�¯���-�������*�(���,�9���&�����!�(� �����-�1���*�(�/�*�1�&�(���(�!�,�1�����&�������,�1�����%�������C���(���&���8���&���%���»�À�¯��
�*�(���,�9���&���%���������(�
� �������/�����4���&���#�&�1���»�À�¯���!���,�/�1�X 
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�Á�#���!�����í�ï�X�í�ì�X���¦�(���&�����/���#�����¿�¦���(�-���/�$���������&�������������B���'�����������*�(�$�(�*�,�����,���������~�#�����(�•�V���¿�,�(�-���8�&����

�!�(�&�6���&�/�,���6��� �����&���/�,���/�����1���*�(�������%�&���5�����(�����%�����À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� �����t �����#���&�����
�(� ���W���D�ñ�ì��mg/l �-�����/�,���&���(�%��
�(�*�������'���V���6�,�����&�����
�(� ���W���E�ð�ì��mg/l �-�����/�,���&���(�%���*�(�,���-�/�����~�§�,�1�*�������1�/�(�,�� �°�µ�Ë, 2016) 

 
�¿�,���%���&�(�%���-�����5���!�,���/���,��� �1�%���������!�(�,���!�����&�����������&���5���1���*�,���/�5�(���&�(�%���/���!�-�/�1�U���4�(�,�%���,���&����� �����4���&���#�&����
�!���,�/���� �*�,�(�-�/�(�,�&���� �����-�/�,���
�1�6��� ���� �&���/�,���/���%���� �,���'�������5�� ���(�&���� �!�(� ���� � ���� �����/���� �&���� �-�#���6���� �í�ï�X�í�í�X�� �Ä�!�1�*�&����
�*�(���,�9���&�����-�����5���&���/�,���/���%�����,���'�������5�����(�&���U���1�!�$�1�8�1� �1�C���������&���!�����%���'���������/���(�,���&�����*�(���,�1�8� ���U��� �����(�!�( 
37 980 km2 ���#����49% �1�!�1�*�&���� �*�(���,�9���&���� �Á�,�
��� ���U�� �
�1���1�C���� ������ �����#���&�����6��� �� �&��� ���� ���,�9���&���� �&����
�/���,���/�(�,��� �����¤�¿���¶�(�-�(���(�������º���/�(�5��� ���X 
 
�Ä�!�(�#���!�(�� �-���� �-�����#������� �1�� �,�����1�#�/���/���� �*�,���%���'���&���5�� �!�,���/���,��� �1�%���� ������ �����#���&�����6��� �1�� �»�À�¯�� ���,���4���8�!����
�*�,���!�������&���5�� �&���� �4���&���#�&�(� �� �!���,�/���� �*�,�(�-�/�(�,�&���� �����-�/�,���
�1�6��� ���� �»�À�¯�� �1�� �À���*�1�
�#���6���� �Á�,�
��� ���U�� �-�/���8���� �-����
�1�/���-���!��������� �����&��� �����C�����*�(�$�(�*�,�����,�����&�������!�/�����&�(�-�/���&�����*�,�(�-�/�(�,�1�����-�/�(�8�&�������������*�����&�����Á�,�
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�¾ �¶���,�/�����
�,�(� �����-�/���&�(���&���!�����
�������!���&���#�������6��� �����t BrStBezKan; 
�¾ �¶���,�/�����
�,�(� �����-�/���&�(���&���!�����-�����-���*�/���8�!���%��� ���%���%�����t BrStSeptJam; 
�¾ �¶���,�/�����-�*���6���4���8�&�(�����
�,�(� �������,�#�����-�/�(�!�����*�(���5���!�/���,�1���(�
�,�������������*�(���,�9���&�����t SauhaArab; 
�¾ �¶���,�/�����!�(�,���9�C���'�� �����%�$���9�/�����t Corine Land Cover �t CLC; 
�¾ �¶���,�/�����,���'�����(�-�/���*�(�������%�&���5�����(�������Á�,�
��� �����t KU. 
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IPU=(BrStBezKan*0,01+BrStSeptJam+SauhaArab*0,5+CLC)*KU 
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�(�-�&�(���1���(���������,���&���8�&�������,�����&�(�-�/����� ���������4�(�,�%���,���&�����4���&���#�&�����!���,�/�����~�Á�#���!�� 13.12.�•���!�(� �����-�����,��������������
�!���/�����(�,��� ���W���Ä���,�������!�1 �����»��� �����1���,�������!�1�X���ª�����
�����-�����1�-�/���&�(�����#�(���������#����� �������(���&�(���/���#�(���1���,�������!�1�����#�����&��� ���U��
�&���� �4���&���#�&�1�� �!���,�/�1�� �-�1���&���&���-���&���� ���(���&���� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �!�(� ���� �-�1�� ������ �*�(�/�,���
�����(���(���� �*�,�(� ���!�/����
���,�1�*���-���&���U���*�����1�%���-�/�(���í�ñ�ï�����(���&�����/���#���U���������#�1�6��� �����,�������!����� �����,���B���&�����&�����í�ï�ó���~���,�1�*���•�����(���&���5���/���#���X�� 
�¿�,���#���!�(�%�� �������#�1���6��� ���� �,�������!���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �!�(�,���9�C���&���� � ���� �%���/�(���(�#�(����� ���� �-�����,�����&���� �1��
�*�,�(� ���!�/�1��Tvining SR 2005/IB/EN/01 �!�(� ���������4���&���9���������U���1�!�(�#���!�(��� ���������9�����(�����ï�ì�9���*�(���,�9���&�������(���&�(����
�/���#���� �*�(���� �,�������!�(�%���(�&������ �-���� �-�%���/�,���������� � ���� �6���#�(�� ���(���&�(�� �/���#�(�� �*�(���� �,�������!�(�%������ �1�� �-�!�#�����1���-���� �/���%���� �-����
���,�9���� �����4���&���-���'���� �%�(�&���/�(�,���&���� �%�,�������� �&���� �����/�(�%�� ���(���&�(�%�� �/���#�1�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �Ã���!�(�U��
�*�,�(�6���'���&�(��� �����������1�!�1�*�&�(���ó�ó���~���,�1�*���•�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������&��� �����*�(�����,�������!�(�%�U�����(�!��� �����ò�ò��
�~���,�1�*���•�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������*�(�����,�������!�(�%���~�º���,� ���&�(�����C�U���î�ì�í�ó�•�X 
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13.4  �½�6���&���� �-�/���'���� ���(���&���5�� �/���#���� ���� ���,�1�*���� ���(���&���5�� �/���#���� �*�,���%���� �!�#���-���4���!���6��� ���� �À�§�Ç�� �1�� �*�,�(� ���!�/�1��
�c�¿�,�(�9���,���'�����%�,���������������%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������1���Á�,�
��� ���^ 
 
�¿�,�(� ���!���/�� �*�,�(�9���,���'���� �%�,�������� �-�/���&���6���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���U�� �,�����#�����(�����&�� �/�(�!�(�%��
2015. ���(�����&���� �(���� �-�/�,���&���� �-�/�,�1�8�'���!���� �ª���*���,�/�%���&���� ������ �È�����,�(�����(�#�(����� �1�� �À�1�����,�-�!�(�� �t �����(�#�(�9�!�(����
�4���!�1�#�/���/���U�����%���(��� �����������6���$�������������4���&���9�����!�(�&�6���*�/���*�,���#���%���&���,�&�����������#�1���6��� �����!�����&�/���/���/�����&�(��������
�!�����#���/���/�����&�(���� �*�,���/���-�!���� �&���� �*�(�������%�&���� ���(�����U�� ���� �-�5�(���&�(�� �/�(�%���� ������ ���º�� �*�,�����#�(������ ������ �*�,�(�9���,���'����
�&���6���(�&���#�&�����%�(�&���/�(�,���&�����%�,�������X 
 
�¤�&���#�����(�%�� ���(�-�/�1�*�&���5�� �*�(�����/���!���U�� �-�/�,�1�8�'���6���� �À�§�Ç�� ���(�9�#���� �-�1�� ���(�� �����!�$�1�8�!���� ������ �1�!�1�*�&���� �*�,�(�6���'���&����
���!�-�*�#�(�/���6���(�&���� �,�������,������ �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&���� �/���,���/�(�,��� ���� �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���� �~�
������ �¤�¿�� �¶�(�-�(���(�� ����
�º���/�(�5��� ���•�������&�(�-����72 800 l/s�U���(���&�(�-�&�(���(�!�(��73 m3/s�U�����9�/�(�������&���,���#�&�(���!�(�,���-�*�(�&�����,�����-�����*�,���/�5�(���&���%��
�(�6���&���%�����,�������,�������*�(�������%�&���5�����(���� �~�(���-�/�1�*���'�����-�1���,���������(�!�(���=�í�ì�9�•. �«�����#�1���6��� �����!�����&�/���/���/�����&�(����
�*�,���/���-�!���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ���,�9���&���� � ���� �&���� �(�-�&�(���1�� �/�,���&�1�/�&���5�� ���!�-�*�#�(���/���6���(�&���5�� �!�(�#���8���&����
�*�(�������%�&���5�����(�����������,�������,�����U���-���/���%���������/�,���
�������%���/�����1���������1 �������*�,�(� ���!�/�&�����/���%���&��� �����,���-�*�(�#�������(���-�����%��
�,���#�������&�/�&���%�� �*�(�����6���%���U�� �!���(�� �&�*�,�X�� �*�(�����6���%���� �(�� �����5�����C���&���%�� �!�(�#���8���&���%���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �-����
���!�/�����&���5�� �������(�,���9�/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ������ �!�(�%�1�&���#�&�(�� ���(���(�-�&���
���������'���U�� �����/���%�� �-���� ���!�/�����&���5��
�������(�,���9�/�����*�(�������%�&���5�����(���������������(���(�-�&���
���������'�������&���1�-�/�,��� �-�!���5���*�(�-�/�,�(� ���'���U�������5�����/�����*�(�������%�&���5��
���(������ �1�� �*�(�$�(�*�,�����,�������� ���� �1�� �4�1�&�!�6��� ���� �(�����(���'�������'���� �#�������9�/���� �%���&���,���#�&���5�� �-���,�(�����&���X�� �Ã���!�(�B���U��
�*�(�����6�����(�������#���!�(�%���
�,�(� �1���/�����X���c�*�,�������/�&���5�^���&���#�������#�&���5���
�1�&���,���U���
�1�9���&���5���*�,���/�����&�(���1���,�1�,���#�&���%��
�����-�1�
�1�,�
���&���%���*�,�(�-�/�(�,���%�����������*�(�/�,���
�������(���(�-�&���
���������'���U���&�����(���'�������'���������%�$���9�/���U���������,�������'����
�*�,�(�-�/�(�,���� ���#���� �*�#���-�/���&���!���� �*�(�-�,�����-�/���(�%���/�(�*�#�(�/�&���5�� �*�1�%�*���� ���� ���,�U���
���#���� �-�1���&�����(�-�/�1�*�&���X���Á���� ���,�1������
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�-�/�,���&���U�����&���#���������!�����#���/���/�����&���5���*�,���/���-���!�����*�(�������%�&���5�����(�������������,�9���&����� �����&�����(�-�&�(���1���!���,�/�����,�������!����
�*�(�������%�&���5�����(�������*�,���%���������4�1���&���%�����������B�������8���%���X 
 
�Ã���
���#�����í�ï�X�ó�������-�#���!�����í�ï�X�í�ï���*�,���!�����1� �1���
�,�(� �����,�1�*�������(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�������!�(� �����-�1���1���(�!�����,�1��
�c�¿�,�(� ���!�/�����*�,�(�9���,���'�����%�,���������-�/���&���6�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ �(�6���'���&�����!���(���*�(����
�*�,���/���-�!�(�%�����#�����*�(�����*�(�/���&�6��� ���#�&���%���*�,���/���-�!�(�%�X�� 
 
�Ã���
���#���� �í�ï�X�ó�X�� �¿�,���!������ �
�,�(� ���� ���,�1�*���� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �*�,���%���� �!�����&�/���/���/�����&�(�%�� ����
�!�����#���/���/�����&�(�%���-�/���/�1�-�1���~�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�• 

�¶���/�����(�,��� �����*�,���/���-�!�� �¥�,�(� �����,�1�*�������(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(���� 
 �¶�����&�/���/���/ �¶�����#���/���/ 
�»��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�% 71 57 
�¿�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(�����*�,���/���-�!�(�% 12 31 
�¿�(�����*�,���/���-�!�(�% 8 3 

 

    
�Á�#���!�����í�ï�X�í�ï�X���¿�,���!�������
�,�(� �������,�1�*�������(���&���5���/���#�����!�(� �����-�1���*�(�����!�����&�/���/���/�����&���%���~�����-�&�(�•������

�!�����#���/���/�����&���%���~�#�����(�•���*�,���/���-�!�(�%���~�*�,���%�����*�(�����6���%�����Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�• 
 
�½�-���%���!�#���-���4���!���6��� �������,�1�*�������(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�����U���-�/�,�1�8�'���6�����À�§�Ç���-�1�������#���������*�,�����#�(�����(��
�
�,�(� �1�� �(�-�%���/�,���8�!���5�� �(�
� ���!���/���� �!�(� ���� � ���� �&���(�*�5�(���&�(�� �1�����-�/���� �1�� �&���6���(�&���#�&�1�� �(�-�%���/�,���8�!�1�� �%�,�����1�X��
�¿�,�(�9���,���'�����%�,��������� �����*�#���&���,���&�(���*�(�-�/���*���&�(�U���1�����������&�����,���/���������/�(�����(���î�ì�î�ì�X�����(�����&���U�������&���!�(�&���î�ì�î�ì�X��
���(�����&�����~�Ã���
���#�����í�ï�X�ô�•�X�� 
 
�Ã���
���#�����í�ï�X�ô�X���¥�,�(� ���(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�����������*�,�(�9���,���'�����&���6���(�&���#�&�����%�(�&���/�(�,���&�����%�,���������!�����#���/���/����
�����!�����&�/���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������~�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�• 

 �¥�,�(� ���(�-�%���/�,���8�!���5���(�
� ���!���/�� 
 ���(���î�ì�î�ì�X �&���!�(�&���î�ì�î�ì�X 

�¶�����&�/���/���/ 73 �ó�ï���&�(�����5���(�
� ���!���/����+ 213 �������(�,���9�/�����¿�¦�U���ï�ñ�õ���1�!�1�*�&�( 
�¶�����#���/���/ 19 �î�í���(�
� ���!���/���¤�®�Á���=���õ�ì���&�(�����5���(�
� ���!���/���U���í�í�õ���1�!�1�*�&�( 
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�½�!�����,�&���� �����,���!�/�������� �(�� ���(�����%���� �«���,�(�*�-�!���� �1�&��� ���� ���%���� ������ �6���$�� �����4���&���-���'���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� ����
�5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����*�(�������%�&���5�����(�����X���ª�(�!���-�����!�����&�/���/���/�����&�����-�/���/�1�-���&��� �8���9�C�����(���,���B�1� �����&�����(�-�&�(���1��
�4�#�1�!�/�1���6��� ���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �(���,���B���&�(�%�� �*���,���(���1�U�� �/� �X�� �(���&�(�-�1�� ���!�-�*�#�(���/���6���(�&���5�� ����
�,���-�*�(�#�(���������5�� �!�(�#���8���&���� ���(�����U�� �5���%��� �-�!���� ���#���� �!�����#���/���/�����&���� �-�/���/�1�-�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �-����
�����4���&���9�����&�����(�-�&�(���1���5���%��� �-�!���5�����&���#�����������(�����U���(���&�(�-�&�(���&�����(�-�&�(���1���!���,���/�����,���'�����(�-�/���U���5�������,������
�����,�������!�����*�(�������%�&���5�����(�������(�������������B���'���X 
 



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 

155 

�À���'�����(�-�/�� �*�(�������%�&���5�� ���(���� �*�(���,�����1�%�������� �*�,���,�(���&�1�� �-�!�#�(�&�(�-�/�� ���������&���U�� �/� �X�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ������
�
�1���1�� ���������B���&���X�� �Á���� ���,�1������ �-�/�,���&���U�� �/���,�%���&�����5�������,�� �����,�������! �(���� ���������B���'���� �*�(�������%�&���5�� ���(������
���!�/�1���#�&�����-�1���1���5�����,�(�����(�#�(�9�!�(� ���*�,���!�-�����*�(�-�#�����'���5�����(�����&���U�������,���������-�����(���������������-���
�&�������-�*���!�/���U���!�(� ����
����� �����&�(�U�� �(�-�#���'��� �1�C���� �-���� �&���� �*�,���,�(���&�1�� �,���'�����(�-�/�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� ����� �1�� �!�(�%�*�#���/�&�1�� �-�#���!�1�� �(��
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�È�������,�����(�������������B���'�����*�(�������%�&���5�����(���� �°�&�����!�-���,�������!�� 
�¿�,���!�/���8�&�(���
�������5�������,���� < 0,1 

�º���#�����5�������,�� 0,1 - 0,25 
�Ä�%���,���&�����5�������,�� 0,25 - 0,45 
�Á�,�����'�����5�������,�� 0,45 - 0,65 
�¦���#���!�����5�������,�� 0,65 - 0,85 

�¦���(�%���������#���!�����5�������,�� 0,85 - 1 

 
�»���!�(�&�� �����,�������� �!���,�/���� �5�������,������ �*�,���%���� �����4�1���&���%�� ���������B�������8���%���U�� �!���(�� �!�,��� �'���� �,�����1�#�/���/��
�!�(�%�
���&�(�����'���%���(�������!���,�/�����-�����*�,���/�5�(���&�(���4�(�,�%���,���&�(�%���!���,�/�(�%���*�,���,�(���&�����,���'�����(�-�/�����*�(�������%�&���5��
���(�����U���!�,�����,���&����� �����¶���,�/�����,�������!�����*�(�������%�&���5�����(�������(�������������B���'�����*�,���%���������4�1���&���%�����������B�������8���%��. 
�»�����%���U�� �!���,�/���� �5�������,������ �*�(�������%�&���5�� ���(������ �*�,���%���� �����4�1���&���%�� �*�(�/���&�6��� ���#�&���%�� ���������B�������8���%���� �&����
�(�-�&�(���1�� �1�*�(�/�,���
���� �����%�$���9�/���� �*�,���!�#�(�*�$���&���� �-���� �¶���,�/�(�%�� �*�,���,�(���&���� �,���'�����(�-�/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������
�����4���&���9���� �,�������!�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �(���� ���������B���'���X�� �¶�(�%�
���&�(�����'���� �!���,�/���� �,���'�����(�-�/���� ���� �!���,�/����
�5�������,�������*�(�������%�&���5�����(�������*�,���%���������4�1���&���%�����������B�������8���%�����������,�9���&�(��� �����/���!�(���9�/�(��� �����-�����!�����*���!�-���#��
�,���-�/���,���� �!���,�/���� �,���'�����(�-�/���� �%�&�(�����&�� �-���� �'���%�1�� �(�����(�����,��� �1�C���%�� �*���!�-���#�(�%�� �,���-�/���,���� �5�������,������
�*�(�������%�&���5�����(�������8��� �����-�1�����,�����&�(�-�/�����*���!�-���#���������/�����1���(���&�(�-�1���&�����*�(�/���&�6��� ���#�&�(�-�/�����������B���'���X���Ã���
���#����
13.10. �*�,���!�����1� �����!���/�����(�,��� ���������*�,���*������� �1�C��������� ���*�����(�&�����/���!�(���!�,�����,���&�����!���,�/�����,�������!�����*�(�������%�&���5��
���(�����U�� �!�(� ���� �1�!�$�1�8�1� �1�W���¿�,���!�/���8�&�(�� �
������ �,�������!���V�� �º���#���� �,�������!�V�� �Ä�%���,���&���� �,�������!�V�� �Á�,�����'���� �,�������!�V��
�¦���#���!�����,�������!�������¦���(�%���������#���!�����,�������!. 
 
 
 
 

 
9http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/corine-land-cover-2006-raster 
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�Ã���
���#���� �í�ï�X�í�ì�X�� �¶�#���-���� �,�������!���� �(���� ���������B���'���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �(���� �����4�1���&���5�� ���������B�������8���� �~�Á�/�������&�(�����C�� �˜��
�ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�• 

�À�������!���(�������������B���'�����*�(�������%�&���5�����(���� �°�&�����!�-���,�������!�� 
�¿�,���!�/���8�&�(���
�������,�������!�� �ì�����(���í 

�º���#�����,�������! �í�����(���í�ñ 
�Ä�%���,���&�����,�������! �í�ñ�����(���ï�ì 
�Á�,�����'�����,�������! �ï�ì�����(���ñ�ì 
�¦���#���!�����,�������! �ñ�ì�����(���ò�ñ 

�¦���(�%���������#���!�����,�������! �ò�ñ�����(���ô�ì 
 
�¯�&���8��� ���!���,���/�����5�������,�����������,�������!�����*�(�������%�&���5�����(�������*�,���%�������������B���'�1��� ���������(�%���������#���!�����-�������-�*���!�/����
�������!�����/�&�(���� �1�*�,�����$���'���� �*�(�������%�&���%�� ���(���&���%�� �,���-�1�,�-���%���X�� �¿�(�%�(�C�1�� �&�����������&���5�� �!���,���/���� ���,�9���� �-����
�������#�1���6��� �����*�,���/���-���!�����&�����!�����#���/���/���*�(�������%�&���5�����(�����U���9�/�(��� �����(�����-�1�9�/���&�-�!�(�������&���8��� �����&�������(�-�/�������'����
�6���$���������!�(� �����&���%���C�����«���,�(�*�-�!�����1�&��� �����1���-���(� �(� ���ª���,���!�/�������U�����#���������¿�(���#�����$�1���î�ó���1���(�!�����,�1���*�,���-�/�1�*�&���5��
�*�,�����(���(�,�����(���8�#���&�-�/���1�X�� 
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14 �¿�½�Ã�À�«�¥�¤���¯�¤���ª�«�Ç�°�»�°�Á�¤�¼�«���§�À�¤�»�°�Ë�»�°�È���¦�À�«�ª�»�½�Á�Ã�°���°���§�«�½�§�«�»�«�Ã�Á�¶�°���Ç�¤�¶�Ã�½�À�° 
 
�¿�(�������%�&���� ���(������ �*�,�����-�/�����$��� �1�������1�����/�&�(�� ���&���8��� ���&���,���-�1�,�-�� ������ �!�(�,���9�C���'���� �1�� �,�����#���8���/���� �-���,�5���U��������
�,�����#�(������ �9�/�(�� �-�1�� �(�
�&�(���$������, ���� �����#���%���8�&�(�� ���#���� �*�(�/�*�1�&�(�� �����9�/���C���&���� �(���� �1�/���6��� ���� �-�*�(�$���9�'���5��
�4���!�/�(�,���U���-���%���%���/���%���������������B���'���X���»���!�(�&���9�/�(���-�������/�%�(�-�4���,�-�!�����*�����������&�������#�����*�(���,�9���&�-�!�������(������
���&�4���#�/�,���,��� �1�� �1�� �*�(�������%�$���U�� �����*�(�8���'���� �*�,�(�6���-�� �5�����,�(�5���%��� �-�!���� �����%���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� ��������
�*�,���#���!�(�%���6���,�!�1�#���6��� ���� �!�,�(���� �*�(�������%�$���U���(�&���� �-�/�1�*���� �1�����&�/���,���!�6��� �1�� �-���� �,�����#���8���/���%���-�/���&���%���U������ �1��
�����C�(� �����#�����%���'�(� ���%���,�����%���'�����-���(� �����4�������8�!�(-�5���%��� �-�!�����!���,���!�/���,���-�/���!�����~�¦���-���C�U���î�ì�í�ó�•�X 
 
�Ä�����������-�&�(�-�/�����(���������(�#�(�9�!���5���!���,���!�/���,���-�/���!�����-�,�������&�����~���,�-�/���������(�#�(�9�!�����4�(�,�%���6��� �����!�,�(�����!�(� �������(������
�6���,�!�1�#���9�����!�,�(�����*�(�������%�$���•�U�����1�����&�����
�(�,�����!�������(�������1���*�(�������%�$�1���~���,���%���&�����!�(� �������(�������*�,�(�����������1��
���&�/���,���!�6��� ���� �-���� �%���/���8�&�(�%�� �-�/���&�(�%�U�� �1���� �(������� ���'���� �(�!�-�����(-�,�����1�!�6���(�&���5�� �,�����!�6��� ���U�� �,���-�/�����,���'���� ����
�/���#�(�����'�����%���&���,���#���•���~Kohfahl et al, 2007)�U���������1�
���&���������#�������'�� �*�(�������%�&���5�����(�����U���5���%��� �-�!�����-���-�/������
�%�(������ �*�(�-�/���/���� �c�(�*�/���,���C���&�^�� �(���,���B���&���%�� �-�1�*�-�/���&�6���%���U�� �!�(� ���� �%�(���1�� �*�,�����-�/�����$���/���� �*�,���/���-���!�� �&����
�!�����#���/���/�����&���� �!���,���!�/���,���-�/���!���� ���(������ ������ ���(���(�-�&���
���������'���� ���� �1�%���'���/���� �1�*�(�/�,���
�&�1�� ���,�����&�(�-�/ 
�*�(�������%�&�������(����. 
 
�¦�,�����&�(�-�/���� �*���,���%���/���,�����!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���� ���(�����U���!�(� ���� �-�1�������%���,���&���� �*�,���#���!�(�%���%�(�&���/�(�,���&�����U 
�����,��� �1�� �!�$�1�8�&�1���1�#�(���1�� �1���*�,�(�6���&���� �5���%��� �-�!�(���� �-�/���/�1�-�� �*�(�������%�&���� ���(������ ���� �*�,�(�6���&���� ���&���8��� �&���5�� ���l���#�� 
�&���*�,���!�����&���5 �/�,���&���(�������*�(�,���-�/�����!�(�&�6���&�/�,���6��� �����!�(�&�/���%���&���&�/���U��� ���,���-���U���*�(�,�������(�-�/���#���5���(�
���������&���5��
���#���%���&���/���� �1�-�!�#���B���&�(�-�/���U�� �*�,�(�6���&���� �5���%��� �-�!�(���� �-�/���/�1�-�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �����-�&�������� �&���� �*�(�,���B���'�1��
�����%���,���&�� �����-�/���&�����,���&���� �&�1�%���,���8�!���� ���,�����&�(�-�/���� �~�/�(�� �%�(���1�� �
���/���� �-�/���&�����,������ �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&����
���(������ �&���� �&�����(�1�� �«�Ä�� ���l���#���� �&���6���(�&���#�&���� �-�/���&�����,������ �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���� ���(������ �!�(� ���� �-�1�� �1�/���,�����#����
���,�����������8�#���&���6����- �&����������� �1���-�������,���&���8�&�������,�����&�(�-�/���•�X 
 
�ª���,���!�/�������� �(�� �*�(�������%�&���%�� ���(�����%��7 �~�ª�¿�¦�•�� �(�
�����
�������#���� � �� �(�!�����,�&���U�� ���#�� ���� �*�,���6�����&�� �-�/���&�����,������
�!�����#���/���/�� �*�(�������%�&�������(�������~�&�*�,�X���������&���/�,���/���������*���-�/���6�������•�U�������!�(� �����-�1���1���*�(�/�*�1�&�(�-�/�����1�-�!�#���B���&�� �-����
�½�ª�¦, ���� �����5�/�������� �(���� ���,���������� �8�#���&���6�� �«�Ä ������ �1�-�*�(�-�/�������� �!�(�%�*�#���%���&�/���,�&���� �-�/���&�����,������ �!�����#���/���/����
�*�(�������%�&���� ���(������ �~�!�(� ���� �-���� �&����������� �1�� ���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/���•�� �1�����%��� �1�C���� �1�� �(�
�����,�� �������&�/���4���!�(�����&����
�,�������!���X���¤�&���!�-��2 �ª�¿�¦ �-�����,���������&�����!���/�����&�1���#���-�/�1���!�(�&�/���%���&���&���/���l���&�����!���/�(�,�����!�(� �� �-�����*�,���#���!�(�%��
�1�/���,�B�������'���� ���,���&���8�&���5�� ���,�����&�(�-�/���� �%�(�,��� �1 �1�����/���� �1�� �(�
�����,�� �!���(�� �%���&���%���#�&��. �ª�¿�¦, �/���!�(�B��, ����� ����
�-�%���,�&���6�����������1�/���,�B�������'�������,���&���8�&���5 ���,�����&�(�-�/�����-���(�
�����,�(�%���&�������&�/���,���!�6��� �1 �����%���B�1���*�(�������%�&���5��
���(��������: 
�í�•�� �*�,�����,�1�����&���5�� ���(�����&���5�� ���� ���������-�&���5�� �!�(�*�&���&���5�� ���!�(�-���-�/���%���� �~�*�,�����-�/�����$���&���5�� �!�,���/���,��� �1�%���%����
�����9�/���/�����������(�/�&�����-�,�������&���•�U 
�î�•�� �-�/�����,�&���� ���#���� �*�(�/���&�6��� ���#�&����(�����!�(�&���/��) �1�*�(�/�,���
���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�*�,�����-�/�����$���&�(��
�!�,���/���,��� �1�%���%�����1�*�(�/�,���
���•���� 
�ï�•�� �����#���!�� �*�,���,�(���&�� �����,��� ���
���#�&�(�-�/�� �-�1�*�-�/���&�6���� �1�� �*�(�������%�&���%�� ���(�����%���� �~�1�� ���������-�&�(�-�/���� �(����
�5�����,�(�����(�#�(�9�!���5�� �1�-�#�(�����U�� �*�,���,�(���&�(���� �-�����,����� �� �-�1�*�-�/���&�6���� �1�� �*�(�������%�&�(� �� �-�,�������&���U�� �*�1�/��������
�!�(�&�/���%���&���&�/�� �������&�/���,���!�6��� �����-�����,�����#���8���/���%�������#�(�����%�����������(�/�&�����-�,�������&���•�X 
 
�Ä�*�,�����(�� ���
�(���� �-�#�(�����&�(�-�/���� �(���,���B���&���5�� �����(�#�(�9�!���5�� �-���-�/���%���� �&���� �(���,���B���&���%�� �#�(�!���6��� ���%���U�� �(���&�(�-�&�(��
���(���&���%���/���#���%���U���*�,���,�(���&�(���-�����%�(���1��� �������/�����*�(�����9���&�������,�����&�(�-�/�����&���!���5���(�����*���,���%���/���,�����!�����#���/���/����
�*�(�������%�&���5�� ���(�����U�������&������ �%���!�-���%���#�&�(�����(�����(�$���&���5�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� �~�º�ª�¶�•�� �*�,���%���� �¿�,�������#�&���!�1���(��
�5������� ���&�-�!�(� �� ���-�*�,�����&�(�-�/���� ���(������ ������ �*���C���� �~�Á�#�X�� �#���-�/�� �Á�À�µ�U�� �
�,�� �ð�î�l�õ�ô�� ���� �ð�ð�l�õ�õ, �Á�#�X�� ���#���-�&���! �À�Á�U�� �
�,�X��
28/2019�•�U���������!�(� �����%�(�����%�(���,���C�����������-�1���*�(�-�#�������6���������(�����&���/�-�!���5�U�������&�������&�/�,�(�*�(�����&���5���4���!�/�(�,���X 
 

 
7 �ª���,���!�/���������(�������9�/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������(�������������B�������'���������&���,�1�9�������'�����!�����#���/���/�� 
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�Á���(�
�����,�(�%���������-�����&�����*�,���,�(���&�(���-�%���'���'�����!�(�&�6���&�/�,���6��� �����(���,���B���&���5���*���,���%���/���,���U���8��� �����*�(�,���!�#�(��
� ���������(�����&���/�-�!�(�������8��� �����-�1�����,�����&�(�-�/�����1���*�(�������%�&�(� �����(�����U���-�!�(�,�(���1�����!�U�������&���������,���&���6�����º�ª�¶�U���&�����%�(������
�1�/���6���/���U�� �«���,�(�*�-�!���� �Ä�&��� �� � �� ������ ���,���������� �8�#���&���6���� �*�,�����#�(�����#�� �1���(�B���'���� ���,���&���8�&���5�� ���,�����&�(�-�/����
(treshold value). �½���� ���,���������� �8�#���&���6���� �-���� �(�8���!�1� ���� �~�����5�/�������•�� ������ �1�-�/���&�(������ ���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/�����&����
�&�����(�1���¿�#���&�(�������1�*�,�����$���'�����,���8�&���%���
���-���&���%�����������������5���*�,�������&�/�1� �1���1���������1��� �����&�������,�����&�(�-�/�������#����
�(�����(�����,��� �1�C�������(�*�-������ �~�(�
�1�5�����/���U������� ���*�����(�&���• ���,�����&�(�-�/���X 
 
�Ä�(�*�9�/���&�(�U�� ���,���������� �8�#���&���6���� �-�1�� �1�-�*�(�-�/�����$���'���� ���,���&���8�&���5�� ���,�����&�(�-�/�� �����-�&�(�����#���� �&���� �����5�/�������%����
�½�ª�¦-���������ª�¿�¦-���U�������/���!�(�B��, �-�1���*�,���%���&���#�����*�(�-�/�1�*�!�����1�/���,�B���&�����1�����(�!�1�%���&�/�1���¦�(�����8���
�,�X���í�ô, �!�(� ����������
�6���$�� ���%���� �*�(���,�9�!�1�� ���,���������%���� �8�#���&���6���%���� �1�� �1�-�*�(�-�/�����$���'�1�� ���,���&���8�&���5�� ���,�����&�(�-�/���� �*�(�������%�&���5��
���(������ ���� �*�,�(�6���&���� �-�/���'���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �º���B�1�/���%�U�� �½�ª�¦ �����ª�¿�¦ �-�1�� �(�-�/�������#���� ���&���8��� �&�1�� �-�#�(�
�(���1��
���,���������%�����8�#���&���6���%�����1���*�,�(�6���&�����5���%��� �-�!�(�����-�/���/�1�-�����*�(�������%�&���5�����(���� ���������4���&���-���'�������,���&���8�&���5��
���,�����&�(�-�/��. 
 
�¶�����#���/���/�����&���%�� �%�(�&���/�(�,���&���(�%�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �-�*�,�(���������&���%���/�(�!�(�%���,�����#�������6��� ���� �*�,�(� ���!�/�� �1��
�*���,���(���1��2017-2020�X�� ���(�����&���U�� �1�� �*�(� �������&���%�� �1���(�,�6���%���� �1�/���,�B���&���� �-�1 �*�(�����9���&�� ���,�����&�(�-�/����
���%�(�&��� ���!�����~�E�,3)�U���&���/�,���/�����~�E�K3

-), �(�!�-�������
���#�&�(�-�/�����~�1�/�,�(�9���!���<�D�v�K4), �����(���B���U���%���&�����&���U�����,�-���&��������
�
�(�,���U���8���-�/�(�����������&�������º�ª�¶�U��a �!�(� �����-�1 �*�,���/�����&�(�U�����#�����&���������1�����!���*�(�-�#�������6���������(�����&���/�-�!���5���4���!�/�(�,���U��
�(���&�(�-�&�(�� �-�#�(�����&���5�� �5�����,�(�����(�5���%��� �-�!���5�� �1�-�#�(������ �!�(� ���� ���#������� �1�� �1�� �*�(�������%�$�1�� �1�� �-�,�������&���%����
�(�-�%���/�,���&���5�����(���&���5���/���#���X���½���(���-�����*�,�����-�����������(���&�(�-�����&�����1���(�,�!�������(�������������½�¦�¶���~�½�-�&�(���&�(�������(��o�&�(�-�&�(����
�!�(�%�*�#���!�-���•���&�����/���,���/�(�,��� �����¿���&�(�&�-�!�(�����
���-���&���X���½�
�����,�(�%���������-�1�����&���#���������*�(�/���,�����#�����������1���*�(�������%�&�(� ��
���(���� �½�¦�¶���&���%�� �*���-�/���6�������U�����#�����&�����&���/�,���/�����~�(�-���%���1��� �����&�(�% �1���(�,�!�1���������
�1�&���,�����1���¶�(�����8���6���•, �%�(������
�-���������!�$�1�8���/�����������*�,���/���-���!���&�����!�����#���/���/���*�(�������%�&���5�����(���� �!���������-�1���1���*���/���'�1���(������� �(�&�����&��� �� �������������&��
���&�/�,�(�*�(�����&���%���4���!�/�(�,�(�%�X �Á�������,�1�������-�/�,���&���U���*�(�����9���&�����!�(�&�6���&�/�,���6��� �����&���/�,���/���U���&���/�,���/���U���-�1�#�4���/���U 
�1�� �&���!���%�� �1���(�,�6���%���� �1�����/���%�� ������ �
�1�&���,���� �1�� ���#�1����� ���#�&���%�� �&���-�#�������%���� �,���!���� �~�¦���#���!���� �º�(�,�������U�� �É�,�&����
�Ã���%�(�!�•�U�� ���#���� ���� �*�(�����C���&���� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���� ���%�(�&��� ���!���U�� �&���/�,���/���U�� �-�1�#�4���/���U�� �����(���B���� ���� �%���&�����&���� �1��
�*�(�������%�&�(� �����(�������!���,�-�/�&���5�����,���#�����¦���$�����Ç�1�&�����/���������¶���#�1�B���,���6�����1�!�����1� �1���&�����*�(�-�/�(� ���'�� �����,���!�/�&�(����
���&�/�,�(�*�(�����&�(�� �1�/���6��� �� �~�,�1�����,�-�/���(�������%���/���#�1�,����� ���•. 
 
�Ä�*�,�����(�� ���
�(���� �*�,���-�1�-�/������ �����(�����&���/�-�!���5�� �4���!�/�(�,���� �~�4���!�/�(�,���� �*�(�������%�&���� �-�,�������&���•�� �!�(� ���� �1�/���8�1�� �&����
�&���-�/���&���!�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �-���� �#�(�9���% �!�����#���/���/�����&���% �-�/���/�1�-�(�%�U�� �*�(�/�,���
�&�(�� � ���� �1�����-�/���� �c���,���&���8�&����
���,�����&�(�-�/���^�U���!�(� �����-�1���1���#�����&�(�%���*�(�����9���&�����1���(���&�(�-�1���&�����º�ª�¶ �1�����(�������������*���C���U�������!�(� �����
���������(�����(���&���5�� 
�/���#���� �!�(� ���� �-�1�� �(�!���,���!�/���,���-���&���� �#�(�9���%�� �-�/���/�1�-�(�%�� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �&���� �/��� �� �&���8���&�� �-���,�-�/���#���� �1��
�!���/�����(�,��� �1�����(���&���5���/���#�����-�������,�1�����8��� ���%���5���%��� �-�!���%���-�/���/�1�-�(�%���*�(�������%�&���5�����(�����X 
 
�Á���� ���,�1������ �-�/�,���&���� �����
���#�������&���� ���,�����&�(�-�/���� �(���,���B���&���5�� �*���,���%���/���,���� �1�� �c�%���#�(���(���&�(�%�^ ���� �*���,���(���1 
�c�����-�(�!���5�����(�����^ ���&���/�&�(�������,���,��� �1�U���/����� �����&���(�*�5�(���&�(���&���-�/�������/�����(�-�%���/�,���'�����*���,���%���/���,�����!�����#���/���/����
�1�����1�����%���*���,���(���1�������-�����%�(�����������������C�(�%���1�8���-�/���#�(�9�C�1�U���!���!�(���
�����-�������,���&���8�&�������,�����&�(�-�/�����*�,���6�����&��� ����
�����4���&���-���#���������1�-���(� ���#���X���Ë���'���&���6����� �����-�����!���!�(��������� �����*�(�/�,���
�&�(���9�/�(���*�,�����*�,���-�/�1�*���/���������4���&���-���'�1��
���,���&���8�&���5�� ���,�����&�(�-�/���� �*���,���%���/���,���� �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �&���� �-���%�(�� ������ �-�����,����� �� �����(���B���U��
�%���&�����&���U�� ���%�(�&��� ���!���U�� ���,�-���&���� ���� �
�(�,���U�� �����C�� ���� ������ �*���,���%���/�,���� �!�(� ���� ���(�� �-�������� �&���-�1�� �*�,���*�(���&���/���� �!���(��
�!�(�&�/���%���&���&�/���� �1�� �Á�,�
��� ���U�� ���#���� �-�1�� �1�� �(�!�����,�1�� ���,���������� �8�#���&���6���� �«�Ä�� ���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/���� �/���5��
�*���,���%���/���,���������4���&���-���&�����~���&�/�,���6���&�•�X 
 
�Á�����,����� �� �����(���B���� ���� �%���&�����&���� �-���� �1�� �*�(�������%�&���%�� ���(�����%���� �(�-�%���/�,���&���5�� ���(���&���5�� �/���#���� �&���#���������1��
�*�(�����9���&���%�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���%���� �1���#�����&�(�%�� �1�� �¦�(� ���(�����&���U�� �!���(�� ���� �1�� �*�(�������%�&���%�� ���(�����%����
���!�1�%�1�#���,���&���%�� �1�� ���#�1����� ���#�&���%�� �&���-�#�������%�� �,���8�&���5�� �/�(�!�(�����X�� �Á�����,����� �� �����(���B���� ���� �%���&�����&���� �&����
�*�(� �������&���%�� �#�(�!���6��� ���%���� � �����$�� �-�� �1�� ���(�-�/���� �����-�(�!���%�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���%���� �~�½�7���6���� �t Fe=5,3 mg/l; 
�¥���&���/�-�!�(���¶���,���B�(�,�B�����(���~�§�1�/���9�����
�X���-�X�•��- Fe=5,85 mg/l; ���,���#�(���¦���$�����Ç�1�&�����/�����t Fe>53 mg/l; �À��� ���6���t 
Mn=0,733 mg/l; ���,���#�(�� �¶���#�1�B���,���6���� �t Mn=4,175 mg/l), �*���� � ���� �*�(�/�,���
�&�(�� �1���(�B���'���� ���,���&���8�&���5��



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
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���,�����&�(�-�/�����������(�������*���,���%���/�,���X �Ã���!�(�B���U���%�(�,�����-�����&�����#���-���/�����������-�1���/�,���/�%���&�����������1�!�#���'���'���������(���B��������
�%���&�����&���� ������ �*�(�������%�&���5�� ���(������ �~�����4���,�������6��� ���� ���� �����%���&�����&�������6��� ���� �*�1�/���%�� �����,���6��� ���•�� �,���#���/�����&�(��
� ���4�/���&���U���9�/�(�����5���8���&�������(�-�/�1�*�&���%���1���*�,���,�����������(�������������*���C���X 
 
�¯���
���#�������&���� �*�(�����9���&���� ���,�����&�(�-�/���� ���%�(�&��� ���!���U�� ���,�-���&��, �
�(�,���U�� �����(���B���� ���� �%���&�����&�� �1�!�����1� �1�� �&����
�������&�/�1���#�&�1���&���(�*�5�(���&�(�-�/���1���(�B���'�������,���&���8�&���5�����,�����&�(�-�/�����������(�������*���,���%���/�,���X���º�&�(�������8�#���&���6�����«�Ä��
�~�¤�&���!�-���ï�U���ª���,���!�/���������(���*�(�������%�&���%�����(�����%�����«�Ä�U���î�ì�ì�ò�•���-�1�U���1�-�#�������*�,���/���-�!�����&�����!�����#���/���/���*�(�������%�&���5��
���(�����U���1�����#�������,���&���8�&�������,�����&�(�-�/�����������(�������*���,���%���/�,�����~�/���
���#����14.1.). 
 
�Ã���
���#����14.1�X���§�,���&���8�&�������,�����&�(�-�/�������������%�(�&��� ���!�U�����,�-���&, �
�(�,�U �����(���B���������%���&�����& �!�(� �����-�1�������4���&���-���&�����1���&���!���%��
�8�#���&���6���%�����«�Ä���~�¤�&���!�-���ï�U���ª���,���!�/���������(���*�(�������%�&���%�����(�����%�����«�Ä�U���î�ì�ì�ò�• 

�¿���,���%���/���, �¤�Ä�Á �¥�Ä�§ �°�Ã�¤ �º�¤�Õ �»�«�º �À�Ä�º �Á�¦�¶ �Ç�À�¤ �Ì�¿�¤ 
�¤�%�(�&��� ���!��

(mg/l) 
0,5 0,5 0,5 0,5-5 0,5-52 0,5-9,9 

0,255-
0,5 

0,5 0,5 

�¤�,�-���&���~�…�P�l�o�• 10 10 10 - 10-12 10-40 5,25-10 10 7-189 
�¥�(�,���~�u�P�l�o�• 1 - 1 - - - - - 0,7-1 

�§���(���B�����~�u�P�l�o�•  0,2 - - -  
0,103-

0,2 
0,2 

0,2-
0,565 

�º���&�����& �~�u�P�l�o�•�&  0,05 - - -  
0,027-

0,2 
0,05 0,05 

 
�¤�%�(�&��� ���!�� �-�� � �������(�� �1�� �*�(�����9���&���%�� �!�(�&�6���&�/�,���6��� ���%���� �&���� �����C���%�� �
�,�(� �1�� �(�-�%���/�,���&���5�� �*�(� ��������
�~�%���!�-���%���#�&�(�������
���#�������&�(��2,45 mg/l �1���
�1�&���,�1 �1���¤�*���/���&�1, 2,51 mg/l �1���
�1�&���,�1 �1���¥���8��� �1�U�����(���8���!���í�î�U�î��
mg/l �1�� �
�1�&���,�1 �1 �Ë���&�/���•�U�� �*���� � ���� �1���(�B���'���� ���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/���� ������ �(����� �� �*���,���%���/���,�� �1�� �&���,�����&�(�%��
�*���,���(���1�����&���8��� �&�(���,�����%�(�/�,���/���X���º�ª�¶���(���(�����*���,���%���/�,�����1�����(�������������*���C����� �����ì�U�ñ��mg/l �~���(���î�ì�í�õ�X�����(�����&�� 
�����&�(�-���(�� � ����0,1 mg/l)�U�� ���� �%�&�(������ �8�#���&���6���� �«�Ä�U �- �(�
�����,�(�%�� �&���� �*�,���,�(���&�(�� �*�(�����9���&���� ���,�����&�(�-�/���� �1��
�*�(�������%�&���%�� ���(�����%���U�� �-�1�� �/���!�(�B���� �1�����#���� ���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/���� �~�/���
���#����14.1.�•�X�� �¿���U�� �/���!�(�� �&���� �*�,���%���,��
�-�1�-�����&���� �����%�$���� �Á�,�
��� ���U�� �1�����#���� �-�1�� �-�#�������C���� ���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/���� ������ �E�,3�W�� �¥�1�����,�-�!���� �t 0,5 mg/l, 
�º���B���,�-�!�����ì,5-�ñ���u�P�l�o�������À�1�%�1�&��� �����ì,5-9,9 mg/l. 
 
�Á�����,����� �� ���,�-���&���� � ���� �*�(�����9���&�� �1�� �(���&�(�-�1�� �&���� �º�ª�¶�� �&���� �����C���%�� �
�,�(� �1 �#�(�!���6��� ���� �~�õ�� ���(���&���5�� �/���#�� �t 11 
�#�(�!���6��� ���l�(�
� ���!���/���•�U�� �������� � ���� �%���!�-���%���#�&���� �����
���#�������&���� ���,�����&�(�-�/�� �����&�(�-���#���� �8���!�� �í�ñ�í �…�P�l�o 
�~�º���5��� �#�(�����8�!�(�� �������(�,���9�/��-�¯�,���'���&���&�•�X�� �¦�,�����&�(�-�/���� ���,�-���&���� �-�1�� ���(�-�/���� �����-�(�!���U�� �*����� �� �1���(�B���'����
���,���&���8�&���� ���,�����&�(�-�/���� �(���(���� �*���,���%���/�,���� �(�*�,���������&�( ���� �&���(�*�5�(���&�(�X�� �º���!�-���%���#�&���� ���,���&���8�&����
���,�����&�(�-�/���� ������ �(����� �� �*���,���%���/���,�� �1�����#���� � ���� �Ì�*���&��� ���U�� �1�� �(���&�(�-�1�� �&���� ���,�1������ �����%�$���� �«�Ä�� �!�(� ���� �-���� ���,������
�*�,���*�(�,�1�!�����(�����í�ì���…�P�l�o, �� ���(�����(�$������ �9���,�(�!������� ���*�����(�& ���,�����&�(�-�/�����(�����ó�����(���í�ô�õ���…�P�l�o���~�Ã���
���#�� 14.1.). 
�Ä���(�B���'�������,���&���8�&���5�����,�����&�(�-�/�����������
�(�,���
���U���/���!�(�B���U���
���#�(���(�*�,���������&�(�U���(�
�����,�(�%���������-�����*�(�����9���&����
���,�����&�(�-�/���� � �����$��� �1�� �1�� ���(���&���%�� �/���#���%���� �������� �
�1�&���,�� ���,���&���,��� �1�� ���1�
�(�!���� ���(���(�&�(�-�&���� �5�(�,�����(�&�/���U�� �/����
�1�!�����1� �1�� �&���� �����(�����&���/�-�!�(�� �*�(�,���!�#�(�� �(���(���� �*���,���%���/�,���� �1�� �*�(�������%�&���%�� ���(�����%���X�� �¿�(�����9���&���� ���,�����&�(�-�/����
���(�-�����1�����(���î�î�ñ�ì���…�P�l�o �~�º���5��� �#�(�����8�!�(���������(�,���9�/��-�¯�,���'���&���&�•�U���9�/�(��� ���������&�������º�ª�¶���(����1000 �…�P�l�o �~���(��
�î�ì�í�õ�X�� ���(�����&�� �º�ª�¶�� �����&�(�-���#���� � ���� �ï�ì�ì�� �…�P�l�o)�X�� �§�,���&���8�&�� ���,�����&�(�-�/�� ������ �
�(�,�� �1�-���(� ���&�� � �� �&���� �*�,���%���,�� �1 
�¤�1�-�/�,��� ���U���°�/���#��� �� �����Ì�*���&��� ���U���� �����&�(�-�� �í�ì�ì�ì���…�P�l�o�X 
 
�°�*���!�U���!���!�(���
���� �-�����*�(�1�������&�(���1�/���,�����#�������,���&���8�&�������,�����&�(�-�/�������%�(�&��� ���!���U�����,�-���&���������
�(�,�� �������,�1�����5��
�*���,���%���/���,���U�� �8��� �� ���,�����&�(�-�/���� �-�1�� �8���-�/�(�� �����&������ ���,���&���6���� �º�ª�¶�U�� �&���(�*�5�(���&�(�� � ���� �/�(�!�(�%�� ���1��������
���,���%���&�-�!�(�����*���,���(���������,�9���/�����!�����#���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(���� �1���9�/�(���4�,���!�����&�/�&��� ���%��
�*���,���(�����%���X 
  



�¯�����,�9�&�������������9�/��� ���¿�,�(� ���!�/�����c�½�*���,���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����*�(�������%�&���5�����(�������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���^ 
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15 �¿�À�«�ª�¸�½�§�� �¥�Ä�ª�Ä�Ö�«�§�� �½�ª�À�®�¤�¦�¤�¼�¤�� �º�À�«�®�«�� �½�¥�µ�«�¶�¤�Ã�¤�� �¯�¤�� �½�¿�«�À�¤�Ã�°�¦�»�°�� �º�½�»�°�Ã�½�À�°�»�§�� �°��
�ª�¤�¹�«�§���À�¤�¯�¦�½�µ�¤���½�Á�º�¤�Ã�À�¤�Ë�¶�«���º�À�«�®�«���¿�½�ª�¯�«�º�»�°�È���¦�½�ª�¤���À�«�¿�Ä�¥�¸�°�¶�«���Á�À�¥�°�µ�«��- �»�¤�ª�¸�«�®�»�½�Á�Ã��
�À�È�º�¯���°���¤�®�Á 
 
�¿�,���%���� �����!�(�&�-�!�(� �� �,�����1�#���/�������� �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���U�� �&���6���(�&���#�&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �%�,�������� �*�(�������%�&���5��
���(������ � ���� �1�� �&�����#�����&�(�-�/���� �À���*�1�
�#���8�!�(���� �5�����,�(�%���/���(�,�(�#�(�9�!�(���� �������(������ �Á�,�
��� ���� �~�À�È�º�¯�•�U�� �!�(� ���� ���%����
�(�
���������1���(�-�%���/�,���'�����!�����&�/���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�����������¤�����&�6��� �����������������(�/�&�1���-�,�������&�1���~�¤�®�Á�•�U���!�(� �������%����
�(�
���������1�� �(�-�%���/�,���'���� �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� ���� �/�(�� �1�� �-�!�#�����1�� �-���� ���(�����9�'�(�%�� �1�,�����
�(�%�� �!�(� �1��
���(�&�(�-�����¦�#���������À���*�1�
�#���!�����Á�,�
��� ���X 
 
�º�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �&�����#�����&�(�-�/���� �À�È�º�¯�� �Á�,�
��� ���� �(������� ���� �-���� �&��� �����C���%�� �����#�(�%�� �1��
���(�#���&���%���� �����C���5�� �,���8�&���5�� �/�(�!�(������ �~�Á�������U�� �ª�1�&�����U�� �¶�(�#�1�
���,���U�� �¦���#���!���� �º�(�,�������U�� �µ�1���&���� �º�(�,�������U��
�¯���*�����&�����º�(�,�������U���º�#�������•�U���(���&�(�-�&�(���&�����/���,���/�(�,��� �����¤�¿���¦�(� ���(�����&���X���ª�,�1�����%���,���8���%���U���%�(�&���/�(�,���&����
�%�,�����(�%�� �1�� �&�����#�����&�(�-�/���� �À�È�º�¯-���� �-�1�� �(�
�1�5�����C���&���� ���-�!�$�1�8�����(�� ���������&���� ���&�/���,���,���&�1�#���,�&�(���� �/���*���� �-����
�-�#�(�
�(���&���%�����#�����&�����(�(�%���*�(�����*�,���/���-�!�(�%�X���¿�(�-�#�����'�����5�����,�(�#�(�9�!�������(�����9�'���!���(�
� �����$���&���(�����-�/�,���&����
�À�È�º�¯�U�� ������ �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&�1�� �&�����(������ ������ � ���� �&���� �/���,���/�(�,��� ���� �Á�,�
��� ���� �1�� �/�(�!�1�� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���� ���,�9���&�(��
�(�-�%���/�,���'�����!�����&�/���/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������&�����1�!�1�*�&�(���ï�ð�ï���*��� �����(�%���/�,���U���(�����!�(� ���5��� �����&�����í�ó�ì���%���,���&��
�-���%�(���&�����(���*�(�������%�&���5�����(�����U�����(�!��� �����&�����í�ð�ï���*��� �����(�%���/�,�����%���,���&���������/���%�*���,���/�1�,�����*�(�������%�&���5�����(����, 
�*�(�,�������&�����(�����¿�¦�X���Ã���!�(�B���U���*�(�����6�����-�����ï�ì���*��� �����(�%���/���,�����-�1���(�6���'���&�����!���(���&���*�(�1�������&���U���/�����-�/�(�������&���-�1��
�*�,���!�������&�����1���5�����,�(�#�(�9�!�(�%�����(�����9�'���!�1���������î�ì�í�ô�X�����(�����&�1�X���½�����1�!�1�*�&�(�����
�,�(� �����(�
� ���!���/���U���(�-�%���/�,���'����
�&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ���,�9���&�(�� � ���� �-�#�������C�(�%�� �����&���%���!�(�%�W�� �-�����!�(���&�����&�(�� �&���� �ò�î�� �*��� �����(�%���/���,���U��
�9���-�/�� �*�1�/���� �%���-���8�&�(�� �&���� �ð�í�� �*��� �����(�%���/�,�1�U�� �/�,���� �*�1�/���� �%���-���8�&�(�� �&���� �î�ì�ô�� �*��� �����(�%���/���,���U�� ���� �������� �*�1�/����
�%���-���8�&�(�� �&���� �î�� �*��� �����(�%���/�,���X�� �Á���� ���,�1������ �-�/�,���&���U�� �&���� �í�ð�ï�� �*��� �����(�%���/�,���� �(�-�%���/�,���&���� � ���U�� �(�-���%�� �&�����(����
�*�(�������%�&���5�����(�����������/���%�*���,���/�1�,�����*�(�������%�&���5�����(�����U���-�#�������C�(�%���4�,���!�����&�6��� �(�%�W���&�����ò�ò���*��� �����(�%���/���,����
�%���,���'�����/���%�*���,���/�1�,����� �������,�9���&�(���/�,�����*�1�/�����%���-���8�&�(�U���&�����î�í���*��� �����(�%���/�,�1���9���-�/���*�1�/�����%���-���8�&�(�U�������&����
�ñ�ò���*��� �����(�%���/���,�����-�����!�(���&�����&�(�X 
 
�Ä���*�(���#�����1���!�����#���/���/�����&���5���!���,���!�/���,���-�/���!�����*�(�������%�&���5�����(�����U���%�(�&���/�(�,���&�����!�����#���/���/�����&�(�����-�/���/�1�-����
���,�9���� �¤�����&�6��� ���� ������ �������(�/�&�1�� �-�,�������&�1�X�� �¿�,���%���� ���(�����9�'�(� �� �1�,�����
���� ���� ���(�����9�'���%�� ���������9�/��� �1��
���(�-�/�1�*�&�(�%�� �&���� �-��� �/�1�� �¤�����&�6��� ���U�� �¤�®�Á�� � ���� �!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1�� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���� �(�-�%���/�,���#���� �&����
�1�!�1�*�&�(�� �ñ�ï�� �*��� �����(�%���/�,���X�� �¶���(�� �9�/�(�� � ���� �-�#�1�8��� �� �-���� �%�(�&���/�(�,���&���� �%�,�����(�%�� �1�� �&�����#�����&�(�-�/���� �À�È�º�¯-���U�� ����
�%�(�&���/�(�,���&���� �%�,�������� �!�����#���/���/�����&�(���� �-�/���/�1�-���� �1�� �&�����#�����&�(�-�/���� �¤�®�Á�� � ���� �!�(�&�6���&�/�,���-���&���� �&����
�*��� �����(�%���/�,�����1�����#�1����� �(�&���%���������C���5���,���8�&���5���/�(�!�(�����U���(���&�(�-�&�(���&�����/���,���/�(�,��� �����¦�(� ���(�����&���X 
 
�Ç�(�!�1�-���,���'���� �!�����#���/���/�����&�(���� ���� �!�����&�/���/���/�����&�(���� �%�(�&���/�(�,���&������ �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&����
���&�/���,���,���&�1�#���,�&���� �/���*�� ���������&���� �1�� ���#�1����� �(�&���%���� �����C���5�� �,���!���U�� �����&���,���#�&�(�� �-���� �%�(������ �(�*�,���������/����
�8���'���&���6�(�%�� ������ � ���� �!�����#���/���/�� ���(������ ���&�/���,���,���&�1�#���,�&�(���� �/���*���� �8���9�C���� �*�(���� �*�,���/���-�!�(�%�� �1�� �(���&�(�-�1�� �&����
�!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ ������ ���������&���� �!���,�-�/�&���� ���#���� �*�1�!�(�/���&�-�!���� �*�(�,�(���&�(�-�/���X�� �Ã���!�(�U�� �!�(�&�6���*�/��
�*�,�(�9���,���'���� �%�,�������� �1�� �-�!�#�(�*�1�� �(���(���� �*�,�(� ���!�/���� �*�(���,�����1�%�������(�� � ���� �1���(�B���'���� �&�(�����5�� �%�(�&���/�(�,���&����
�*�1�&�!�/�(������ �!�(� ���� �-���� �&���#�������� �1�� �(�!�����,�1�� ���(���&���5�� �/���#���� ���#���� ���,�1�*���� ���(���&���5�� �/���#���U�� ���� �!�(� ���� �-�1�� �(�6���'���&���� �(����
�-�/�,���&�����À�§�Ç���~�î�ì�í�ñ�•���!���(���¿�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(�����*�,���/���-�!�(�% ���#�����¿�(�����*�,���/���-�!�(�%�X���Ã�(��� �������&���8���#�(���������-������
���(���&���� �/���#���� �!�(� ���� �-�1�� �*�,���#���%���&���,�&�(�� �(�6���'���&���� �!���(�� �&��� �1���,�(�����&��� ���� �9�/�(�� �-���� �/���8���� �!�����#���/���/����
�~�*�(�/���&�6��� ���#�&�(�������������B�������'���•�����#�����!�����&�/���/���/�����~�(�*�������'�����&�����(�����*�(�������%�&�������(�����•�U���/�,���
�����������1�B�1���1��
�*�,�(���,���%�� �(�*���,���/�����&�(���� �%�(�&���/�(�,���&�����X�� �§���&���,���#�&�(�U�� �(�6���'���&�(�� � ���� ������ �-�1�� �1�� �*�(���#�����1�� �!�����#���/���/����
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�����$�������!�-�*�#�(���/���6��� �����*�(�������%�&���5�����(�������%�(�������
���/�������&���8��� �&�(���*�(�����C���&���U���9�/�(���%�(�,�����
���/�� �*�,���C���&�(������
�����,���4���!�(�����&�(�� �&���(�*�5�(���&���%�� �����/���$�&���%�� �5�����,�(�����(�#�(�9�!���%�� ���-�/�,�����������'���%���U�� ���� ���-�/�(���,���%���&�(�� ����
�*�#���&�-�!���%���-�/���#�&���%���%�(�&���/�(�,���&���(�%���*�(�������%�&���5�����(�������1�����*�,���C���'�����'���5�(���(�����!�����#���/���/�����������4���!���/����
���!�-�*�#�(���/���6��� ���� �&���� �������(�/�&�1�� �-�,�������&�1�X�� �Ã���!�(�B���U�� �,�����&�(�%���,�&���� �,���-�*�(�,������ �%�(�&���/�(�,���&���� �(�
� ���!���/����
�!�(� ���%�����C�����-�����(�-�%���/�,���/�����-�������/���*�(���������������&�����-�1���!�,�1�6��� ���#�&�����*�,���������4���&���-���'�1���
���#���&�-�����*�(�������%�&���5��
���(������ ���� �(�6���&���� �'���5�(�����5�� �,�������,�����X�� �Ä�� �&���,�����&�(�%�� �*���,���(���1�� �*�(�/�,���
�&�(�� � ���� ���(���,�9���/���� ���!�/�����&�(�-�/���� �&����
�-�/�,���/���9�!���%�� �*�,�(� ���!�/���%���� ������ �*�(�/�,���
���� �
���#���&�-���,���'���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �1�� �6���$�1�� ���(�
��� ���'����
�*�(�1�������&���5�����,�����&�(�-�/�����1�!�1�*�&�(���,���-�*�(�#�(���������5���!�(�#���8���&�����������*�(�/�,���
����� �����&�(�������(���(�-�&���
���������'���U���!���(��
���� ���,�1�����5�� �������(������ ���!�-�*�#�(���/���6��� ���� ���(�����X�� �½���(�� �C���� �*�(�%�(�C���� ���� �1�� �
�1���1�C���%�� ���(�����$�������'�1��
���!�-�*�#�(���/���6���(�&���5�� �*�,�������� ���� ���(���&���5�� ���(�����(�#���� ������ �*�(�-�/�(� ���C���� ���� �&�(������ �������(�,���9�/���X�� �Ã���!�(�B���U�� �����,��������
�
���#���&�-���� ���� �(�6���&���� �,���-�*�(�#�(���������5�� �,���-�1�,�-���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&���� �&�����(�1�� ���,���������U�� �
���(�� �
���� ���&���8��� ���&��
�!�(�,���!�� �!���� ���-�/���6���'�1�� �*�(�/���&�6��� ���#���� ���� �(���,�������(�%�� �1�*�,�����$���'�1�� �*�(�������%�&���%�� ���(���&���%�� �,���-�1�,�-���%���� �� �1��
�Á�,�
��� ���U�������1�8���,�9�C�������'�1���*�(�����6��� �����1���*�,�����-�/�(� ���C���%���*�,�����(���(�,���%�����-�����«�Ä�����������&���%���������¿�(���#�����$�����î�ó��
- �®�����(�/�&�����-�,�������&���������!�#���%���/�-�!�����*�,�(�%���&��. 
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�½�-�&�(���&���� �6���$�� �����9�/���/���� ���(������ � ���� �(�8�1�����'���� �!�����#���/���/���� �*�(���,�9���&�-�!���5�� ���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1 �6���$�1��
�����9�/���/���������,�����$�����$�1�����U�������9�/���/�����������(�/�&�����-�,�������&�������� �-�/�����,���'�����1�-�#�(���������� �!�(�,���9�C���'�������(������������
�,�����#���8���/�����&���%���&���U�������*�,�����&�-�/���&�(���������*�(�/�,���
�����-�&���
���������'�� �-�/���&�(���&���9�/�������*��� ���C�(�%�����(���(�%�X���½�-�&�(���1 
�&���6���(�&���#�&���� �,�����1�#���/������ ���� �-�*�,�(���(�B���'�� �����9�/���/�� (�*�(�������%�&���5) ���(���� �(�� ���������B�������'�� 
�*�,�����-�/�����$��� �1 �¯���!�(�& �( ���(�����%�� �� �¯���!�(�& �( �����9�/���/�� �������(�/�&�� �-�,�������&�� ("�Á�#�1���
���&�� ���#���-�&���! �À�Á", �
�,. 
135/04, 36/09, 36/09 - ���,. �����!�(�&, 72/09 - ���,. �����!�(�&, 43/11 - �Ä�Á �� 14/16), �!�(� ���%�� � �� �*�,�(�*���-���&�� 
�����,������ �(�����(�����,��� �1�C���5 �*�#���&�(���� ���� �����9�/���/�1 ���(���� �(�� ���������B�������'��. �¯�� �,�����#���!�1 �(�� �*�,���/�5�(���&�� 
�,�����1�#���/������ �1 �(�
�#���-�/�� �����9�/���/�� ���(���� �(�� ���������B�������'��, ������ � �� �%�(���1�C�&�(�-�/ �!�(�,���9�C���'�� ���(���� �
���#�� 
�(�-�&�(���&�� �!�,���/���,��� �1�%, ���(�&�(�9���'���% �¯���!�(�&�� �( ���(�����%�� �1 �-�!�#�����1 �-�� �����,���!�/�������%�� �«�Ä, ���!�6���&���/ �1 �(���(�  
�(�
�#���-�/�� �-�/�����$���&�� � ���� �&�� ���-�*���!�/ �����9�/���/�� �������(�/�&�� �-�,�������&��, �(���&�(�-�&�(, �(�-�/�����,�������'�� �6���$������ 
�����9�/���/�����6���#�(�!�1�*�&�����������(�/�&�� �-�,�������&��. �Ä�-���(� ���& � �� �!�(�%�
���&�(�����&�� �*�,���-�/�1�*, �!�(� �� �(�
�1�5�����/�� �!�(�&�/�,�(�#�1 
���������B�������'�� �&�� �-���%�(�%���%���-�/�1 �&���-�/���&�!��, �*�1�/���% �1�-�*�(�-�/�����$���'�� ���%���-���(�&���5 ���,���&���8�&���5 ���,�����&�(�-�/�� �� 
�-�/���&�����,���� �!�����#���/���/�� �������(�/�&�� �-�,�������&��. �Ä���������& � �� �� �*�,���&�6���* "���������B�������8 �*�#���C��", �!�(� �� �/�,���
�� ���� 
�(�%�(���1�C��, �*�(�,���� �
�(�$�� �����9�/���/�� �!�����#���/���/�� ���(����, �� �����C�� �-�/���*���& �4���&���&�-���,���'�� �-���!�/�(�,�� ���(����. �Á����
���,�1������ �-�/�,���&���� �8���'���&���6�� � �� ���� � �� �*�(�-�/�(� ���C�� �-�/���'�� �1 �(�
�#���-�/�� �����9�/���/�� �~�*�(�������%�&���5�•�� ���(���� �(�� 
���������B�������'�� �*�,�����&�-�/�����&�( �*�(�-�#�������6�� �&�����(�-�/���/�!�� �&�(���8���&���5���-�,�����-�/������, �*�,�� �-�������� ���� �������,�����'�1 �� 
�(���,���������'��  �*�(�-�/�,�(� ���'�� ���� �*�,���8���9�C�������'�� �(�/�*�����&���5 ���(����, �!���!�( �&���-���$��, �/���!�( �� ���&���1�-�/�,��� �-�!���5 �� 
���,�1�����5 �*�(�/�,�(�9���8��, �� �&�� �(���-�1�-�/���� �������!�����/�&�� �,�����1�#���/������. 
 
�½�6���&���� ���� �����,�������� �(���,���B���&���5�� �!���,���/�� �,���'�����(�-�/���� �~�*�(�������%�&���5�� ���(�����•�� ���������&���U�� �*�,�����-�/�����$����
�&���(�*�5�(���&�1�� �(�-�&�(���1�� ������ �*�#���&���,���'���� ���� �1�*�,�����$���'���� �*�(�������%�&���%�� ���(���&���%�� �,���-�1�,�-���%���� �1�� �*�(���#�����1��
�'���5�(������ �����9�/���/���U�� �*�,�(�6���&���� �,�������!���� �(���� ���������B���'���U�� �!���(�� ���� �*�,�����1�����%���'���� �*�,�������&�/�����&���5�� �%���,���� �1��
�*�(���#�����1�� �(�8�1�����'���� �!�����#���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X �¶���,�/���� �1���,�(�����&�(�-�/���� �~�*�,���,�(���&���� �,���'�����(�-�/���•��
�*�(�������%�&���5�� ���(������ �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���U�� �!�,�����,���&�� � ���� �*�,���#���!�(�%�� �,�����#�������6��� ���� �*�,�(� ���!�/����
�c�°�-�/�,�����������'���U���(�*�/���%���#�&�(���!�(�,���9�C���'���������(���,�������(���1�*�,�����$���'�����*�(�������%�&���%�����(���&���%���,���-�1�,�-���%����
�Á�,�
��� ���_�� �~�î�ì�ì�ò-2011)�U�� �!���(�� � �������&�� �(���� �������&���5�� �,�����1�#�/���/���� �*�,�(� ���!�/���X�� �¶���,�/���� �,���'�����(�-�/���� �*�(�������%�&���5��
���(������ �Á�,�
��� ���������,���B���&���� � ���� �1���� �1�*�(�/�,���
�1 �*���,���%���/���,�-�!��-�!�(�%�*���#���6���(�&�� �%���/�(������ - �°�¯�ª�¤�»��
�~�º���#���&�(�����C�� �Á�X�� ���š�� ���o�U�� �î�ì�í�ì�•�U�� ���� �1���� �1�*�(�/�,���
�1�� �*���,���%���/���,��: �°�&�!�#���&���6��� ���� �~�&�������
�� �/���,���&���•�� �t 
���&�4���#�/�,���6��� ��; �¯���%�$���9�/���� �(���&�(�-�&�(�� �*�����(�#�(�9�!���� �-�#�(� �� �t ���(�,�'���� �*�(�!�,�������8�U�� �ª���
�$���&���� �*�(���#���/�&�(����
�-�#�(� �����t �����(�#�(�9�!�����-�,�������&�����!�(� �����-�����&���#�������������&���������(���(�&�(�-�&�(�����-�#�(� ���U���¤�!�����4���,�� �t �5�����,�(�����(�#�(�9�!����
�!���,���!�/���,���-�/���!�����/���,���&���U���»�����(���*�(�������%�&�������(������ �t �(���&�(�-�&�(�����1�
���&�������(���&�����(�����*�(�������%�&�������(�������(����
�*�(���,�9���&�����/���,���&���X 
 
�¤�&���#������ �,�����1�#�/���/�������(�
��� ���&���5�������,�����(�%���!���,�/�����,���'�����(�-�/�����*�(�������%�&���5�����(�������c�°�¯�ª�¤�»�^���*�(�!�������#�� � ����
������� ���������-�/�1�*�$���&�(�-�/���/���,���&�����-���������(�%�����&���-�!���%���-�/���*���&�(�%���,���'�����(�-�/�����-���%�(���ì�U�ñ�ò�9, �����*�,�����8���%�1���-�1��������
���&���#���������
���#���������1�����/�� �1�-�#�(���&�(���
�������(���&���������#�(�������/���,���&�� �~�º���#���&�(�����C���Á�X��et al, 2010). �Á�#�������C����
���������(� ���&�� ���&�����!�-�� �,���'�����(�-�/���� �����1�����%�� 6,81% �*�(���,�9���&���� ���� �(���&�(�-���� �-���� �&���� �/���,���&���� �-���� �&���-�!���%��
�-�/���*���&�(�%���,���'�����(�-�/���X���Ã���,���&�����!�(� �����-�1���!�#���-���4���!�(�����&�����!���(���/���,���&�����-�����-�,�����'���%���(���&�(�-�&�(���-�,�����'��-
�����-�(�!���%���-�/���*���&�(�%���,���'�����(�-�/�������%��� �1���&��� �����C�����,�������(�&���#�&�(���,���-�*�,�(�-�/�,���'���'�������������-�/�1�*�$���&�����-�1���-����
�ï�ð�U�ò�ñ�9���������-�,�����'���������ð�ì�U�õ�9���������-�,�����'���������-�(�!���-�/���*���&���,���'�����(�-�/���X���½���������������&��� �,���-�*�,�(�-�/�,���'���&��� ����
���&�����!�-�����,���'�����(�-�/�����1���&��� �����C���%�������#�1���*�,���*������� �1���&���(�����&���%�������*�1�!�(�/���&�-�!���%���/���*�(�����%�������������&�����!���(��
���� �!���,�-�/�&�(�%�� �/���*�1�� ���������&���� �-���� �����1�����/�&�(�� ���1�
�(�!���%�� �&�����(���%���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X�� �¦���-�(�!�(�%�� �-�/���*���&�1��
�,���'�����(�-�/�����*�,���*���������í�ñ�U�ï�9���/���,���&�����À�Á�������(���&�(�-�����-�����1���#�����&�(�%���&�������#�1����� ���#�&�����&���-�#�������������#���!���5���,���!����
���� �!���,�-�/�&���� �/���,���&���� �-���� �����,�������&�(�%�� �!���,�-�/���4���!���6��� �(�%�� ���� �
�,���(�%�� ���&�4���#�/�,���6��� �(�%�� �*�(�������%�&���5�� ���(������
�(���&�(�-�&�(���/���,���&���%�����-���������(�%�����
�,�����%���*�,�(�*�������6���(�&���%���/���#���-�(�%�X���»��� �1���,�(�����&��� �����/���,���&���������1�����%��� �1��
�-���������� �í�U�ó�9�� �/���,���/�(�,��� ���� �Á�,�
��� ���� ���U�� �/���!�(�B���U�� �*�,���*������� �1�� �&���!���%�� �����#�(�����%���� ���#�1����� ���#�&���5�� ���� �!���,�-�/�&���5��
���������&���U�������!�(� �����-�1���*�(���*�,���%�� ���-�/�,�����������&���%���*���,���%���/�,���%�����*�(���#�(���&�����#���!�(�%�������
�,���(�%�����������B���'�1. 
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�Á�����!���!�(�� �&���(�*�5�(���&�(�� � ���� �������,�9���/���� ���� ���&�(�����,���'���� �!���,�/���� �,���'�����(�-�/���� ������ �/���,���/�(�,��� �1�� �À���*�1�
�#���!����
�Á�,�
��� ���U�� �-�� �(�
�����,�(�%�������� � ���� �(���� �!�,�����,���'���� ���� �*�,�������&�/�(�����'���� �*�,���/�5�(���&���� �����,����� ���� �*�,�(�/���!�#�(�� �-�!�(�,�(�� �í�ì��
���(�����&���X���½�&�����%�(�������������*�,�(���-�/���!�&���������������!�,�����,���'�����,�������(�&���#�&���5���!���,a�/a �,���'�����(�-�/���U���!�(� �����
�����%�(���#����
������ �-���� �����,�������� �*�,���%���� �~�5�����,�(�•�����(�#�(�9�!���%�� �,��� �(�&���%���� ���#���� �~�5�����,�(�•�����(�#�(�9�!���%�� �6���#���&���%���� �~�Á�#���!����
�ò�X�í�X�•�U�� ���� �!���(�� �9�/�(�� � ���� �&�����������&�(�� ���� �1�� �Á�/�,���/������� ���� �~�Á�#�X�� ���#���-�&���!�U�� �
�,�X�� �ï�l�î�ì�í�ó�•�X�� �»���!�(�#���!�(�� �*�1�/���� � ���������C��
�&�����������&�(��������� ���������(�#�(�9�!�� ���,���B�� �Á�,�
��� �� �����,�������/�( �!�(�%�*�#���!�-�&��, �!���!�( �*�( �*���/���'�1 �#���/�(�4���6��� ���#�&���5, 
�/���!�( �� �*�( �*���/���'�1 �/���!�/�(�&�-�!���5 �!���,���!�/���,���-�/���!��. �Ä ���,���B�� �/���,���&�� �1�8���-�/���1� �1 �%�����%���/�-�!��, �-�������%���&�/�&�� 
�� �%���/���%�(�,�4�&�� �-�/���&��, �-�/�����,���&�� �1 �*���,���(���1 �(�� �*�,���!���%�
�,��� �1�%���U �*�� �-���� ���( �-�����,���%���&���5 
�5�(�#�(�6���&�-�!���5 �&���-�#������. �Á�#�(�����&�(�-�/ �����(�#�(�9�!�� ���,���B�� �� �-�/�,�1�!�/�1�,�&�(�� �-�!�#�(�*�� �-�� �(���,����������  �� �&�� 
�-�#�(�����&�(�-�/ �5�����,�(�����(�#�(�9�!���5 �!���,���!�/���,���-�/���!��, �*���� � �� �%�(���1�C���� ���������(� ���/�� �5�����,�(�����(�#�(�9�!�� �6���#���&����
�~�Á�/�,���/������� ���U���Á�#�X�����#���-�&���!�U���
�,�X���ï�l�î�ì�í�ó�•: 
1) �*�(���,�1�8� �� �¥���8�!�� �� �¥���&���/��; 
2) �*�(���,�1�8� �� �Á�,���%��, �º���8���� �� �¿�(�-�����(-�Ã���%�&������; 
3) �*�(���,�1�8� �� � �1���(�����*�����&�� �Á�,�
��� ��; 
4) �*�(���,�1�8� �� �����*�����&�� �Á�,�
��� ��; 
5) �*�(���,�1�8� �� �-�,�������9�'��  �Á�,�
��� ��; 
6) �*�(���,�1�8� �� ���-�/�(�8�&�� �Á�,�
��� ��. 
�Ä�� �-�!�#�����1�� �-�� ���������(� ���&���%�� �5�����,�(�����(�#�(�9�!���%�� �6���#���&���%���� �/�,���
���� �!�,�����,���/���� ���� �!���,�/���� �,���'�����(�-�/���U�� ����
�����/���%�� ���� �!���,�/���� �5�������,������ ���� �,�������!���U�� �!�(� ���� �C���� �*�(�-�#�1�����/���� ������ �
�(�$���� �*�#���&���,���'���� �*�,�������&�/�����&���5�� �%���,����
�����9�/���/�����~���,�1�*���•�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(�����X 
 
�¶���!�(��� ���������C���*�,���/�5�(���&�(���&�����������&�(���
�,���������(���*�(�������%�&���%�����(���&���%���,���-�1�,�-���%�����&���%���C�����-�����!���(���(�
������������
�1���
�1���1�C���%���*���,���(���1�X���»���,�(�8���/�(�����!�(���-�����1���(�
�����,���1���%���������*�,�(���&�(���� �������1�/���6��� ���!�#���%���/�-�!���5���*�,�(�%���&���U��
�1���!�(�%�
���&���6��� �����-�� �����%�(���,���4�-�!���% �*�,�(�%���&���%�����!�(� �����-���������9������� �1���*�(�-�#�����'���5�����(�����&�����~�*�,�����-�����������1��
�(�
�#���-�/���� �º�������/���,���&���•�� ���� ���,�1�����% ���!�(�#�(�9�!���% �4���!�/�(�,���%���� �%�(���1 �&�������/�����&�(�� �1�/���6���/���� �&����
�*�,���5�,���'�������'��  ���������&�� �*�(�������%�&���5�����(���� �����1���!�����&�/���/���/�����&�(�%�������!�����#���/���/�����&�(�%���*�(���#�����1. �Ä���/�(�%��
�-�#�1�8��� �1���*�,�������&�/�����&�����%���,���������9�/���/�����*�(�������%�&���5�����(�������/� �X�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(���� ���(�
��� ��� �1 
�&���� ���&���8��� �1�U�� ���� �-�����!���!�(�� � ���� �#���!�9���� �*�#���&���,���/���� �%���,���� �����9�/���/���� �&���� �#�(�!���#�&�(�%�� �&�����(�1�U�� �!�(� ���� �
���� �
���#����
�1�-�!�#���B���&�����-�����¿�#���&�(�% �1�*�,�����$���'�� ���(�����%�� �-�#������ �,���!�� �ª�1�&����. �Ã���!�(�B���U���*�(�-�#�����'���5�����(�����&����� ���������C����
�
�,�(� �� �������(�,���9�/���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �!�(� ���� �-���� �!�(�,���-�/���� ������ ���(���(�-�&���
���������'���U�� �4�#���9���,���'���� ����
�
���#�&���(�#�(����� �1�� �*�,���-�/�1�*���(�� �����,�������� �«�#���
�(�,���/�� �(�� ���(�&���%���� �-���&���/���,�&���� �����9�/���/���U�� ���� �&���� �/��� �� �&���8���&�U�� �����!�(��
�-���%�(���#�(�!���#�&�(, �������,�9���(���*�,�������&�/�����&�1���%���,�1�������9�/���/�������������&�����*�(�������%�&���5�����(�����X���¤�#�������!�(���1���%���%�(���1��
�(�
�����,���������-�1�����(�&�����-���&���/���,�&���������9�/���/�����%�(�,���#�����
���/�����1���,���B���&���������1���*�,�(�-�/�(�,�&�����*�#���&�(�������#�(�!���#�&���5��
�����%���&�-�/�,���/�����&���5�� � �������&���6���U�� �%�(�����%�(�� ������ �*�,���/�*�(�-�/�������%�(�� ������ � ���� ���� �9���,���� �����(�� �������&�/���,���-�(�����&����
����� �����&���6�����1�*�(���&���/���-�����*�,�(�*���-���&���%���*�,�������&�/�����&���%���%���,���%���X 
 
�Ä�� �-�!�#�����1�� �-���� �*�,���/�5�(���&���%�� �%���,���%�� �����9�/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U �!�(� ���� �-���� �-�*�,�(���(������ �&���� �#�(�!���#�&�(�%��
�&�����(�1�U��� ���������*�(�/�,���
�����4�(�,�%���,���'�����!���/���-�/�,�����*�1�&�!�/�1���#�&���5���~�!�(�&�6���&�/�,���-���&���5�•�����������4�1���&���5���~�,���-�1�/���5�•��
���������B�������8��. �°���!�(�� �*�(�-�/�(� ���� �������� �(�����!������ �-���-�/���%���� ���(�B���'���� �*�(�����/���!���W�� �í�•�� �!���/���-�/���,�� �!�(�&�6���&�/�,���-���&���5��
�������(�,���� ���������B���'���� �1�� �(�!�����,�1�� �¦�(���&�(�� ���&�4�(�,�%���6���(�&�(���� �-���-�/���%���� �~�¦�°�Á); 2) ���&�/�����,���#�&���� �!���/���-�/���,��
���������B�������8�����1���¤�����&�6��� �������� �����9�/���/�1���������(�/�&�����-�,�������&���U���1�-�#�������&�������1�,�&���5 �*�(�����/���!���U���
�������(�
�����,�����&����
�*�(�-�/�(� ���'���� �����!�(�&�-�!���� �(�
������������ �(�� ���(�-�/�����$���'�1�� �*�(�����/���!���� �� ���(�B���'�1�� �!���/���-�/���,���U�� �1�� �����C�(� �� �%���,���� � ����
�(�/�������&�( �*�(�1�������&�(�� �����4���&���-���'���� �-�/���'���� �1 �(���(� �� �(�
�#���-�/�� (�§�,�1�*���� ���1�/�(�,��, 2014)�X�� �¿���/���'����
�&�������1�,�&�(�-�/�����*�(�%���&�1�/���5���!���/���-�/���,�����*�,�����-�/�����$�����*�(�-���
���&���*�,�(�
�#���%���1 ���(�%���&�1���*�#���&���,���'���U�������/�(���-����
�*�(�-���
�&�(�� �(���&�(�-�����&���� �!�(�&�/�,�(�#�1�� �!�����#���/���/���� �*�(�����/���!���� �!�(� ���� �-�� �1�&�(�-���� �1�� �*�(�%���&�1�/���� �!���/���-�/�,���X���Ã���!�(�B���U��
�*�(�-�/�(� ���������(���,���B���&�� �&���1�-�����#���9���&�(�-�/�������*�,���!�#���*���'�� �*�(�����/���!���������%���B�1�����������*�(�%���&�1�/�����!���/���-�/�,���X���»����
�!�,��� �1���/�,���
���� ���%���/�����1���������1�������������*�(�-�/�(� �����*�(�-���
���& �!���/���-�/���,�����������B�������8�����!�(� �����-�������(�������������*�(���,�1�8� �� 
�¦�(� ���(�����&���U�� ���� ������ �(�&�� �&��� ���� �1�� �-�����#���-�&�(�-�/���� �-�� �����C�� �,���&��� ���� �*�(�%���&�1�/���� �������� �!���/���-�/�,���X�� �¶���/���-�/���,�� � ����
�*�(�/�,���
�&�(�� ������ �*�(�8���/���!�� �����4���&���-���/���� �#�(�!���#�&�(�U�� �1�� �(�!�����,�1�� �%���'���5�� �����%���&���-�/�,���/�����&���5�� � �������&���6���U�� ����
�(�&�������-���&�/�����(�%���!�,�����,���/�����,�������(�&���#�&���������,���*�1�
�#���8�!�����!���/���-�/���,. �»�����(�-�&�(���1���!���/���-�/�,�����*�1�&�!�/�1���#�&���5��
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���� �����4�1���&���5�� ���������B�������8���U�� �!���(�� ���� �(�-�&�(���&���� �*�(���#�(�����U�� �!���,�/���� �5�������,������ ���� �,�������!���� �*�,���%���� �����4�1���&���%��
���������B�������8���%�� �~�Á�/�������&�(�����C���˜���ª�(�!�%���&�(�����C�U���î�ì�í�ñ�•, �%�(���1�C����� �����!�,�����,���/�� �!���,�/�����5�������,�����������,�������!����
�*�,���%���� �*�1�&�!�/�1���#�&���%�� ���� �����4�1���&���%�� ���������B�������8���%���X �½������ �&�(������ �!���,�/���� �C���U�� �/���!�(�B���U�� �*�(�-�*���9���/����
�*�,�������&�/�����&���� �%���,���� �����9�/���/���� ���(���&���5�� �/���#���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����X �»���(�*�5�(���&�(�� � ���� �&���*�(�%���&�1�/���� ������
�!���/���-�/���,�������!���,�/�����5�������,�����������,�������!�����%�(�,��� �1���������
�1���1�����%�*�#���%���&�/���,���&�����1���1�,�
���&���-�/���8�!�����*�#���&�(�����U��
�!���!�(���&�����#�(�!���#�&�(�%���/���!�(�������&�����,�������(�&���#�&�(�%���&�����(�1�X 
 
�½�-�&�(���&�� �%���,�� �*�,�������&�6��� �� � �� �-�*�,�(���(�B���'�� �!�����#���/���/�&�(���� �%�(�&���/�(�,���&���� �!�����&�/���/���/���� ���� �!�����#���/���/����
�~�*�(�������%�&���5�•�����(�����U���!���(���� �%���,�� ���&�-�*���!�6��� �-�!�(�� �&�������(�,��. �¿�,���(�,���/���/�&�� ���!�/�����&�(�-�/�� �&�� �*�,�������&�6��� �� 
�(�
�1�5�����/��� �1 �� �*�(���������'��  �-�����-�/�� �#�(�!���#�&�(���� �-�/���&�(���&���9�/�����U�� �!���(�� ���� �-�����-�/�� (���#���� �� �!���*���6���/���/��) 
���������B�������8��, �!���( �� �-�/���%�1�#���6��� �1 �*�,���%���&�� ���(�
�,�� �*�,���!�-�� �1 �*�(�$�(�*�,�����,������. �»���8���#�(�����&�4�(�,�%���-���'����
�����1�8���9�C����� �����&�(�-�/����� ����� �����&�(���(�����(�-�&�(���&���5���&���8���#�����*�,�������&�/�����&���������9�/���/�� �������(�/�&�����-�,�������&���U���*�,���%����
�!�(�%�����-�����!�(�����%�� �*�,�����(���������
�1�������(�
�������9�/���&���(���-�/���'�1���������(�/�&�����-�,�������&���������������1�8���-�/���1� �����1���*�(�-�/�1�*�!�1��
���(�&�(�9���'�� �(���#�1�!�����8��� �����
�����-�*�,�(���(�B���'�����%�(���#�(���������1�/���8�����&�����������(�/�&�1���-�,�������&�1�X���¥�#�����(���,���%���&�(������
���-�/���&���/�(�� ���&�4�(�,�%���-���'���� � �����&�(�-�/���� �*�,�����-�/�����$���� ���� �����(�%���� �
���/���&�� �-�����%���&�/ ���&�4�(�,�%���#�&�(����
�(�
�,�����(�����'�������,���B���&��������� �������&���(�����&���8���&�����,��������� ���'����� �����&�����-�����-�/�����(���-�/���'�1 �������(�/�&�����-�,�������&���X���Ã�(��
���(�*�,���&�(�-�� �*�(���������'�1���-�����-�/���������&�����(�������&���'�������,���B���&�����!�(� ����� �����&���(�*�5�(���&�(���������'���5�(���(���!�����#���/���/�&�(��
�� �-���,�-���-�5�(���&�(���1�8���9�C�����1���*�,�(�6���-�1�����(�&�(�9���'�����(���#�1�!�� 
 
�»���(�*�5�(���&�(��� �� �-�*�,���8�������/�� �����$�� ���������B�������'�� (�*�(�-���
�&�( �-�/�����,���'�� �������$���5 �����*�(�&��� ��), �� �1�!�#�(�&���/����
�-���� �*�(�-�#�������6�� �,���&��� ���5 ���������B���'��. �Ä �*�,�������&�/�����&�� �%���,�� �%�(���1 �-�� �-���,�-�/���/�� �� �,���%������� ���6��� �� 
���-�/�(�,��� �-�!�(�� ���������B�������'��, �� �&�� �(�����
�,���&���% �#�(�!���#���/���/���%�� (�*�,�����&�-�/�����&�( �1 �����9�/���C���&���% 
�(�
�#���-�/���%��) �� �1�-�*�(�-�/�����$���'�� �-���-�/���%�� �*�,���C���'�� �� �!�(�&�/�,�(�#�� �1�*�(�/�,���
�� �B�1�
�,������ �� �-�,�����-�/������ ���� 
�����9�/���/�1 �
���$��, �,������ �!�����&�/���4���!�(�����'�� ���������B���'�� �(�� �*�(�$�(�*�,�����,�����&�� �����#���/�&�(�-�/��. �¿�,�������&�/�����&����
�����9�/���/�� ���(���� �(�� ���������B�������'��, �%�(�,���� ������ �1�!�$�1�8���� �� �����9�/���/�1 ���(�����&���5 ���!�(�-���-�/���%�� �� �!�(�*�&���&���5 
���!�(�-���-�/���%�� �!�(� �����-�1�������,���!�/�&�(���*�(�����������U���*�����-���%���%���/���%���������������-�&�� �(�� �*�(���,�9���&�-�!���5�������*�(�������%�&���5��
���(����. 
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�¿�,�(� ���!���/�� �c�½�*���,���/�����&���� �%�(�&���/�(�,���&���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �À���*�1�
�#���!���� �Á�,�
��� ���—�� �,�����#�����(�����&�� � ���� �(����
�-�/�,���&�����ª���*���,�/�%���&�����������5�����,�(�����(�#�(����� �1�U���À�1�����,�-�!�(-�����(�#�(�9�!�(�����4���!�1�#�/���/�����������¥���(���,�������������°�&�-�/���/�1�/����
������� �����&�(�������,�����$�����������¶�,�����1� �����6�����1���*���,���(���1���(�����î�ì�í�ó. ���(���î�ì�î�ì�X�����(�����&�����1���/�,�����4�������U���(�����!�(� ���5��� �����*�,������
�(�
�1�5�����/���#���� �*���,���(���� �������1�-�/�� �î�ì�í�ó�X�� ���(�����&���� �t �%���,�/�� �î�ì�í�ô�X�� ���(�����&���U�� ���,�1������ �&�(�����%�
���, 2018 �t ���*�,���#��
2019. ���(�����&���U�����(�!��� �����*�(�-�#�����'�����/�,���C�����4���������,�����#�������6��� �����*�,�(� ���!�/�����(�
�1�5�����/���#�����*���,���(�����������1�-�/���î�ì�í�õ��
�t �������1�-�/���î�ì�î�ì�X�����(�����&���X�� 
 
�É���$�� �(���(���� �*�,�(� ���!�/���� �*�(���,�����1�%�������(�� � ���� �1�&���*�,���B���'���� �����9�/���/���� ���(������ �ª�1�&�����-�!�(���� �-�#�������� ����
���%�*�#���%���&�/���6��� �1�� �½�!�����,�&���� �����,���!�/�������� �(�� ���(�����%���� �*�,�(�9���,���'���%�� �*�(�-�/�(� ���C���� �%�(�&���/�(�,���&���� �%�,��������
�*�(�������%�&���5�����(�����U�������1���-�!�#�����1���-���������5�/�������%�����½�!�����,�&���������,���!�/���������(�����(�����%���U���(���&�(�-�&�(���ª���,���!�/���������(��
�����9�/���/�����*�(�������%�&�������(�������(�������������B�������'���������*�(���(�,�9���'�����!�����#���/���/���X�� 
 
�Ä�� �(���(�%�� �*�,�(� ���!�/�1 �/�(�!�(�%�� �/�,�(���(�����9�'���� ���%�*�#���%���&�/���6��� ���U�� �(�-�%���/�,���&�(�� � ���� �1�!�1�*�&�(�� �ñ�ì�� �(�����
�,���&���5��
���(���&���5 �/���#���U���(�����!�(� ���5��� �����%�(�&���/�(�,���&�����-���%�(���!�����#���/���/�����*�(�������%�&���5�����(���������,�9���&���1���(�!�����,�1���í�õ�����(���&���5��
�/���#���U�� �%�(�&���/�(�,���&���� �-���%�(�� �!�����&�/���/���/���� ���,�9���&�� �&���� �õ�� ���(���&���5�� �/���#���U�� ���(�!���-�1 �î�î�� ���(���&���� �/���#���� �
���#�� 
�(�
�1�5�����C���&�(�������!�����&�/���/���/�����&���%�������!�����#���/���/�����&���%���%�(�&���/�(�,���&���(�%���*�(�������%�&���5�����(�����X���º�(�&���/�(�,���&����
�%�,���������1���(�!�����,�1���/�,�(���(�����9�'�������*�,�(� ���!�/����� �����(�
�1�5�����/���#�����ò�ï���%�(�&���/�(�,���&�����/���8�!���U���(�����!�(� ���5��� �����&�����î�ô��
�/���8���!�����(�-�%���/�,���&���-���%�(���!�����#���/���/���*�(�������%�&���5�����(�����U���&�����í�í���/���8���!����� �����(�-�%���/�,���&���-���%�(���!�����&�/���/���/�U�����(�!��
� �����&�����î�ð���%�(�&���/�(�,���&�����/���8�!�����(�-�%���/�,���&�����-�/�(���,���%���&�(�������!�����#���/���/�������!�����&�/���/���/���*�(�������%�&���5�����(�����X�� 
 
�½�����
���,�� ���(���&���5�� �/���#���� �!�(� ���� �-�1�� �1�9�#���� �1�� �*�,�(���,���%�� �(�*���,���/�����&�(���� �%�(�&���/�(�,���&������ �*�(�������%�&���5�� ���(������
�������,�9���& � �����&�����(�-�&�(���1���*�,���/�5�(���&���5�����&���#���������-�����,�����&���5 �1���c�¿�,�(� ���!�/�1���*�,�(�9���,���'�����%�,���������-�/���&���6����
�*�(�������%�&���5�� ���(�����^ (�Á�/�������&�(�����C�� �˜�� �ª�(�!�%���&�(�����C, 2015)�X�� �ª�,�1�����%�� �,���8���%���U�� �(�&���� ���(���&���� �/���#����
�*�(�������%�&���5�� ���(������ �!�(� ���� �-�1�� �(�6���'���&���� �!���(�� �*�(�/���&�6��� ���#�&�(�� �*�(���� �*�,���/���-�!�(�%�� ���#���� �*�(���� �*�,���/���-�!�(�%�U��
�(�����
�,���&�����-�1���������
�1���1���1���%�(�&���/�(�,���&�����%�,���������1���(���(�%���*�,�(� ���!�/�1�U�����(�!���-�1���(�-�%���/�,���&���������&���!�������(���&�����/���#����
�*�(�������%�&���5�� ���(������ �!�(� ���� �&���-�1�� �(�!���,���!�/���,���-���&���� �!���( �*�(���� �~�*�(�/���&�6��� ���#�&���%�• �*�,���/���-�!�(�%�U�� ���#���� �-�1��
�(�-�%���/�,���&�����,���������*�,�(�����,�����-�/���/�1�-�����/���5�����(���&���5���/���#�����*�(�������%�&���5�����(���� �����*�(���1�9�C�������'�����(�-�%���/�,���8�!����
�%�,������. 
 
�»�����-�����%���(�����
�,���&���%���%�(�&���/�(�,���&�����/���8�!���%�����1�/���,�B���&�����-�1���*���,���%���/�,�����5���%��� �-�!�(���������!�����&�/���/���/�����&�(����
�-�/���/�1�-�����*�(�������%�&���5�����(�������1���*���,���(���1�����%�*�#���%���&�/���6��� �����*�,�(� ���!�/���X���¯�
�(�����,���6���(�&���#�������6��� �����/�,�(�9�!�(������
���� �(���,���&���8���&���5�� �4���&���&�-��� �-�!���5�� �-�,�����-�/�������U�� ���#���� ���� �,�����#�&�(���� �-�/���'���� �1���,�(�����&�(�-�/���� �!�����#���/���/���� ����
�!�����&�/���/���/���� �*�(�������%�&���5�� ���(�����U�� �&���� �(���,���B���&�(�%�� �
�,�(� �1�� ���(���&���5�� �/���#���� �(���,���B���&�� � ���� �*�,���/���-���!�� �&����
�!�����&�/���/���/�� ���� �!�����#���/���/�� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �&���� �
�������� ���,�9���'�� �(�*���,���/�����&�(���� ���#�� �&�������(�,�&�(����
�%�(�&���/�(�,���&�������*�(�������%�&���5�����(�����X�� 
 
�½���,���B�������'�����*�,���/���-���!�����&�����!�����#���/���/���*�(�������%�&���5�����(�������������,�9���&�(��� �����&�����(�-�&�(���1���5���%��� �-�!���5�����&���#��������
�����*�(�,���B���'�����,�����1�#�/���/�����-�����%���!�-���%���#�&�(�����(�����(�$���&���%���!�(�&�6���&�/�,���6��� ���%�����~�º�ª�¶�•���!�(� �����-�1���-�/���&�����,����
���(������ ������ �*���C���U�� �
�1���1�C���� ������ � �(�9�� �1�����!�� �&���-�1�� �(���,���B���&���� �!�,���/���8�&���� ���,�����&�(�-�/���� �*�,���,�(���&�(���� �-�����,����� ����
�5���%��� �-�!���5�� �*���,���%���/���,���� �1�� ���(������ �~���&���#�X�� �š�Œ���•�Z�}�o���� �À���o�µ���•�•�X�� �¶�(�&�6���*�/�� �(�6���&���� �*�,���/���-���!���� �&���� �!�����#���/���/��
�*�(�������%�&���5 ���(������ �*�(���,�����1�%�������(�� � ���� �����U�� �1�!�(�#���!�(�� � ���� � �������&�� ���#���� �����9���� �*���,���%���/���,���� �1�������9�����(���� �ò�ò�9��
���&���#�������� �~�1�� �����C���&���� �-�#�1�8��� �������� �1�� �-�����%�� ���&���#�������%���•�� �*�,�����������9���(�� �º�ª�¶�U�� ���(���&�(�� �/���#�(�� �-���� �-���,�-�/�������� �1��
�!���/�����(�,��� �1���c�*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^�X���Á�������,�1�������-�/�,���&���U���1�!�(�#���!�(��� �����-���%�(��� �������&���*���,���%���/���,���*�,�����������9���(��
�º�ª�¶���1�������9�����(�����ò�ò�9�����&���#�����������#����� �����1���-�����%�����&���#�������%�������,�����&�(�-�/�������-�(�!�����~���#�����&�����*�,���#���������º�ª�¶�•��
���(���&�(���/���#�(��� �����-���,�-�/���&�(���1���!���/�����(�,��� �1���c�*�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^�U�����(�!���-�1���-�������(�-�/���#�������(���&����
�/���#�����-���,�-�/���&�����1���!���/�����(�,��� �1���c�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^�X���Ä���!���/�����(�,��� �1���c�&��� �����*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^���-���,�-�/���&����
�-�1�����(���&�����/���#�����*�(�������%�&���5�����(�����U�����������-�1���*���,���%���/�,�����1���-�����%�����&���#�������%�������-�*�(�����º�ª�¶�U�����#�����������!�(��� ����
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�#�����1���º�ª�¶�•�U��
�(���&�(�-�&�(���1�!�(�#���!�(��� �������,�����&�(�-�/���&���!�(�#���!�(���*���,���%���/���,����� ���!�(���
�#�����1���º�ª�¶���1���,�����#���8���/���%�����&���#�������%���X�� 
�¿�,���%���&�����(�����!���(�����!�(�&�6���*�/�����(�6���&�����!�����#���/���/�����&���5���*�,���/���-���!�����&�����*�(�������%�&�������(�������*�(�!�������#����� �� ������
�(�����1�!�1�*�&�(���ð�í�����(���&�(�����/���#�����!�(� ����� �����
���#�(���1�!�$�1�8���&�(���1���!�����#���/���/�����&�����%�(�&���/�(�,���&�����1���(���(�%���*�,�(� ���!�/�1�U��
�î�ì�� ���(���&���5�� �/���#���� �¿�¦�� �*�,���*�������� �!���/�����(�,��� �����c�&��� ���� �*�(���� �*�,���/���-�!�(�%�^�U�� �ñ�� ���(���&���5�� �/���#���� �¿�¦�� � ����
�(�!���,���!�/���,���-���&�(���!���(���c�*�(�/���&�6��� ���#�&�(���*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^�U�����(�!��� �����í�ò�����(���&���5���/���#�����¿�¦���(�6���'���&�(���!���(��
�c�*�(�����*�,���/���-�!�(�%�^.  
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���� ���-�/���C���� ������ �&�������/�������&�� �/�,���&���� �&�����(���� �*�(�������%�&���5�� ���(������ �1��
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